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HkkSfrd Hkw&foKku ,oa lajpukRed Hkw&foKkuHkkSfrd Hkw&foKku ,oa lajpukRed Hkw&foKkuHkkSfrd Hkw&foKku ,oa lajpukRed Hkw&foKkuHkkSfrd Hkw&foKku ,oa lajpukRed Hkw&foKkuHkkSfrd Hkw&foKku ,oa lajpukRed Hkw&foKku
(Physical Geology and Structural Geology)

bl v/;k; esa HkkSfrd Hkw&foKku ds vUrxZr ok;q o unh
ds HkwoSKkfud dk;Z] HkwdEi o Tokykeq[kh rFkk lefLFkfr ds
ckjs esa tkudkjh nh xbZ gSA blds vykok egk}hih; foLFkkiu
ds fl)kar o IysV foorZfudh ds fl)kar dh O;k[;k dh xbZ
gS vkSj fgeky; ioZr Ükà[kyk o Fkkj ds jsfxLrku dh mRifÙk
dks le>k;k x;k gSA bl v/;k; esa lajpukRed HkwfoKku ds
rgr oyu] Hkaz'k vkSj fo"ke foU;kl ds ckjs esa tkudkfj;ka nh
xbZ gSA

ok;q ¼iou½ ds HkwoSKkfud dk;Zok;q ¼iou½ ds HkwoSKkfud dk;Zok;q ¼iou½ ds HkwoSKkfud dk;Zok;q ¼iou½ ds HkwoSKkfud dk;Zok;q ¼iou½ ds HkwoSKkfud dk;Z
(Geological Work of Wind)

i`Foh dh HkwiiZVh ds 'kSyksa ij fØ;k'khy fofHkUu HkkSfrd
,oa jklk;fud 'kfDr;ksa ds QyLo:i 'kSyksa dk fo[kaMu gksrk
gS o 'kSy Øe'k% cMs+ ls NksVs vkdkj ds gksrs tkrs gSA HkkSfrd
'kfDr;ksa }kjk gksus okys ifjorZu esa 'kSyksa ds la?kVu esa cnyko
ugh gksrk gS] ;g çØe fo?kVu (Disintegration) dgykrk gSA
ogh nqljh vksj jklk;fud rFkk thokf.od çfrfØ;kvksa ds
QyLo:i gksus okys ifjorZu esa 'kSyksa dk la?kVu ifjofrZr gks
tkrk gS] ;g çØe vi?kVu (Decomposition) dgykrk gSA
i`̀Foh dh lrg rFkk blls dqN xgjkbZZ rd fLFkr 'kSyksa ij
fofHkUu HkwoSKkfud dkjdksa ;Fkk ok;q  ¼iou½ (Wind)] lfjrk
¼unh½ (River)] fgeun (Glacier) Hkwfexr ty (Groundwater)

egklkxj (Ocean) }kjk vi?kVu rFkk fo?kVu ds la;qDr
izØe ls fo[kf.Mr 'kSy d.k vius ewy LFkku ij gh jg tkrs
gS rFkk LFkkukUrfjr ugha gksrs rc bl çfØ;k dks vi{k;
(Weathering) dgrs gSA ijUrq vi{k; ds lkFk ;fn vi{kh.k
'kSy d.kksa dk fofHkUu HkwoSKkfud dkjdksa }kjk LFkkukUrj.k gks
tk, rc ;g çØe vijnu (Erosion) dgykrk gSA HkwoSKkfud
dkjdksa }kjk i`Foh dh HkwiiZVh dh 'kSyksa ij HkwoSKkfud dk;ksZa ds

vUrxZr vijnu (Erosion), ifjogu (Transportation) ,oa
fu{ksi.k (Deposition) ds dk;Z gksrs gSA

ok;q ¼iou½ }kjk i`Foh dh lrg ij fLFkr 'kSyksa ij
vijnu] ifjogu ,oa fu{ksi.k ds fofHkUu HkwoSKkfud dk;Z lrr
:i ls gksrs gSA bu dk;ksZa dks ouLifr & vkoj.k jfgr ,oa ?kus
lrgh; vc) 'kSy d.kksa okys {ks=ksa esa ns[kk tk ldrk gSA ok;q
¼iou½ dk HkwoSKkfud dk;Z v/kZ 'kq"d ,oa 'kq"d {ks=ksa esa vf/kd
lfØ; gksrk gSA

i`Foh ds Hkw&/kjkry ij fofHkUu dfVcU/kksa esa fofHkUu
ok;qe.Myh; nkcksa dh ifjfLFkfr;ksa esa iou ds ,d {ks= ls nwljs
vU;= {ks= esa fHkUu fHkUu osx ls çokfgr gksus ds QyLo:i
vkaèkh] rwQku] pØokr] coaMj (Tornado) bR;kfn dh mRifÙk
gksrh gSA

ok;q ¼iou½ }kjk vijnu ok;q ¼iou½ }kjk vijnu ok;q ¼iou½ }kjk vijnu ok;q ¼iou½ }kjk vijnu ok;q ¼iou½ }kjk vijnu (Wind Erosion)
ok;q }kjk vijnu dk;Z eq[;r% HkkSfrd ;k ;kaf=d

(Physical or Mechanical) :iksa esa gh gksrk gS rFkk fuEufyf[kr
rhu fof/k;ksa ls lEiUu gksrk gS%&

1- viokguviokguviokguviokguviokgu (Deflation) : bl çØe esa ok;q ds osx ds
lkFk vR;kf/kd ek=k esa ckyw ds d.k ,d LFkku ls nwljs LFkku
rd gok ds lkFk mM+dj ifjofgr gks tkrs gS rFkk ;g çØe
viokgu (Deflation) dgykrk gSA ;g ok;q dk çeq[k HkwoSKkfud
dk;Z gS] blesa e:LFkyh ,oa v)Z e:LFkyh ouLIkfr jfgr {ks=ksa
esa /kwy o lw{e 'kSy d.k ok;q ds lkFk ifjofgr gksrs gS rFkk
LFkwy 'kSy d.k ihNs gh jg tkrs gSA bl çdkj e:LFky esa
iFkjhyh lrg vuko`r gks tkrh gS rFkk bl çØe }kjk 'kSy
d.kksa dh N¡VkbZ dk dk;Z gksrk gSA Hkwlrg ds ikl fuEu Lrj
esa ok;q ds lkFk 'kSy d.kksa esa LFkwy d.kksa dh cgqrk;r gksrh gS
ijUrq ÅapkbZ c<+us ds lkFk gh lw{e 'kSy d.kksa dh çpqjrk gks
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tkrh gSA xehZ ds ekSle esa va/kM+ (Storm) ds nkSjku 'kSy d.kksa
dk ok;q }kjk dbZ fdyksehVj nwjh rd ifjogu gksrk gS rFkk
bl çØe ds dkj.k viokgu ds QyLOk:i HkkSety Lrj
(Groundwater level) rd fofHkUu xgjkbZ;kas dh æksf.k;kas dk
fuekZ.k gks tkrk gS rFkk e:LFkyh; o eSnkuh {ks= ls mitkÅ
feV~Vh ds ok;q }kjk viokgu gksus ls tehu catj gks tkrh gSA

2- vi?k"kZ.kvi?k"kZ.kvi?k"kZ.kvi?k"kZ.kvi?k"kZ.k (Abrasion) : ok;q }kjk vius lkFk mM+kdj
yk, x;s ifjokfgr ckyw d.k vuko`Rr 'kSy&laLrjksa ls osx ds
lkFk Vdjkus ds QyLo:i 'kSyksa dh ckgjh vleku lrg
vi?k"kZ.k ds dkj.k lery o fpduh gks tkrh gS rFkk ;g çØe
iou vi?k"kZ.k (Wind Abrasion) dgykrk gSA ;g çfØ;k
fofHkUu dkjdksa ;Fkk ckyw&d.kksa dh çpqjrk o dBksjrk ,oa
budh eki o vkdkj] ok;q ds osx vkSj 'kSy&laLrjksa dh dBksjrk
ij fuHkZj djrh gSA

iou&vi?k"kZ.k ds dkj.k dBksjrk esa fofHkUurk ;qDr 'kSy
& laLrjksa ds vijnu dh nj esa foHksn jgrk gSA dBksj 'kSyksa ds
uhps de dBksj 'kSy&laLrj gksus ij bu uhps fLFkr 'kSy&laLrjksa
dk ok;q }kjk mM+kdj yk;s x;s 'kSy ,oa ckyw&d.kksa }kjk
vi?k"kZ.k ds QyLo:i vf/kd vijnu gks tkrk gS tcfd
Åij ds dBksj 'kSyksa dk vijnu de gksrk gSA ;g çfØ;k
v|ksjnu (Under Cutting) dgykrh gSA

'kSyksa esa laf/k ry (Joint Planes) dh ekStwnxh esa vi?k"kZ.k
dh fØ;k'khyrk c<+ tkrh gS o bl dkj.k laf/k ry dk eki
c<+ tkrk gS vkSj var esa laf/kr 'kSy [k.M vyx vyx gks tkrs
gSA ok;q vi?k"kZ.k ds dkj.k pwuk iRFkj (Limestone) o xzsukbV
'kSyksa dh cká lrg Øe'k% fpduh o xrZe;@fpduh gks tkrh
gSA vkXus; 'kSyksa dh vis{kk volknh 'kSyksa ij ok;q vi?k"kZ.k dh
fØ;k'khyrk vf/kd gksrh gSA

3- lafu?k"kZ.klafu?k"kZ.klafu?k"kZ.klafu?k"kZ.klafu?k"kZ.k (Attrition) : ok;q ds }kjk mM+dj ifjofgr
gks jgs 'kSy d.k ,oa ckyw d.k vkil esa Vdjkrs jgrs gS ftlls
budh vkÑfr o lkbZt esa yxkrkj ifjorZu gksrk jgrk gS rFkk
;s d.k VwVdj NksVs vkdkj ds gks tkrs gS vkSj budh lrg
fpduh o vkÑfr xksy gks tkrh gS] ;g çfØ;k iou lafu?k"kZ.k
dgykrh gSA iou lafu?k"kZ.k çfØ;k ds fy, vuqdwy ifjfLFkfr;ksa
ds rgr ok;q rst osx ds lkFk pyrh jguh pkfg, rkfd ckyw
d.k vf/kd le; rd mM+rs gq, vkil esa Vdjkrs gq, vf/kd
nwjh rd ifjofgr gksrs jgs rFkk budk fu{ksi.k ugha gksuk
pkfg,A

ok;q vijnu fuEufyf[kr dkjdksa ls çHkkfor gksrk gS &

1- ok;q }kjk vijnu ds fy, 'kq"d tyok;q vuqdwy gksrh
gSA fnu o jkr ds rkieku esa e:LFkyh; tyok;q eas

vfèkd varj gksus ds dkj.k fnu esa vf/kd rkieku ds
dkj.k 'kSyksa dk çlkj gksrk gS ogha jkr esa de rkieku
gksus ds dkj.k 'kSyksa dk ladqpu gksrk gSA 'kSyksa ds bl
çdkj ds vleku izlkj o ladqpu ds QyLo:i buesa
njkjsa fufeZr gks tkrh gS vkSj njkjksa ij ckyw d.kksa }kjk
rhozrk ls vijnu gksrk gSA

2- ok;q dh xfr o fn'kk ls Hkh ok;q vijnu çHkkfor gksrk
gSA vf/kd xfr gksus ij ok;q vius lkFk vf/kd ek=k esa
'kSy o ckyw d.kksa dks ifjofgr djrh gS rFkk buesa ijLij
lafu?k"kZ.k Hkh vf/kd gksxkA vR;kf/kd osx ds QyLo:i
ok;q ds lkFk mM+us okys ckyw d.k 'kSyksa dh vukofjr
lrgksa ij vf/kd rhozrk ls Vdjkrs gq, vijnu dk dk;Z
djrs gSA ok;q dh fn'kk esa cnyko gksus ij 'kSyksa ij
fofHkUu fn'kkvksa esa vijnu gksrk gSA

3- 'kSy o 'kSy d.kksa ds y{k.k Hkh ok;q vijnu dks çHkkfor
djrs gSA laf/k ,oa njkj ;qDr 'kSyksa ij ckyw d.k o 'kSy
d.k ljyrkiwoZd vijnu dk dk;Z djrs gSA vkXus; 'kSy
dh rqyuk esa volknh 'kSyksa ij ok;q vijnu dk dk;Z
lqxerk ls gksrk gSA ok;q ds lkFk ifjofgr cM+s 'kSy d.kksa
}kjk Hkwlrg ds ikl fLFkr 'kSyksa dk vijnu dk dk;Z
vfèkd gksrk gSA

ok;q ¼iou½ }kjk ifjoguok;q ¼iou½ }kjk ifjoguok;q ¼iou½ }kjk ifjoguok;q ¼iou½ }kjk ifjoguok;q ¼iou½ }kjk ifjogu
(Transportation by Wind)

ok;q ds }kjk 'kSy d.kksa o ckyw d.kksa dk ifjogu fuyfEcr
voLFkk esa ;k lrg ij yq<drs gq, gksrk gSA ifjogu ok;q ds
ossx o 'kSy d.kksa ds vkdkj ,oa ?kuRo ij fuHkZj djrk gSA ok;q
ds osx ds lkFk lw{e o de ?kuRo okys 'kSy d.kksa dk ifjogu
dbZ fdyksehVj dh nwjh rd gks tkrk gSA ok;q ds osx] xfr esa
ifjorZu rFkk ok;q ds cgus dh fn'kk esa vojks/k vk tkus ij
ifjogu dk dk;Z çHkkfor gksrk gSA ok;q ds rhoz osx ls cgus
ij 'kSy d.k vf/kd ek=k esa vf/kd nwjh rd ifjofgr gksrs gSA
ok;q dh xfr esa deh gksus ij igys cM+s 'kSy d.kksa o fQj lw{e
'kSy d.kksa dk fu{ksi.k gks tkrk gSA ok;q ds cgko dh fn'kk esa
vojks/k ;Fkk isM+] igkM+] bekjr bR;kfn ds vkus ij ifjofgr
gks jgs 'kSy d.kksa dk fu{ksi.k gks tkrk gSA

ok;q ¼iou½ }kjk fu{ksi.k ok;q ¼iou½ }kjk fu{ksi.k ok;q ¼iou½ }kjk fu{ksi.k ok;q ¼iou½ }kjk fu{ksi.k ok;q ¼iou½ }kjk fu{ksi.k (Wind Deposition)
ok;q dh xfr esa ck/kk gksus ds dkj.k osx esa ifjorZu ds

QyLo:i ifjofgr gks jgs 'kSy d.kksa dk fu{ksi.k izkjEHk gks
tkrk gS rFkk ;s fu{ksi okrks< fu{ksi (Aeolian Deposits)
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dgykrs gSA ;s fu{ksi ok;q ds iqu% izokfgr gksus ij vU; LFkku
dks LFkkukUrfjr gks tkrs gSA bu fu{ksiksa esa 'kSy d.kksa dh NaVkbZ
dks ns[kk tk ldrk gS tks volknksa ds vkdkj ,oa Hkkj ds
vuqlkj d.kksa ds O;ofLFkr gksus ls gksrk gSA cM+s vkdkj ds o
vf/kd vkisf{kd ?kuRo okys 'kSy d.k igys fuisf{kr gksrs gS
rFkk buds i'pkr NksVs d.k ftudk vkisf{kd ?kuRo de gksrk
gS fuisf{kr gksrs gS ijUrq vfr lw{e o gYds d.k ok;q ds lkFk
cgqr le; rd vFkkZr yEch nwjh rd rSjrs jgrs gS o ok;qeaMy
esa ÅapkbZ rd mM+kdj ys tk;s tkrs gS vkSj o"kkZ gksus ij o"kkZ
ty ds lkFk iqu% Hkwlrg ij tek gksrs gSA ok;q ds osx esa deh
gksus ij] ok;q çokg dh fn'kk esa vojks/k gksus ij vkSj Hkwlrg
esa vlekurk okys {ks=ksa esa ok;q çokg ds nkSjku vuqdwy
ifjfLFkfr;ksa esa ok;q }kjk fu{ksi.k dk;Z gksrk gSA

okrks<+ LFky:Ik okrks<+ LFky:Ik okrks<+ LFky:Ik okrks<+ LFky:Ik okrks<+ LFky:Ik (Aeolian Landforms)
ok;q  ¼iou½ ds HkwoSKkfud dk;Z ;Fkk vijnu] ifjogu

vkSj fu{ksi.k }kjk fufeZr LFky:i okrks<+ LFky:i dgykrs gSA
e:LFkyh {ks=ksa esa budh cgqrk;r ns[kh tk ldrh gSA çeq[k
okrks<+ LFky:i lajpukvksa dh tkudkjh fuEukuqlkj gS &

ok;q vijnu ls fufeZr lajpuk;saok;q vijnu ls fufeZr lajpuk;saok;q vijnu ls fufeZr lajpuk;saok;q vijnu ls fufeZr lajpuk;saok;q vijnu ls fufeZr lajpuk;sa
1- ok;q?k`"Vk'eok;q?k`"Vk'eok;q?k`"Vk'eok;q?k`"Vk'eok;q?k`"Vk'e (Ventifacts) : ok;q ds ,d gh fn'kk esa

çokfgr gksus ij vi?k"kZ.k ds dkj.k 'kSy [kaMksa ij oØkdkj
lery Qydksa dk fuekZ.k gksrk gS rRi'pkr~ 'kSy [k.Mksa ds
foLFkkiu ;k ok;q dh fn'kk esa ifjorZu mijkUr vi?k"kZ.k ls gh
nwljsa Qyd fufeZr gksrs gS o çfØ;k ds tkjh jgus ij Qydksa
dk fuekZ.k gksrk jgrk gSA ;s Qyd ,d nwljsa ls fuf'pr dks.k
ij feydj rh{.k fdukjsa (Sharp Edges) cukrs gaSA ok;q
vi?k"kZ.k }kjk fufeZr ;s Qyd ok;q?k`"Vk'e (Ventifacts) ;k
Mªkbdk.Vj (Dreikanter) dgykrs gSA dBksj [kfut DokVZ~t
dh xqfVdkvksa (Quartz Pebbles) ij bu lajpukvksa dks ns[kk
tk ldrk gSA

2- N=dN=dN=dN=dN=d (Mushroom) ;k ihfBdk 'kSyihfBdk 'kSyihfBdk 'kSyihfBdk 'kSyihfBdk 'kSy (Pedestal

Rock) : ;s lajpuk,a ok;q ds [kqjpko] ukyh fuekZ.k rFkk vo[kuu
(Down Cutting) ls fufeZr gksrh gSA bl lajpuk esa vk/kkj ij
fLFkr ,d irys LrEHk ij ,d likV pêkuh [k.M fLFkr jgrk
gSA ;g çkÑfrd cukoV Jàx dgykrh gSA tc eqyk;e
'kSy&laLrj ds Åij dBksj 'kSy&laLrj ik;s tkrs gS rks Hksnn'khZ
vijnu ds dkj.k Åijh dBksj 'kSy de rFkk uhps fLFkr
eqyk;e 'kSy vis{kkÑr vf/kd vijfnr gksrh gSA ok;q dh fn'kk
es Hkh ifjorZu gksrk jgrk gSA vr% fofHkUu fn'kkvksa esa ok;q }kjk

fujUrj vi?k"kZ.k ds QyLo:i dkykUrj esa 'kSy[k.Mksa dk
fupyk Lrj Åijh Lrj dh vis{kk vf/kd vijfnr gks tkrk gSA
Qyr% fo'kky 'kSy [k.M irys LrEHk ij vk/kkfjr jgrs gS o
ladjs LrEHk ds Åij pkSM+k lery 'kSy [k.M fojkfer jgrk gS]
,slh lajPkuk dks N=d (Mushroom) ;k ihfBdk 'kSy (Pedestal

Rock) dgrs gS ¼fp= 1-1½A

3- ;kjMkax;kjMkax;kjMkax;kjMkax;kjMkax (Yardangs) : ok;q ds lnSo ,d gh fn'kk esa
çokfgr gksus ij ;fn ml {ks= fo'ks"k esa] dBksj o eqyk;e 'kSyksa
dh ,dkUrj Øe esa ifê;ka çokfgr ok;q ds lekUrj fLFkr gksrh
gS rks fofp= vkdkj o :i dh n`'; Hkwfe dk fuekZ.k gksrk gSA
ok;q vi?k"kZ.k ds dkj.k dBksj 'kSyksa ds de vijnu ds dkj.k
dVd@LrEHk rFkk eqyk;e 'kSyksa ds vf/kd vijnu ds dkj.k
[kkap fufeZr gksrs gSA ok;q vi?k"kZ.k ls {ks= esa dBksj 'kSy&LrEHk
dh vkÑfr ds f'k[kj (Ridge) fpdus] uqdhys o xksy gks tkrs
gSA nks f'k[kjksa ds e/; esa vijnu ds gh dkj.k irys [kkap
(Furrow) fufeZr gksrs gS rFkk dkykUrj esa {ks= fo'ks"k esa pêkuh
ilfy;ksa dh Hkkafr n'̀; Hkwfe çrhr gksrh gSA bUgsa ;kjMkax dgrs
gSA budh ÅapkbZ 6&16 ehVj rFkk pkSM+kbZ dbZ lkS ehVj rd
gks ldrh gSA

4- }hikHk fxfj}hikHk fxfj}hikHk fxfj}hikHk fxfj}hikHk fxfj (Inselberg) : ok;q }kjk vi?k"kZ.k o
viokgu }kjk 'kSyksa ds vijnu gks tkus ls 'kq"d o v)Z 'kq"d
tyok;q okys mu {ks=ksa esa tgka xzsukbV ikbZ tkrh gS ogka iwjk
{ks= lery eSnku esa ifjofrZr gks tkrk gS rFkk bl lery
LFky ij dgha&dgha dBksj 'kSy ds NksVs xqEcn ds ln`';
vkÑfr;ksa ds NksVs&NksVs Vhysa e:LFky ds jsr esa }hi tSls
fn[kkbZ iM+rs gSA buds fdukjs [kM+h <ky ;qDr rFkk f'k[kj
xksykbZ fy, gksrs gS] bu Vhyksa dks }hikHk fxjh (Inselberg)

fp= 1-1 % N=d ;k ihfBdk 'kSyfp= 1-1 % N=d ;k ihfBdk 'kSyfp= 1-1 % N=d ;k ihfBdk 'kSyfp= 1-1 % N=d ;k ihfBdk 'kSyfp= 1-1 % N=d ;k ihfBdk 'kSy
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dgrs gSA bUlsycxZ teZu Hkk"kk dk 'kCn gS ftldk vFkZ ioZr
}hi gksrk gS ¼fp= 1-2½A

ok;q fu{ksi.k ls fufeZr lajpuk;saok;q fu{ksi.k ls fufeZr lajpuk;saok;q fu{ksi.k ls fufeZr lajpuk;saok;q fu{ksi.k ls fufeZr lajpuk;saok;q fu{ksi.k ls fufeZr lajpuk;sa
1- yks,lyks,lyks,lyks,lyks,l (Loess) : ;g ok;w<+ fu{ksi lw{e d.kksa ls

fufeZr gksrk gS tks jsr (Sand) ds d.kksa ls NksVs exj e`frdk
(Clay) ls cM+s gksrs gSA ok;q }kjk ifjofgr /kwy d.k e:LFkyksa
ds fdukjs ;k ioZrksa dh <kyksa ij tek gks tkrs gS o vfr lw{e
df.kd teko fufeZr gksrs gS ftUgsa yks,l dgrs gSA budk jax
ihyk ;k gYdk Hkwjk gksrk gSA ;g fofHkUu eksVkbZ ¼dqN ehVj ls
ysdj 100 ehVj ;k vf/kd½ dh ,d <hyh&<kyh jkf'k gksrh gSA
blesa Lrj.k dk vHkko gksrk gSA blesa èfrdk] DokVZ~t] QsYlikj]
vHkzd] dSYlkbV bR;kfn ds lw{e d.k fo|eku jgrs gSA yks,l
ds teko mÙkjh phu] e/; ,f'k;k] e/; ;wjksi] la;qDr jkT;
vesfjdk vkSj vtsZaVhuk esa ik;s tkrs gSA

2- ckyw fVCcsackyw fVCcsackyw fVCcsackyw fVCcsackyw fVCcsa (Sand Dunes) : ckyw ds ,d= gksus ls
ckyqdk fVCck dk fuekZ.k e:LFkyksa esa gksrk gSA bu fVCcksa ds
f'k[kj xksy gksrs gSA lkekU;r% VhCcsa ,d lkFk ik;s tkrs gSA
ok;q ds çokfgr gksus dh fn'kk esa Åaph uhph Hkwfe] isM+ksa&>kfM+;ksa
ds vojks/k ls ok;q ds ekxZ esa ck/kk ds dkj.k osx esa deh gks
tkrh gS] ftl dkj.k ok;q dh ifjogu {kerk de gks tkrh gS
QyLo:i ckyw d.kksa dk fu{ksi.k çkjEHk gks tkrk gSA ckyw
d.kksa ds teko ls vojks/k c<+us ij Øe'k% vkSj vf/kd ckywd.kksa
dk fu{ksi.k fujUrj pyrk jgrk gS o vR;kf/kd fu{ksi.k ls
Vhyksa dk fuekZ.k gksrk gSA ckyw fVCcksa dh ÅapkbZ e:LFkyksa esa
30 ehVj ls 90 ehVj rd gksrh gSA e:LFky dk 1@3 ls 1@4
rd {ks= ckyw fVCcksa ls vkPNkfnr jgrk gSA

ckyw fVCcksa dh jpuk ds fy, ckyw dh izpqjrk] ckyw&lap;u
ds fy, LFkku] ok;q dk rhoz osx] v|ksHkkSfed ty Lrj dh fuEu
fLFkfr rFkk fn'kk ,oa ok;q ds ekxZ esa vojks/k vko';d gksrs gSA
ckyw fVCck dh lajpuk ;k cukoV esa ioukfHkeq[k (Windward

side) dh vksj yEck ,oa mÙky ean <ky vkSj ioukfoeq[k fn'kk

(Leeward side) dh vksj [kM+k o vory vf/kd <ky jgrk
gSA blesa ioufoeq[k fn'kk esa iou&Hkaoj ls ckyw jkf'k esa xqQk
ds leku vkÑfr dk fuekZ.k gks tkrk gSA ;g ioufoeq[k ik'oZ
liZ.k Qyd (Slip face) dgykrk gS A ckyw ds d.k ioukfHkeq[k
ik'oZ ls mM+kdj ys tk;s tkrs gS o ckyw fVCcksa ds 'kh"kZ esa fxjrs
gS o yq<d dj ioufoeq[k ik'oZ ds <ky ij ,df=r gksrs gSA
ioufoeq[k <ky ij ckyw ds d.k ftl dks.k ij :drs gS] og
foJke dks.k (Angle of repose) dgykrk gSA ;g >qdko 20°

ls 40° rd gksrk gS rFkk ckyw ds d.kksa ij fuHkZj djrk gSA ckyw
fVCcksa esa ØkWl laLrj.k (Cross Bedding) rFkk rjax fpUg
(Ripple Marks) ik;s tkrs gSA

ckyw fVCcksa dks vkdkj ds vk/kkj ij rhu çdkj esa foHksfnr
fd;k x;k gS &

1- vuqnS/;Z ckyqdk fVCck (Longitudinal Sand dune)

2- vuqçLFk ckyqdk fVCck (Transverse Sand dune)

3- ijoyf;d ckyqdk fVCck (Parabolic Sand dune)

vuqnS/;Z ckyqdk fVCckvuqnS/;Z ckyqdk fVCckvuqnS/;Z ckyqdk fVCckvuqnS/;Z ckyqdk fVCckvuqnS/;Z ckyqdk fVCck (Longitudinal Sand dune) :

;s fVCcsa e:LFky o vkæZ {ks=ksa es curs gSA ckyw dh çpqjrk rFkk
ouLifr ds vHkko esa budh mRifÙk gksrh gSA buesa ckywd.kksa dk
,d=hdj.k Js.kh dh Hkkafr yEcor~ gksrk gSA ;s Jsf.k;ka çk;%
lekukUrj gksrh gS rFkk nkar ds vkdkj esa gksrh gS ftls lhQ
(Seif) dgrs gSaA Hkkjr esa ekulwuh gokvksa }kjk leqæh rVksa ij
bl çdkj ds fVCcksa dk fuekZ.k gksrk gSA jktLFkku ds e:LFky
Hkkx esa bl rjg ds fVCcsa feyrs gSA bu  fVCcksa dk fuekZ.k ok;q
dh fn'kk ds vuqdwy gksrk gSA

vuqçLFk ckyqdk fVCckvuqçLFk ckyqdk fVCckvuqçLFk ckyqdk fVCckvuqçLFk ckyqdk fVCckvuqçLFk ckyqdk fVCck (Transverse Sand dune) %
;s fVCcsa rjax fpUg dh vkÑfr ds cM+s :i esa n`f"Vxr gksrs gSa
rFkk ok;q ds ekxZ esa ck/kk vk tkus ij ckywd.kksa dk fu{ksi.k
gksus dh fn'kk esa yEc:i fufeZr gksrs gSA budk foLrkj ok;q
dh fn'kk ds yEcor~ gksrk gSA fVCcksa dh lekUrj drkjksa ds eè;
,d NksVh iêh gksrh gS ftlesa ok;q ds gYds >aoj iSnk gks tkrs
gaS tks ckjhd ckyw dks mM+kdj e/; Hkkx dks xgjk djrs jgrs
gaSA budk eUn <ky ok;q dh fn'kk esa vkSj [kM+k <ky çfrikrh
fn'kk esa gksrk gSA fo'kky ek=k esa ckyqdk jkf'k ds mM+us ls çk;%
ouLifr iw.kZr% u"V gks tkrh gSA ckyw dk Vhyk tgka vdsyk
gksrk gS ogka fujUrj ,d gh fn'kk esa cgus okyh gok Vhys ds
nksuksa ik'oksZa esas Vhys ds uqdhys vksj yEcs nks fljs cuk nsrh gSA
budk <ky ioukfHkeq[k dh vksj mÙky vkSj ioukfoeq[k dh
vksj vory gksrk gSA ,sls Vhys pkikdkj VhCck (Barchan)

dgykrs gSA cj[kku dk vjch Hkk"kk esa vFkZ v)Z pUækdkj gksrk
gSA ;s jktLFkku ds e:LFky esa ik;s tkrs gSaA cj[kku vuqçLFk

fp= 1-2 % }hikHk fxjh ¼ bUlsycxZ ½fp= 1-2 % }hikHk fxjh ¼ bUlsycxZ ½fp= 1-2 % }hikHk fxjh ¼ bUlsycxZ ½fp= 1-2 % }hikHk fxjh ¼ bUlsycxZ ½fp= 1-2 % }hikHk fxjh ¼ bUlsycxZ ½
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fVCck dk :i gSA buds foLrr̀ fdukjksa dks J`ax (Horn) dgrs
gSa tks iou ds cgus dh fn'kk lwfpr djrs gSA budh ÅapkbZ
1&2 ehVj ls 15 ehVj rd gksrh gS ¼fp= 1-3½A

ijoyf;d ckyqdk fVCckijoyf;d ckyqdk fVCckijoyf;d ckyqdk fVCckijoyf;d ckyqdk fVCckijoyf;d ckyqdk fVCck (Parabolic Sand dune) :

bl çdkj ds ckyw fVCcksa esa ioukfHkeq[k <ky ij eUn <ky gksrk
gS ;k ?k"kZ.k ds QyLo:i bu ij xM~<s cu tkrs gSaA ioufoeq[k
<ky rhoz gksrk gS tgka ckyw d.kksa dk fu{ksi gksrk gSA leqnz
rVh; Hkkxksa esa ik;s tkus okys okrxr fVCcsa (Blow out Sand

dunes) blds mnkgj.k gSA

unh ds HkwoSKkfud dk;Zunh ds HkwoSKkfud dk;Zunh ds HkwoSKkfud dk;Zunh ds HkwoSKkfud dk;Zunh ds HkwoSKkfud dk;Z
(Geological Work of River)

Ekkuo dh fodkl xkFkk esa ufn;ksa dh çHkko'kkyh Hkwfedk
jgh gS o vf/kdka'k iqjkru ekuo lH;rkvksa dk fodkl ufn;ksa
ds fdukjs gh gqvk FkkA orZeku dky esa ufn;ksa dk mi;ksx
flapkbZ] is;ty ;kstukvksa] fo|qr mRiknu] ifjogu] eRL;
m|ksx bR;kfn esa fd;k tkrk gSA

ioZrh; vapyksa esa o"kkZ ty] fgeun ds fi?kyus ls miyCèk
ty] >hy&>jus ;k Hkwfexr ty ds fofHkUu L=ksrksa ls lrr~
ty dh miyC/krk jgrh gS rFkk FkykÑfr dh vlekurk ds
QyLo:i çkjafHkd <ky miyC/k gks tkrh gSA lrr~ ty o
çkjafHkd <ky dh miyC/krk unh dh mRifÙk ds fy, vko';d
dkjd gSA ioZrh; vapyksa esa miyC/k <kyksa ds y?kqiFk ls ty
çokfgr gksdj NksVh ty /kkjk,a ;k voukfydk,a (Gullies)

cukrk gS tks fuEu <kyksa ij vkil esa feydj NksVh lfjrk dk
:i ysrh gSA NksVh lfjrk,a vkil esa feydj cM+h lfjrk dk
fuekZ.k djrh gS rFkk bl çdkj ioZrh; vapy esa ,d

'kk[ku&viokg çfr:i (Branching Drainage Pattern)

fodflr gksrk gSA cM+h lfjrk,a vkil esa feydj unh dk
fuekZ.k djrh gSA eq[; unh] lgk;d ufn;ksa o lfjrkvksa dk
lfEefyr çfr:i unh ra= (River System) dgykrk gSA o"kZ
i;ZUr ty çokfgr gksus okyh ufn;ksa dk mn~xe ioZrh; vapy
ls fgeun ds fi?kyus ls ;k fo'kky Hkwfexr ty L=ksr ls ty
çkfIr ds dkj.k eq[;r% gksrk gS rFkk bUgsa LFkk;h unh dgrs gSaA
vU; ufn;ksa esa eq[;r% o"kkZ ty gh çokfgr gksrk gS vr% ;g
xzh"e _rq esa lw[k tkrh gS] bUgs vkUrjkf;d unh (Intermittent

River) dgrs gSaA vf/kdka'k ufn;ka ioZrh; {ks= ls gksdj eSnkuh
Hkkxksa esa cgrh gqbZ var esa leqæ esa fey tkrh gS] bUgsa leqæh unh
(Marine River) dgrs gSaA ogha nwljh vksj e:LFky] >hy ;k
vuwi esa foyhu gksus okyh ufn;ka egk}hih; unh (Continental

River) dgykrh gSA

unh çokg esa ty lery tyekxZ esa okfgdkvksa ds
ik'oZ ds lekUrj lh/kh ljy js[kk esa izokfgr gksrk gS rc bls
Lrjh; çokg (Laminar Flow) dgrs gSaA ogha ty osx o`f)
dh fLFkfr esa okfgdk dh vfu;ferrkvksa ds laLi'kZ esa tyosx
esa ifjorZu ds lkFk ty çokg pØh; /kkjk ds :i esa çokfgr
gksrk gSA bl çdkj dk ty çokg ç{kqC/k&çokg (Turbulent

Flow) dgykrk gSA

unh ra= ds fodkl dh pkj çeq[k voLFkk,a Øe'k%
çkjfEHkd voLFkk (Infant Stage), r:.kkoLFkk (Youth Stage),

çkS<+koLFkk (Mature Stage) ,oa o`)koLFkk (Old Stage) gSA
unh bu pkjksa voLFkkvksa esa vyx&vyx O;ogkj çnf'kZr
djrh gSA

çkjfEHkd voLFkk esa unh vius mn~xe LFky vFkkZr ioZrh;
vapy esa vf/kd <ky okys {ks= esa ç{kqC/k izokg ds lkFk rst xfr
ls cgrh gqbZ eq[;r% vo[kuu (Down Cutting) dk dk;Z
djrh gS rFkk ‘V’ vkd`fr dh ?kkVh dk fuekZ.k djrh gSA
ioZrh; {ks= esa unhiFk esa vlekurkvksa ds dkj.k unh ty
çikr (Water fall), f{kfçdk (Rapid)] lksikuh ikr (Cascade)]
egk[kÏ (Gorge), xaHkhj [kÏ (Canyon), ,oa rax ?kkfV;ksa
(Narrow Valleys) dk fuekZ.k djrh gSA bl voLFkk esa lgk;d
ufn;ksa dk Hkh fodkl gksrk gSA

r:.kkoLFkk esa Hkh unh ioZrh; çns'k esa vf/kd <ky ds
dkj.k rhoz osx ls izokfgr gksrh gqbZ eq[;r% vo[kuu dk dk;Z
djrh gS rFkk unh ?kkVh Øe'k% xgjh gksrh tkrh gSA unh çokg
ds lkFk fuEu <kyksa dh vksj vijfnr inkFkksZa dk ifjogu gksrk
gSA bl voLFkk esa lgk;d ufn;ksa ds fodkl ds lkFk unh
vigj.k Hkh gksrk gSA

fp= 1-3 % pkikdkj VhCckfp= 1-3 % pkikdkj VhCckfp= 1-3 % pkikdkj VhCckfp= 1-3 % pkikdkj VhCckfp= 1-3 % pkikdkj VhCck
¼vuqçLFk ckyqdk fVCck&cj[kku½¼vuqçLFk ckyqdk fVCck&cj[kku½¼vuqçLFk ckyqdk fVCck&cj[kku½¼vuqçLFk ckyqdk fVCck&cj[kku½¼vuqçLFk ckyqdk fVCck&cj[kku½
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çkS<+koLFkk esa unh dh yEch ifjPNsfndk de vfu;ferrk
okyh gksrh gS rFkk unh dk dk;Z vijfnr inkFkksZa dk ifjogu
rFkk ik'oZ vijnu gksrk gSA bl voLFkk esa ty çikr ugha ik;s
tkrs rFkk ck<+ vf/kd vkrh gSa] ufn;ka vf/kd xgjh gksrh gSA
ufn;ka ioZrh; {ks= ls uhps mrj dj eSnkuh Hkkx esa vk tkrh
gS rFkk ço.krk esa deh ds dkj.k buds osx esa deh vk tkrh
gSA bl dkj.k unh ds vijnu o ifjogu {kerk esa deh gksus
yxrh gS rFkk okfgr volknksa dk fu{ksi.k çkjaHk gks tkrk gS ,oa
tyks<+ 'kadq (Alluvial Cone) o tyks<+ ia[kksa (Alluvial Fans)

dk fuekZ.k gksrk gSA unh ?kkVh dk QSyko gksrk gS rFkk ?kkVh
ry lery gksus yxrk gSA bl voLFkk esa unh vius nksuksa
fdukjksa ij ck<+ ds le; yk, x, volknksa dks fo'kky {ks= esa
fu{ksfir dj ck<+&Ñr eSnku (Flood Plain) vFkkZr~ dNkj dk
fuekZ.k djrh gSA çkS<+koLFkk esa unh vf/kdrj Lrfjr çokg ls
cgrh gS exj FkykÑfr dh vfu;ferrk ds dkj.k unh oØkdkj
:i esa cgus yxrh gS] bls foliZ.k (Meandering) dgrs gSa
¼fp= 1-4½A

HkwHkkx dh ewy esa vfu;ferrk vFkok ?kkVh&ry ds 'kSyksa
ds la?kVu o lajpuk vFkok volknksa ds fu{ksi.k vFkok vU;
dkj.kksa ls tc unh ds ekxZ esa vojks/k iSnk gks tkrs gSa rks unh
ekxZ cny ?kqekonkj jkLrs ls çokfgr gksus yxrh gS rFkk
oØkdkj cgko ds QyLo:i unh ds çokg esa oØ ds vory
ik'oZ esa mÙky ik'oZ dh rqyuk esa osx vf/kd gksus ds dkj.k
vijnu gksrk gS] ogha mÙky ik'oZ esa volknksa dk fu{ksi.k gksrk

gSA oØksa ds vory vkSj mÙky ik'oksZa esa vijnu dh fHkUurk ds
dkj.k oØrk Øe'kr% c<+rh tkrh gS ,oa oØ ik'kdq.Myh
(Loop) dk :i ys ysrk gSA /khjs&/khjs ik'k dq.Myh dh xzhok
ladjh gksrh tkrh gSA dqN vYi le;kof/k ds fy, tc unh
ds osx esa of̀) gks tkrh gS rc ik'kdq.Myh dh ladjh xzhok
vijfnr gks tkrh gS rFkk unh iqu% lh/kh çokfgr gksus yx
tkrh gSA vyx gqbZ ik'kdq.Myh >khy esa ifjofrZr gks tkrh gS]
bl çdkj dh >hy ^>kM+ >hy* ;k ^pki >hy* (Ox-bow or

Horse shoe lake) dgykrh gS ¼fp= 1-5½A

ò)koLFkk esa unh leqæ ry ds utnhd vius lkFk okfgr
vijfnr inkFkZ rFkk tyks<d (Alluvium) ls lery vkSj ean <ky
okys {ks= dk fuekZ.k djrh gSA ean xfr ls çokfgr unh vUrr% leqæ
esa feydj foyhu gks tkrh gSA unh ,oa leqæ ds laxe LFky ij
Tokjuneq[k (Estuary) ;k MsYVk (Delta) curk gS ¼fp= 1-6½A

fp= 1-4 % unh dk foliZ.kfp= 1-4 % unh dk foliZ.kfp= 1-4 % unh dk foliZ.kfp= 1-4 % unh dk foliZ.kfp= 1-4 % unh dk foliZ.k

fp= 1-5 % >kM+ >hy ;k pki >hyfp= 1-5 % >kM+ >hy ;k pki >hyfp= 1-5 % >kM+ >hy ;k pki >hyfp= 1-5 % >kM+ >hy ;k pki >hyfp= 1-5 % >kM+ >hy ;k pki >hy

fp= 1-6 % Tokjuneq[k rFkk MsYVkfp= 1-6 % Tokjuneq[k rFkk MsYVkfp= 1-6 % Tokjuneq[k rFkk MsYVkfp= 1-6 % Tokjuneq[k rFkk MsYVkfp= 1-6 % Tokjuneq[k rFkk MsYVk
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unh ra= ds fodkl ds mijksDr iw.kZ Øe dks unh; pØ
(Fluvial Cycle) dgrs gSaA unh ds ty Lrj dh leqæ lrg ls
Å¡pkbZ dks unh ds mn~xe ls eq[k rd dh yEckbZ ds fo:)
vkysf[kr djus ij fufeZr oØjs[kk dks unh ifjPNsfndk (River

Profile) dgrs gSaA

mRifÙk rFkk fodkl ds vk/kkj ij ufn;ksa dks fuEu çdkj ls
oxhZÑr fd;k tkrk gS&

1- vuqorhZ unhvuqorhZ unhvuqorhZ unhvuqorhZ unhvuqorhZ unh (Consequent River) : bu ufn;ksa dk
çokg uo fufeZr Hkw/kjkry ds çkjfEHkd <ky çokg }kjk fu;af=r
gksrk gSA mnkgj.k & Ñ".kk] dkosjh] xksnkojhA

2- v&vuqorhZ unhv&vuqorhZ unhv&vuqorhZ unhv&vuqorhZ unhv&vuqorhZ unh (Inconsequent River) : bu ufn;ksa ds
çokg dk v/k%LFk 'kSy&laLrj dh lajpuk ls dksbZ laca/k ugha jgrk
gS vkSj Hkw/kjkry dh orZeku lajpuk bu ufn;ksa ds çokg dks
fu;af=r ugha djrs gSA mnkgj.k & xaxk] cãiq=] fla/kqA

3- ijorhZ unhijorhZ unhijorhZ unhijorhZ unhijorhZ unh (Subsequent River) : ;g eq[; unh }kjk
fufeZr ?kkVh dh <kyksa ij fodflr lgk;d unh gS tks eq[; unh
ds çokg dh fn'kk esa gh çokfgr gksdj vUrr% eq[; unh ls
fey tkrh gSA mnkgj.k & xaxk unh dh lgk;d ufn;ka dks'kh
o x.MdA

4- çR;uqorhZ unhçR;uqorhZ unhçR;uqorhZ unhçR;uqorhZ unhçR;uqorhZ unh (Obsequent River) & ;g Hkh lgk;d
unh dk izdkj gS] tks eq[; unh }kjk fufeZr ?kkVh ds <kyksa ij
gh fodflr gksrh gS ijUrq bl unh dk izokg eq[; unh dh
fo:) fn'kk esa gksrk gSA

lgk;d lfjrkvksa vkSj eq[; unh ds lkewfgd :i esa
cgko ls fdlh {ks= esa fufeZr gksus okys foU;kl dks viokg&ç:i
(Drainage Pattern) dgrs gSaA unh ds HkwoSKkfud dk;Z }kjk
Hkwlrg ij fo'ks"k çdkj ds viokg ç:i fufeZr gksrs gSa tks {ks=
fo'ks"k] çkjfEHkd <ky] 'kSyksa ds la?kVu] dBksjrk ds vykok {ks=
esa mifLFkr Hkza'kksa] oyuksa] laf/k;ksa rFkk iVy fo:i.k tSls
?kVdksa ij fuHkZj djrs gSaA eq[; viokg ç:iksa esa æekÑfrd]
tkyhuqek] ledksf.kd] vjh;] oy;kdkj] lekUrj rFkk daVdh;
ç:i egRoiw.kZ gSA

unh ds HkwoSKkfud dk;Zunh ds HkwoSKkfud dk;Zunh ds HkwoSKkfud dk;Zunh ds HkwoSKkfud dk;Zunh ds HkwoSKkfud dk;Z
ufn;ksa }kjk HkwoSKkfud dk;Z ds rgr vijnu] ifjogu

rFkk fu{ksi.k gksrk gSA unh esa ty çokg ds rhoz osx ds
QyLo:i  vijnu rFkk ifjogu ds dk;Z gksrs gSa rFkk osx esa
deh gksus ij eq[;r% fu{ksi.k dk;Z gksus yxrk gSA

unh }kjk vijnu unh }kjk vijnu unh }kjk vijnu unh }kjk vijnu unh }kjk vijnu (River Erosion)
ufn;ksa }kjk vijnu nks çdkj ls gksrk gS& cyÑr vijnu

rFkk jklk;fud vijnuA cyÑr vijnu esa unh vius fdukjksa

dks viuh ty /kkjk dh 'kfDr ls gh dkVrh gS rFkk jklk;fud
vijnu esa unh ds ry dk ?kqyu'khy inkFkZ unh ds ty esa
?kqydj çokfgr gksus yxrk gSA

unh }kjk vijnu dk;Z fuEufyf[kr pkj fof/k;ksa }kjk
gksrk gS&

1- tyh;@æopkfyr fØ;k (Hydraulic Action)

2- vi?k"kZ.k fØ;k (Abrasion)

3- lafu?k"kZ.k fØ;k (Attrition)

4- la{kkj.k fØ;k (Corrosion)

1- tyh;@æopkfyr fØ;k %tyh;@æopkfyr fØ;k %tyh;@æopkfyr fØ;k %tyh;@æopkfyr fØ;k %tyh;@æopkfyr fØ;k % bl fØ;k esa unh dk
çokfgr ty unh ds ry rFkk fdukjksa dh 'kSyksa dks
vlagr dj fo?kfVr dj nsrk gS vkSj cyÑr vijnu dh
lkexzh dks ty esa cgk nsrk gSA

2- vi?k"kZ.k fØ;k %vi?k"kZ.k fØ;k %vi?k"kZ.k fØ;k %vi?k"kZ.k fØ;k %vi?k"kZ.k fØ;k % bl fØ;k esa unh ds ry rFkk fdukjksa
dh 'kSyksa dk unh Hkkj ls ikjLifjd HkkSfrd jxM+ gksrk gSA
unh ds rst ty çokg ds lkFk&lkFk 'kSy d.kksa dk
ifjogu gksrk gS tks unh ry o fdukjksa ls yxkrkj
Vdjkrs gSa o ?k"kZ.k fØ;k ls 'kSyksa dk cyÑr vijnu
djrs gS] blds QyLo:i unh ry o fdukjs Øe'k%
lery :i çkIr djrs gSaA unh ry ds vçfrjks/kh 'kSyksa
ds yxkrkj vi?k"kZ.k ls oÙ̀kkdkj ;k nh?kZo`Ùkkdkj xrksZa
dk fuekZ.k gksrk gS] bUgsa tyt&xfrZdk (Pot Holes)

dgrs gSaA ;s lajpuk,¡ unh ty dh lfiZy /kkjk esa Q¡ls gq,
'kSyd.kksa ds unh ry ds ,d gh LFkku ij yxkrkj
vi?k"kZ.k djrs jgus ds QyLo:i fufeZr gksrh gSA bl
çfØ;k esa unh ry dk vo[kuu gksrk gSA ckyqdk'e
(Sandstone)] pwukiRFkj (Limestone) o 'ksy (Shale)

tSlh vçfrjks/kh pêkuksa esa tyt xfrZdkvksa dk fuekZ.k
gksrk gSA

3- lafu?k"kZ.k fØ;klafu?k"kZ.k fØ;klafu?k"kZ.k fØ;klafu?k"kZ.k fØ;klafu?k"kZ.k fØ;k % unh ds ty esa çokg esa çokfgr 'kSy
d.kksa }kjk vuojr vi?k"kZ.k dk dk;Z gksrk jgrk gS rFkk
;s 'kSy d.k Lo;a Hkh yxkrkj ?k"kZ.k ds dkj.k [kf.Mr gksrs
jgrs gS o vUrr% fpdus o fu"dks.k gks tkrs gSA bl çdkj
vi?k"kZ.kdkjh 'kSy d.kksa ds fo?kVu dh çfØ;k dks
lafu?k"kZ.k dgrs gaS] blds QyLo:i unh }kjk okfgr
'kSyd.kksa dh vkÑfr xksykdkj gks tkrh gSA

4- la{kkj.k fØ;k %la{kkj.k fØ;k %la{kkj.k fØ;k %la{kkj.k fØ;k %la{kkj.k fØ;k % unh }kjk jklk;fud vijnu Hkh gksrk
gS pwafd ty cf<+;k ?kksyd gksus ds lkFk ,d çeq[k
jklk;fud dkjd Hkh gS vr% foy;u 'kfDr }kjk 'kSyksa dk
vijnu o jklk;fud çfrfØ;k }kjk vi?kVu gksrk gSA
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foy;u fØ;k vkSj jklk;fud çfrfØ;k dk ;g la;qDr
çØe la{kkj.k fØ;k dgykrk gSA bl çfØ;k }kjk unh
ry o unh ds fdukjksa ds 'kSy Øe'kr% vijfnr gksrs jgrs
gSA

unh }kjk vijnu dk dk;Z fuEufyf[kr dkjdksa }kjk
çHkkfor gksrk gS&

1- unh esa ty dh ek=k

2- unh ds ty dh çokg xfr

3- unh ds ty dk Hkkj

4- unh ds ry dh cukoV

5- unh ?kkVh dk fodkl o <ky dh ço`fÙk

6- unh }kjk okfgr 'kSy inkFkkZsa dh dBksjrk

unh }kjk ifjogu unh }kjk ifjogu unh }kjk ifjogu unh }kjk ifjogu unh }kjk ifjogu (Transportation by River)
ufn;ksa esa fo|eku fofHkUu vkdkj o çdkj ds vijfnr

inkFkksZa dk ty ds izokg ds lkFk ifjogu djrh gSA ;g nks
çdkj ;Fkk cyÑr ifjogu rFkk ?kqfyr inkFkksZa dk ifjogu
}kjk gksrk gSA unh ifjogu ikap fof/k;ksa &d"kZ.k (Traction)]
mRifjorZu (Saltation)] fuyEcu (Suspension)] ?kksy
(Solution) vkSj Iyou (Floatation) }kjk gksrk gSA unh }kjk
ifjofgr vijfnr rFkk ?kqfyr inkFkkZsa dh dqy ek=k dks un
Hkkj (Load of River) dgrs gSaA unh vius unHkkj dks vius
mn~xe LFky ls ifjofgr djrh gS o vUrr% bls leqæ esa
folftZr djrh gSA cyÑr ifjogu unh çokg ds osx] Hkaoj
,oa /kkjkvkas okfgr 'kSy inkFkksaZ ds vkdkj] lkbZt o ?kuRo ij
fuHkZj djrk gSA unh ds osx dk nqxquk gksus ij bldh ifjogu
{kerk 32 xquk rd c<+ tkrh gSA unh ifjogu ds nkSjku okfgr
'kSy inkFkksZa dh NaVkbZ (Sorting) gksrh gS] cM+s o vf/kd ?kuRo
okys 'kSy d.k de nwjh rd vkSj NksVs o de ?kuRo okys 'kSy
d.k vf/kd nwjh rd ifjofgr gksrs gSaA unh esa Hkaoj vkSj /kkjkvksa
dh enn ls rFkk unh ds ty ds vk;ru esa c<+ksrjh gksus ls
bldh ifjogu {kerk c<+ tkrh gSA unh ds ty dh foy;u
{kerk Hkh blds ifjogu dks çHkkfor djrh gSA unh ds ty esa
eq[; :i ls dSfY'k;e ,oa esXusf'k;e ds dkcksZusV rFkk dSfY'k;e]
esXusf'k;e] iksVsf'k;e] lksfM;e vkfn ds lYQsV ?kqfyr voLFkk
esa jgrs gSa o unh ty ds lkFk ifjofgr gksdj vUrr% leqæ esa
feyrs gS rFkk leqæ dh yo.krk esa c<+ksrjh djrs gSaA budh
ek=k c<+us ls ty ds ?kuRo esa òf) gksrh gS ftlds QyLo:i
inkFkksZa dh mRiykodrk c<+ tkrh gS tks unh dh ifjogu
{kerk dks c<+krh gSA

unh }kjk fu{ksi.k unh }kjk fu{ksi.k unh }kjk fu{ksi.k unh }kjk fu{ksi.k unh }kjk fu{ksi.k (River Deposition)
unh }kjk vijnu rFkk ifjogu dk dk;Z lkFk&lkFk

pyrk jgrk gS ijUrq unh ds osx esa deh gksus ij fu{ksi.k dh
çfØ;k çkjEHk gks tkrh gSA vijnu dh iwjd çfØ;k fu{ksi.k
gksrh gSA unh esa ty dh ek=k esa] /kkjk&osx esa rFkk <ky
ço.krk esa deh gksus ij fu{ksi.k çkjEHk gksrk gSA unh&çokg esa
vojks/k] unh ty esa QSyko vkSj un&Hkkj esa o`f) Hkh fu{ksi.k
esa lgk;d gksrh gSA unh ds fu{ksi.k ls unh ?kkVh esa fuEu çdkj
ds :i ,oa vkÑfr;ka curh gSa&

1- tyks<+ 'kadq ;k ia[kk (Alluvial Cone or Fan)

2- ckyqdk iqfyu (Sand Banks)

3- çkÑfrd rV cka/k vFkok çkÑfrd cka/k (Natural Levees

or Natural Embankment)

4- ck<+Ñr eSnku (Flood Plain)

5- MsYVk (Delta)

1- tyks<+ 'kadq ;k ia[kk % tyks<+ 'kadq ;k ia[kk % tyks<+ 'kadq ;k ia[kk % tyks<+ 'kadq ;k ia[kk % tyks<+ 'kadq ;k ia[kk % ufn;k¡ tc eSnkuh {ks= esa
çfo"B gksrh gS rks budh xfr eUn gksus ds dkj.k ifjogu {kerk
esa deh gks tkrh gS ftlds QyLo:i eksVh ctjh] ckyw]
'kSyd.k bR;kfn ds 'kadq ds vkdkj ds Vhyksa ds :i esa ,d=
gks tkrs gSaA ,sls vusd Vhys ,d esa feyrs gSa rks mudh vkÑfr
ia[ks ds leku ǹf"Vxr gksrh gSA lw{e d.k vFkok jsr ds dNkjh
'kadq cus gksrs gSaA NksVh&NksVh ufn;ka vf/kd <kyw 'kadq cukrh
gSA tyks<+ ia[kk feydj ;fn dbZ fdyksehVj foLrr̀ eSnku dk
fuekZ.k djrs gS rc bls fujkin tykS<+ eSnku ;k cktnk
(Piedmont Alluvial Plain or Bajada) dgrs gSaA tyks<+ ia[k
'kq"d rFkk v)Z 'kq"d çns'kksa esa rFkk fgeky; {ks= esa feyrs gSaA

2- ckyqdk iqfyu % ckyqdk iqfyu % ckyqdk iqfyu % ckyqdk iqfyu % ckyqdk iqfyu % ufn;ksa dh ?kkVh ds e/; esa ck<+ dh
fLFkfr esa fofHkUu çdkj ls volkn tek gks tkrs gSa vkSj ckyw
ds vojks/kh iqfyu cu tkrs gSaA bl izdkj ds unh fu{ksi.k ls
/khjs&/khjs unh dh rygVh fudVorhZ lehiLFk eSnkuksa dh
vis{kk Å¡ph gks tkrh gSA

3- rV cka/k % rV cka/k % rV cka/k % rV cka/k % rV cka/k % unh dh e/;orhZ ?kkVh esa fu{ksi.k dh
çfØ;k gksrh gSA ck<+ dh fLFkfr gksus ij unh ds çokg dh fn'kk
esa tgka&tgka ?kqekonkj eksM+ iM+rs gS ogka&ogka blds fdukjksa
ij eksVh ctjh] ckyw vkSj dadM+&iRFkjksa dk teko gksus yxrk
gS rFkk unh ds fdukjs dh Hkwfe vkl&ikl dh Hkwfe ls vf/kd
Å¡ph gksdj dkykUrj esa 5 ls 7 ehVj Å¡pkbZ dk Å¡pk dxkj
cukrh gS] bls rV cka/k dgrs gSaA ck<+ ds le; unh ds ikuh dks
;s dxkj jksdrs gSa] vr% bUgsa çkÑfrd cka/k Hkh dgrs gSaA
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4- ck<+Ñr eSnku % ck<+Ñr eSnku % ck<+Ñr eSnku % ck<+Ñr eSnku % ck<+Ñr eSnku % ck<+ dh ifjfLFkfr;ksa esa unh ds
lehiLFk {ks= esa feV~Vh ds ckjhd d.kksa ds fu{ksfir gksus ls ck<+
dk lery o ygjnkj eSnku curk gS budk mPpkop de gksrk
gSA buesa lfjrk ekxZ esa ty ekxZ jksf/kdk (Channel Bars)

rFkk foliZ (Meanders) ds Hkhrjh Hkkx esa folihZ jksf/kdk
(Point Bars) ik;s tkrs gSaA

5- MsYVkMsYVkMsYVkMsYVkMsYVk & unh dk osx blds fdukjksa ij unh ds e/;
Hkkx esa osx dh rqyuk esa de gksrk gS QyLo:i e/; Hkkx dk
ty leqæ esa vf/kd nwjh rd çokfgr gksrk gS o volkn leqæ
esa lqnwj rd ftg~ok ds vkdkj esa tek gksrk gS ijUrq fdukjksa ij
ty ds osx esa deh gksus ds dkj.k volkn leqæ ds laxe ij
gh lekIr gks tkrk gSA unh dk ty dbZ /kkjkvksa esa cgdj
leqæ esa feyrk gS rFkk ufn;ksa ds eqgkus ij xzhd Hkk"kk ds v{kj
MsYVk ¼∆ ½ dh vkd̀fr ds f=Hkqtkdkj eSnku cu tkrs gSa] bUgsa
MsYVk dgrs gSaA MsYVk fLFkj ty esa unh tfur volkn ds rhoz
fu{ksi.k ds QyLo:i fufeZr gksrs gSaA MsYVk unh ds vfUre
Hkkx dk og lery eSnku gS ftldk fuekZ.k leqæ ds Hkhrj
unh }kjk çokfgr volkn ls gksrk gS vkSj blesa unh dk ty
vusd /kkjkvksa }kjk leqæ esa igqqaprk gSA MsYVk ds eSnku dk <ky
leqæ dh vksj jgrk gSA

HkwdEi HkwdEi HkwdEi HkwdEi HkwdEi (Earthquake)
i`Foh ds vUnj gksus okyh ?kVuk ds QyLo:i tc

Hkwèkjkry dk dksbZ Hkkx vdLekr dqN {k.kksa ds fy, dkai mBrk
gS rks bls HkwdEi dgrs gSa] ;g çfØ;k Hkw/kjkry rFkk blds uhps
fLFkr 'kSyksa ds çR;kLFk (Elastic) ;k xq#Ro lkE;koLFkk
(Gravitation equilibrium) dh vYidkfyd xM+cM+h ds dkj.k
mRiUu gksrh gS ijUrq rhozrk ls gksus ij Hkkjh tku&eky dk
uqdlku djrh gSA i`Foh dh xgjkbZ esa tgk¡ ij 'kSyksa esa fo{kksHk
gksrk gS ogha ls gh i`Foh esa dEiu gksrk gSA fo{kksHk gksus okys
LFkku ls nwjh ds lkFk gh dEiu de gksrk tkrk gS vkSj lkFk
gh lkFk fo/oal Hkh de gksrk tkrk gSA Tokykeq[kh foLQksV]
Hkaz'ku ds dkj.k 'kSy laLrjksa ds foLFkkiu ls] HkwL[kyu bR;kfn
ls Hkh HkwdEi mRiUu gks ldrs gSaA HkwdEi ds nkSjku rhu rjg
dh HkwdEih; rajxksa dk lapkj.k gksrk gSA

HkwdEih; rjaxs i`Foh dh xgjkbZ;ksa ls gh mRiUu gksrh gS
rFkk Øe'k% QSyrh gqbZ Hkw&/kjkry ij lapkfjr gksrh gSA i`Foh
dh xgjkbZ esa ftl LFkku ij ls HkwdEih; rjaxs mRiUu gksrh gS
og LFkku HkwdEi dk mn~xe dsUæ (Focus) ;k vodsUæ
(Hypocentre) dgykrk gSA ;g mn~xe dsUæ ,d fcUnq ds :i
esa ugha gksdj] ,d fofHkUu yEckbZ dk jSf[kd LFky gksrk gSA
mn~xe dsUæ ds Bhd Åij Hkw/kjkry ij tks LFkku gksrk gS mls

HkwdEi dk vf/kdsUæ (Epicentre) dgrs gSaA Hkw/kjkry ij HkwdEi
ds ,d gh le; ij igq¡pus okys LFkkuksa dks tksM+us okyh js[kk
lg HkwdEi&js[kk (Homoseismal or Co-Seismal line) dgykrh
gSA Hkw/kjkry ij leku rhozrk okys LFkkuksa dks tksM+us okyh
js[kk dks leHkwdEi js[kk (Isoseismal line) dgrs gSa ¼fp= 1-7½A

HkwdEi dk mn~xe dsUæ tc egklkxj ds Bhd uhps gksrk
gS rks bu ifjfLFkfr;ksa esa ç?kkrh rajxs LFky e.My ls fudydj
leqæ ty esa ls gksrh gqbZ lrg ij QSyrh gS o bUgsa leqæh&dEi
(Sea quakes) dgrs gSaA buls leqnz lrg ij rjaxs mRiUu
gksrh gSA vUr% leqæh HkwdEi ds dkj.k leqæh ry ds dqN Hkkxksa
esa gypy ,oa foLFkkiu gksus ds dkj.k leqæ esa Hka;dj rwQku
ds lkFk fo'kky ty rjaxs rhoz osx ls xfreku gksrh gS] ;s
Hk;adj leqæh rwQkuh rjaxs tkikuh Hkk"kk esa ^lqukeh* (Tsunami)

dgykrh gSA ifjek.k &8 ;k blls vf/kd eku okys vUr%
leqæh HkwdEi gh lqukeh rjaxks dks mRiUu djrs gSaA lqukeh rjaxs
çk;% 400 ls 800 fdyksehVj çfr ?k.Vs ds osx ls gtkjksa
fdyksehVj dh nwjh r; djrh gSA [kqys leqæ esa ;s rjaxs yEch
gksrh gS ijUrq budh ÅapkbZ vf/kd ugha gksrh gS ogh nwljh vksj
leqæ rVksa ds fudVLFk {ks=ksa esa lqukeh rjaxs fodjky :i esa
gksrh gS o Hka;dj tku&eky dk uqdlku djrh gSA

HkwdEih; rjaxs HkwdEih; rjaxs HkwdEih; rjaxs HkwdEih; rjaxs HkwdEih; rjaxs (Seismic Waves)
HkwdEih; vfHkys[ku ds v/;;u ls Kkr gqvk gS fd

eq[;r% rhu rjg dh HkwdEih; rjaxs /ofu ,oa çdk'k rjaxksa dh
gh Hkkafr lapkfjr gksrh gSA rhu eq[; HkwdEih; rjaxkssa dh
tkudkjh fuEukuqlkj gS&

1- çkFkfed rjaxçkFkfed rjaxçkFkfed rjaxçkFkfed rjaxçkFkfed rjax (Primary Wave) : HkwdEi vfHkys[ku
çss{k.k LFky ls tc HkwdEi dh mRifÙk 10° ls 50° ij gksrh gS

fp= 1-7 % HkwdEi dk mn~xe dsUnz] vf/kdsUnz ofp= 1-7 % HkwdEi dk mn~xe dsUnz] vf/kdsUnz ofp= 1-7 % HkwdEi dk mn~xe dsUnz] vf/kdsUnz ofp= 1-7 % HkwdEi dk mn~xe dsUnz] vf/kdsUnz ofp= 1-7 % HkwdEi dk mn~xe dsUnz] vf/kdsUnz o
leHkwdEi js[kkleHkwdEi js[kkleHkwdEi js[kkleHkwdEi js[kkleHkwdEi js[kk
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rks lcls igys çkFkfed rjaxs igqaprh gSA budh xfr 8 ls 15
fdyksehVj çfr lSd.M rd gksrh gSA HkwdEi vfHkys[k dk
igyk Hkkx çkFkfed rjax dgykrk gS] ;s rjaxs vuqnS/;Z vkSj
laihMu ço`fr dh gksrh gS tks /ofu rjaxksa ds vuq:i O;ogkj
djrh gSA buesa d.kksa dk dEiUu vkxs&ihNs gksrk gSA ;s rjaxs
Bksl] æo o xSl rhuksa ek/;eksa esa xeu dj ldrh gSA°°°

2- f}rh;d rjaxf}rh;d rjaxf}rh;d rjaxf}rh;d rjaxf}rh;d rjax (Secondary Wave) : HkwdEi vfHkys[ku
çs{k.k LFky ij çkFkfed rjaxksa ds i'pkr f}rh;d rjaxs igqaprh
gS] budh xfr 5 ls 6-5 fdyksehVj çfr lSds.M gksrh gSA ;s
rjaxs vuqçLFk rFkk vi:i.k çof̀r dh gksrh gSA ;s rjaxs izdk'k
rjaxksa ds vuq:i gksrh gS vr% buesa d.kksa dk foLFkkiu lapj.k
fn'kk ds yEcor~ gksrk gS rFkk dsoy Bksl ek/;e esa gh lapkfjr
gksrh gSA çkFkfed o f}rh;d rjaxs iF̀oh dh xgjkbZ;ksa esa
mRiUu gksrh gS rFkk çdk'kdh; fu;eksa ds vuqlkj viorZu
(Refraction) ,oa ijkorZu (Reflection) ds fu;eksa dk ikyu
djrh gSA

3- i`"Bh; rjax@lrgh rjax ;k nh?kZ rjaxi`"Bh; rjax@lrgh rjax ;k nh?kZ rjaxi`"Bh; rjax@lrgh rjax ;k nh?kZ rjaxi`"Bh; rjax@lrgh rjax ;k nh?kZ rjaxi`"Bh; rjax@lrgh rjax ;k nh?kZ rjax (Long

Wave) : HkwdEi vfHkys[ku çss{k.k LFky ds rhljs Hkkx ij nh?kZ
rjax igq¡prh gSA ;s ì"Bh; ¼lrgh½ rjaxs /kjkry ij gh lapkfjr
gksrh gS] budh xfr 3 ls 5 fdyksehVj çfr lSds.M gksrh gS
ijUrq HkwdEi ds dkj.k /kjkry ij bUgha rjaxks dh otg ls
Hk;adj tku&eky dk uqdlku gksrk gSA nh?kZ rjaxks ds i'pkr
i'p&ç?kkr rjaxks (After Shock Waves) dk lapkj.k gksrk
gSA nh?kZ rjaxksa dh rqyuk esa budk osx de gksrk gS rFkk ;s rjaxs
dbZ fnuksa ;k efguksa rd vkrh jgrh gSA

HkwdEiksa dh mRifÙk HkwdEiksa dh mRifÙk HkwdEiksa dh mRifÙk HkwdEiksa dh mRifÙk HkwdEiksa dh mRifÙk (Origin of Earthquakes)
HkwdEiksa dh mRifÙk eq[;r% foorZfud rFkk vfoorZfud

dkj.kksa ls gksrh gSA vf/kdka'k HkwdEiksa dh mRifÙk ds fy,
foorZfud dkj.k ftEesokj gksrs gSaA foorZfud gypyksa ds
dkj.k iF̀oh ds HkwiiZVh (Crust) ds dqN Hkkxksa ds 'kSy laLrjksa
dk vdLekr foLFkkiu gksrk gS] ;g çfØ;k Hkaz'ku dgykrh gSA
bl çfØ;k ds nkSjku tfur vkosx ds dkj.k Hkwlrg ds vUnj
dEiu gksrk gS tks /kjkry ds vU; Hkkxksa esa dfEir ygjksa ds
:i esa QSy HkwdEi dh mRifr djrk gSA ;g çfØ;k ,p-,Q-
jhM us ̂ çR;kLFk çfr{ksi fl)kar* (Elastic Rebound Theory)

ds }kjk le>k;hA blds vuqlkj HkwiiZVh ls layXu Hkkxksa ds
fo:) fn'kkvksa esa vfrean xfr ls LFkkukUrj.k ds QyLo:i
lafpr çfrcy tc ,d fuf'pr lhek ls vf/kd gks tkrk gS
rFkk foÑfr dks lgu djus dh 'kfDr ls ijs gks tkrk gS rc
vdLekr HkwHkkxksa ds foLFkkiu gksus ls çR;kLFk foÑfr dh
eqfDr gksrh gS rFkk bl rjg 'kSyksa ds Hkaz'ku ds QyLo:i

HkwdEiksa dh mRifÙk gksrh gSA fp= 1-8 ds }kjk çR;kLFk çfr{ksi
fl)kar dks le>k tk ldrk gSA bl fl)kar ds vuqlkj fp=
^v* esa nf'kZr Hkw[k.M ij Å/okZ/kj çfrcy fØ;k'khy gS ftuds
}kjk çfrcy Øe'k% lafpr gks jgk gSA fp= ^c* ds vuqlkj
ÅèokZ/kj çfrcy ds Øe'k% lafpr gksrs jgus ds dkj.k blesa eksM+
mRiUu gks tkrk gSA ;g lafpr çfrcy tc izR;kLFk lhek ls
vf/kd gks tkrk gS rc fp= ̂l* ds vuqlkj Hkw[k.M Hkax gks tkrk
gS rFkk ,d Hkkx Hkaz'k (Fault) ls uhps dh vksj rFkk nwljk Hkkx
Hkaz'k ds Åij dh vksj foLFkkfir gks tkrk gSA

vfoorZfud dkj.kksa ;Fkk Tokykeq[kh mn~xkj] HkwL[kyu]
vo/kko] dUnjkvksa dh Nr fuikr] ijek.kq foLQksV] [kuu]
vR;f/kd Hkwty nksgu tSlh ?kVuk,a Hkh HkwdEiksa dks dHkh&dHkh
tUe nsrh gSA bu HkwdEiksa dh rhozrk de gksrh gS rFkk budk
vfHkys[ku HkwdEiys[kh (Seismograph) }kjk fd;k tk ldrk gSA

HkwdEiksa ds mn~xe dsUnzksa dh xgjkbZ ds vk/kkj ij HkwdEiksa
dks fuEu rhu çdkj esa oxhZÑr fd;k x;k gS&

1- lkekU; HkwdEi % mn~xe dsUæ dh xgjkbZ 50 fdyksehVj
rdA

2- e/;orhZ HkwdEi % mn~xe dsUæ dh xgjkbZ 50-250

fdyksehVj rdA

3- xaHkhj HkwdEi % mn~xe dsUæ dh xgjkbZ 250-800 fdyksehVj
rdA

fp= 1-8 % çR;kLFk çfr{ksi fl)karfp= 1-8 % çR;kLFk çfr{ksi fl)karfp= 1-8 % çR;kLFk çfr{ksi fl)karfp= 1-8 % çR;kLFk çfr{ksi fl)karfp= 1-8 % çR;kLFk çfr{ksi fl)kar
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HkwdEiys[kh HkwdEiys[kh HkwdEiys[kh HkwdEiys[kh HkwdEiys[kh (Seismograph)
HkwdEi ds vfr{kh.k ls ysdj rhoz ç?kkrksa ds vfHkys[ku gsrq

ç;qDr ;a= dks HkwdEiys[kh (Seismograph) dgrs gSa ¼fp= 1-9½A

bl ;a= esa ,d xgjh uhao ij fufeZr etcwr LrEHk ls ,d >M+
dhyfdr (Pivoted) jgrh gSA NM+ ds nwljh vksj otuh Hkkj
layXu jgrk gS tks {kSfrt ry esa lQyrkiwoZd fgy&Mqy
ldrk gSA HkwdEi vkus ij LrEHk Hkh fgyrk gSA NM+ esa layXu
Hkkj vius otu ds dkj.k fLFkj voLFkk esa jgus dh dksf'k'k
djrk gSA HkwdEi vkus ij NM+ ds vafre fljs rFkk HkwdEiys[kh
ds 'ks"k Hkkx ds rqyukRed nksyu dks vfHkysf[kr fd;k tkrk
gSA NM+ ds vfUre fljs esa ,d niZ.k layXu jgrk gS rFkk dqN
nwjh ij ,d yEcs LØw ij ?kqeus okys Mªe ij QksVksxzkQh okyk
dkxt fyiVk jgrk gSA Mªe ?kqeus ij blds Åij fyiVh gqbZ
QksVksxzkQh 'khV izdk'k fdj.k ds yEc:i ?kwerh gSA HkwdEi ds
nkSjku bl QksVksxzkQh 'khV ij izdk'k fdj.k }kjk HkwdEi dh
rjaxs vfHkysf[kr gks tkrh gSA fcuk HkwdEi dh lkekU; fLFkfr

esa QksVksxzkQh 'khV ij lh/kh ljy js[kk f[kaprh jgrh gS ijUrq
HkwdEi ds vfr{kh.k iz?kkr dh fLFkfr esa Hkh ;g otu dfEir
gks tkrk gS o QksVks 'khV ij HkwdEih; rjaxks ds vuq:i rjaxs
f[kaprh jgrh gS o HkwdEih; rjaxks dk vfHkys[ku gks tkrk gS
bls HkwdEi&vfHkys[k (Seismogram) dgrs gSaA fofHkUu HkwdEih;
çs{k.k LFkyksa ij HkwdEi vfHkys[kh ;a=ksa (Seismographs) dh
LFkkiuk dh tkrh gS rFkk ;s HkwdEiksa dk yxkrkj vfHkys[ku
djrs jgrs gSaA orZeku esa mPp rduhd okys vk/kqfud HkwdEiys[kh
;a=ksa & czksM csaM fMftVy HkwdEi vfHkys[kh ;a= (Broad-band

Digital Seismograph) ¼fp= 1-10½ }kjk HkwdEiksa ds ckjs esa
tkudkjh çkIr gksrh gSA

HkwdEi dh rhozrkHkwdEi dh rhozrkHkwdEi dh rhozrkHkwdEi dh rhozrkHkwdEi dh rhozrk
HkwdEi ds dkj.k Hkw/kjkry ij gksus okys fo/oal esa tkueky

ds uqdlku ds vk/kkj ij HkwdEi dh rhozrk dk vkdyu fd;k
tk ldrk gSA bl vk/kkj ij /kjkry ij gksus okyh {kfr ds
vkdyu vuqlkj jkslh o Qksjsy us HkwdEiksa dks fofHkUu rhozrk
ds fHkUu&fHkUu 10 ç?kkr çdkjksa rFkk ejdkyh us 12 ç?kkr
çdkjksa okys vyx&vyx iSekus fu/kkZfjr fd,A ejdkyh us
vius iSekus esa /kjkry ij mRiUu Roj.k ls dEiu dh rhozrk dk
ekiu fd;kA HkwdEih; rhozrk] HkwdEi ds dkj.k gksus okys
Roj.k ds ykWxfjFke ds vuqikrh gksrh gS] bl vk/kkj ij oSKkfud
fjDVj us HkwdEi dh rhozrk dk iSekuk çLrqr fd;k bls fjDVj
Ldsy dgrs gSaA HkwdEi }kjk laLrjksa ds foLFkkiu ls fueqZDr gksus
okyh ÅtkZ ls HkwdEi dh rhozrk dk ifjek.k (Magnitude) dk
lEcU/k jgrk gSA bl iSekus ij lokZf/kd rhozrk 8-9 ls vfèkd
fpyh esa 22 ebZ] 1960 esa vk;s HkwdEi dh vkadh xbZ FkhA HkwdEi
dh ÅtkZ dks vxZ esa ekik tkrk gSA ;g çk;% 1010 ¼HkwdEi ds
rhozrk iSekus ij ifjek.k & 1½ ls 1026 ¼ifjek.k & 9½ rd
gksrh gSA

HkwdEiksa dk forj.kHkwdEiksa dk forj.kHkwdEiksa dk forj.kHkwdEiksa dk forj.kHkwdEiksa dk forj.k
i`Foh ij dksbZ Hkh {ks= HkwdEi ls vNwrk ugha gSA i`Foh ij

vkus okys HkwdEiksa ds 95 Qhlnh HkwdEi nks dfVcU/kksa esa gh
vfèkdr;k vk, gSaA igyk dfVca/k ç'kkar egklkxj dks pkjksa
vksj ls ?ksjrk gqvk gS] bls ifj&ç'kkar dfVca/k (Circum
Pacific Belt) dgrs gSaA ;g dfVca/k 40000 fdyksehVj yEckbZ
o 150&350 fdyksehVj pkSM+kbZ rd foLrr̀ gSA i`Foh ij vkus
okys vf/kdka'k HkwdEi blh dfVca/k {ks= esa vkrs gSaA nwljk
dfVca/k iwoZ ls if'pe dh vksj QSyk gqvk gSA bl dfVca/k dk
foLrkj nf{k.kh ,f'k;k ekbuj] Hkwe/; lkxj {ks= vktksj] if'peh
}hi lewg] e/; vesfjdk] gokbZ }hi o iwohZ }hi lewg ls gksrs
gq, E;kaekj] fgeky; rFkk vkYil {ks= rd gSA bl dfVca/k dks
Hkwe/;h&HkwdEih dfVca/k (Mediterranean Seismic Belt) dgrs
gSaA bu nksuksa dfVca/kksa ds vykok e/; vVykafVd dVd {ks=]

fp= 1-9 % HkwdEiys[kh ;a=fp= 1-9 % HkwdEiys[kh ;a=fp= 1-9 % HkwdEiys[kh ;a=fp= 1-9 % HkwdEiys[kh ;a=fp= 1-9 % HkwdEiys[kh ;a=

fp= 1-10 % czksM csaM fMthVy HkwdEi vfHkys[kh ;a=fp= 1-10 % czksM csaM fMthVy HkwdEi vfHkys[kh ;a=fp= 1-10 % czksM csaM fMthVy HkwdEi vfHkys[kh ;a=fp= 1-10 % czksM csaM fMthVy HkwdEi vfHkys[kh ;a=fp= 1-10 % czksM csaM fMthVy HkwdEi vfHkys[kh ;a=
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iwohZ vÝhdk dh fj¶V ?kkVh {ks= vkSj ç'kkar egklkxj ,oa fgUn
egklkxj {ks= esa Hkh HkwdEi vkrs jgrs gSaA fo'o esa gj o"kZ djhc
10 yk[k HkwdEiu gksrs gSa fdarq buesa ls 95 Qhlnh dh rhozrk
2 ls de gksus ds dkj.k ;s gesa eglwl ugha gksrs rFkk dsoy
HkwdEiys[kh }kjk ntZ fd;s tkrs gSaA ,f'k;kbZ ns'k Hkh HkwdEiksa
ls çHkkfor gSA i`Foh dh xgjkbZ esa gksus okyh vkarfjd gypyksa
ds ì"Bh; :i HkwdEi rFkk Tokykeq[kh gS vr% ìFoh ds Tokykeq[kh
dfVca/k ,oa HkwdEih; dfVca/k ,d gh gSA

Hkkjr esa vle ls d'ehj rd foLr̀r fgeky; ioZrh; {ks=
HkwdEi dh ǹf"V ls vfrlaosnu'khy gSA xaxk&;equk rFkk cãiq=
ufn;ksa ds eSnkuh {ks= rFkk Hkkjr ds nf{k.kh çk;}hih; {ks= Hkh
HkwdEi ls çHkkfor gSA dPN&vatkj ¼xqtjkr½ vle]
vaMeku&fudksckj }hi lewg] tEew d'ehj] f'kykax iBkj] iwoksZÙkj
çns'k] fgekpy] tcyiqj] dks;uk&ykVwj ¼egkjk"Vª½] mÙkjdk'kh
esa HkwdEiksa us fouk'k fd;k gS ¼fp= 1-11½A

vfrlaosnu'khy HkwdEi çHkkfor {ks=ksa esa uohu rduhd ls
HkwdEijks/kh bekjrksa ds fuekZ.k ls uqdlku ls cpko fd;k tk
ldrk gSA LVhy <kaps rFkk çcyhÑr daØhV ds bLrseky ls

rFkk ydM+h ds r[rksa ds mi;ksx ls HkwdEijks/kh Hkouksa dk
fuekZ.k fd;k tk ldrk gSA bu HkwdEi çHkkfor {ks=ksa ds edkuksa
esa ;FkklaHko f[kM+fd;ksa&njoktksa dh la[;k de j[kuh pkfg,A

HkwdEih; rhozrk dh eki rFkk muds yxHkx leku ifjek.kksa
dks rkfydk & 1-1 ¼HkwdEi dh rhozrk dk ejdkyh iSekuk½s esa
crk;k x;k gSA

Hkkjrh; ekud laLFkku us Hkkjr esa vk, HkwdEiksa dh rhozrk
dks vfHkysf[kr djrs gq;s rFkk HkwdEih; {ks=ksa dks n'kkZrs gq,
ekufp= çdk'ku ds }kjk Hkkjr dks fuEufyf[kr ikap HkwdEih;
ç{ks=ksa dk fu/kkZj.k fd;k gS&

ç{ks= & I HkwdEih; rhozrk 5 ;k de

ç{ks= & II  HkwdEih; rhozrk 6

ç{ks= & III  HkwdEih; rhozrk 7

ç{ks= & IV HkwdEih; rhozrk 8

ç{ks= & V HkwdEih; rhozrk 9 ;k vf/kd

Hkkjrh; ekud C;wjks }kjk 1984 esa Hkkjr dks HkwdEih;
vkèkkj ij 5 [k.Mksa esa ckaVk x;k FkkA [k.M V ds {ks= HkwdEi

fp= 1-11 % Hkkjr esa HkwdEiksa dk forj.kfp= 1-11 % Hkkjr esa HkwdEiksa dk forj.kfp= 1-11 % Hkkjr esa HkwdEiksa dk forj.kfp= 1-11 % Hkkjr esa HkwdEiksa dk forj.kfp= 1-11 % Hkkjr esa HkwdEiksa dk forj.k
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ds fygkt ls lokZf/kd laosnu'khy ekus tkrs gSa ogha [k.M I ds
{ks= esa HkwdEi dh lEHkkouk lkekU;r {kh.k ekuh tkrh gSA
jktLFkku dk {ks= [k.M III, II o I esa FkkA o"kZ 2000 esa Hkkjrh;
ekud C;wjks }kjk u;k oxhZdj.k tkjh fd;k x;k] ftlesa [k.M
I gVk fn;k x;k o blesa vkus okyk {ks= [k.M II esa oxhZÑr
fd;k x;k gS vFkkZr jktLFkku dk orZeku esa dksbZ Hkh {ks=
HkwdEi dh n`f"V ls {kh.k ugha ekuk x;k gSA

Hkkjrh; ekud C;wjks }kjk o"kZ 2000 ds oxhZdj.k ds
vuqlkj jktLFkku dk {ks= [k.M IV, III o II esa vkrk gSA
ckMesj o fljksgh ftyksa dk if'peh Hkkx rFkk vyoj ftys dk
mÙkjh lsD'ku [k.M IV esa] ckM+esj] fljksgh o vyoj ftyksa dk
'ks"k Hkkx] chdkusj] tSlyesj] iwoksZÙkj ftys >qa>quwa] lhdj] Hkjriqj
dks [k.M III esa rFkk rFkk çns'k dk 'ks"k Hkkx [k.M II esa iM+rk gSA

Tokykeq[kh Tokykeq[kh Tokykeq[kh Tokykeq[kh Tokykeq[kh (Volcano)
HkwiVy ij xgjs fNnz ;k njkj ftlds ek/;e ls gksdj

HkwxHkZ dh m".k xSls rjy æo] 'kSy [k.M bR;kfn lkekU;r çpaM
foLQksV ds lkFk ckgj fu"dkflr gksdj Hkwì"B ij QSy tkrs gS
Tokykeq[kh dgykrs gSaA Tokykeq[kh mn~xkj esa fu"dkf"kr inkFkZ
cgq/kk eq[k ds pkjksa vksj 'kadq:ih vkÑfr esa tek gks tkrk gSA
bUgsa Tokykeq[kh 'kadq (Volcanic Cone) dgrs gSaA ;s Tokykeq[kh
'kadq fofHkUu vkdkj o çdkj ds gksrs gSa rFkk buesa Øfed vFkok
vf/kd <ky gksrh gS] ÅapkbZ dqN ehVj ls ysdj dbZ gtkj ehVj
rd rFkk vk/kkj dk O;kl dqN ehVj ls ysdj dbZ fdyksehVj

rd gksrk gSA Tokykeq[kh 'kadq dk Åijh Hkkx tc dkykUrj esa
/oLr gks tkrk gS rks fo'kky o`Ùkkdkj xrZ dk fuekZ.k gksrk gS]
bls Tokykeq[kh dq.M (Caldera) dgrs gSaA Tokykeq[kh fNæ ;k
njkj ds Åijh Hkkx dks Tokykeq[kh fooj ;k Tokykeq[k (Crater)

dgrs gSaA Tokykeq[kh fooj dk O;kl dqN ehVj ls ysdj dbZ
fdyksehVj rd gksrk gSA blds e/; Hkkx esa ,d ufydk gksrh
gS ftlls ykok] 'kSy[k.M o xSlh; inkFkZ Hkw/kjkry ij fu"dkflr
gksrs gSa] Tokykeq[kh uky (Volcanic Pipe or Neck) dgykrh
gSA Tokykeq[kh dh eq[; uky ls 'kk[kk,a fudyrh gSa tks
Tokykeq[kh 'kadq dks fofHkUu txgksa ls Hksnrh gSA buls Hkh ykok
fu"dkflr gksrk gS rFkk buds eq[k ds ikl vis{kkÑr NksVs fooj
o 'kadqvksa dk fuekZ.k gks tkrk gS] bUgsa xkS.k 'kadq (Parasitic

Cones) ;k ik'oZ Tokykeq[kh (Leteral Volcano) dgrs gSaA os
lHkh fØ;k;sa tks HkwxHkZ ls HkwiVy dh vksj çokfgr gksus okys
ykok dh xfr ls lacaf/kr gksrh gS] Tokykeq[kh mn~Hko
(Volcanism) dgykrh gSA ;g çfØ;k nks çdkj esa oxhZÑr gS
& 1- vUrosZ/kh (Intrusive) rFkk 2- cfgosZ/kh (Extrusive)

vUrosZ/kh fØ;k esa HkwxHkZ dk ykok Hkw&/kjkry rd ugha
igqaprk gS] cfYd /kjkry ds uhps gh :ddj B.Mk gksdj Bksl
cu tkrk gSA bl dkj.k Hkwi"̀B esa egkLda/k (Bathylith)] N=d
(Lacolith)] elwj 'kSy (Phacolith)] U;w VqCt 'kSy (Lopolith)]
LdU/k rFkk oÙ̀k LdU/k (Stocks and Bosses)] ykok iê (Sills)

bR;kfn fofHkUu lajpukvksa dk fuekZ.k gksrk gSA

rkfydk 1-1 % HkwdEi dh rhozrk dk ejdkyh iSekukrkfydk 1-1 % HkwdEi dh rhozrk dk ejdkyh iSekukrkfydk 1-1 % HkwdEi dh rhozrk dk ejdkyh iSekukrkfydk 1-1 % HkwdEi dh rhozrk dk ejdkyh iSekukrkfydk 1-1 % HkwdEi dh rhozrk dk ejdkyh iSekuk

rhozrk ç?kkr dk çdkj Hkwfe dk vf/kdre Kkr rhozrk
¼la'kksf/kr ejdkyh iSekuk½ vf/kdre Roj.k dk leku ifjek.k

¼fe- fe- çfr lsds.M

I ek= ;a=ksa }kjk gh Kkr 10

II ean 25 3.5 – 4.2

III gYdk 50

IV lkekU; 100 4.3 – 4.8

V FkksM+k 'kfDr'kkyh 250

VI 'kfDr'kkyh 500 4.9 – 5.4

VII vf/kd 'kfDr'kkyh 1000 5.5 – 6.1

VIII fouk'kdkjh 2500 6.2 – 6.9

IX fofu"Vdkjh 5000

X fo/oaldkjh 7500 7.0 – 7.3

XI vR;Ur fo/oaldkjh 9800 7.4 – 8.1

XII çy;dkjh > 9800 > 8.1
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cfgZos/khZ fØ;k esa HkwxHkZ ds inkFkZ /kjkry ij ckgj fudy
vkrs gSa vkSj 'kadqvksa dh jpuk djrs gSaA HkwxHkZ ls fofHkUu inkFkksZa
dk fu"dklu Tokykeq[kh; mn~Hksnu (Volcanic Eruption)

dgykrk gSA bl fØ;k ds vUrxZr xje lksras] m".kksaNkfydk]
ok"ieq[k vkSj njkj mn~xkj vkrs gSaA

Tokykeq[kh mn~xkj rhu çdkj ds gksrs gSa &

1- fonjh mn~xkj (Fissure Eruption)

2- dsUæh; mn~xkj (Central Eruption)

3- fu%l̀r mn~xkj (Effusive Eruption)

fonjh mn~xkj esa xeZ ykok ;k esXek /kjkry ds nh?kZ fonjksa
ls fu"dkflr gksrk gS tcfd dsUæh; mn~xkj esa rIr ykok] 'kSy
[k.M o xSlh; inkFkZ bR;kfn dk fu"dklu dsUæh; eq[k ls
gksrk gSA fu%lr̀ mn~xkj i`Foh ds B.Ms gksus dh f}rh; n'kk ls
lacaf/kr gksrk gSA blesa i`Foh dh eksVh iiM+h dks esXek ¼rIr
æfor Tokykeq[kh inkFkZ tks HkwxHkZ esa i`Foh dh lrg ds uhps
çokfgr gksrk gS½ rksM+dj ckgj ugha fudy ikus ds dkj.k fucZy
o njkj okys {ks=ksa esa çokfgr gksrk gS rFkk bl 'kkar LoHkko ds
mn~xkj esa Hkh"k.krk ugha gksrh gSA

nf{k.k Hkkjr dk ykok {ks= rFkk la;qDr jkT; vesfjdk dk
Lusd unh dk çns'k fonjh mn~xkj ds rFkk fllyh Vkiw dk
,Vuk] tkiku dk ¶;wth;kek ,oa bVyh dk folwfo;l dsUæh;
mn~xkj ds vkSj lkeksvk] gokbZ o vkblySaM ds Tokykeq[kh
fu%lr̀ mn~xkj ds mnkgj.k gSA

xSl dh ek=k ,oa ncko vkSj ykok ¼rIr æfor Tokykeq[kh
inkFkZ tks HkwxHkZ ls foLQksV ds lkFk ckgj vkdj i`Foh dh
Hkwlrg ij çokfgr gksrk gS½ ds xq.k/keZ ds vk/kkj ij dsUæh;
mn~xkj fuEufyf[kr N% çk:iksa esa gksrk gS&

1- gokbZ ç:IkgokbZ ç:IkgokbZ ç:IkgokbZ ç:IkgokbZ ç:Ik (Hawaiin Type) : gokbZ }hi esa bl
çdkj ds iz:i esa fcuk foLQksV ds rjy ykok ds mn~xkj 'kkUr
:Ik ls çokfgr gksrs gSaA budk QSyko foLr̀r gksrk gS rFkk buesa
xSl dh ek=k de gksrh gS A

2- LVªksEcksfy;u ç:IkLVªksEcksfy;u ç:IkLVªksEcksfy;u ç:IkLVªksEcksfy;u ç:IkLVªksEcksfy;u ç:Ik (Strombolian Type) : lk/kkj.k
foLQksV okys bu mn~xkjksa esa de xfr'khy çTofyr ykok dk
fu"dklu ,d fuf'pr vUrjky ds i'pkr gksrk jgrk gSA
;nkdnk blesa foLQksV ds lkFk çTofyr xSl ds ckny Hkh
fudyrs gSaA

3- oYdsfu;u ç:ioYdsfu;u ç:ioYdsfu;u ç:ioYdsfu;u ç:ioYdsfu;u ç:i (Vulcanian Type) : foLQksVd
çof̀r ds bl mn~xkj esa ykok dh ';kurk vf/kd gksus ds dkj.k
fooj esa gh laihfMr gks tkrh gSA bl vkoj.k ds uhps xSlsa
bdëh gks tkrh gS rFkk dqN le;kof/k mijkUr Åijh vkoj.k
dks QksM+dj foLQksV ds lkFk mn~xkj ls dkys&Hkwjs jax ds xksHkh

ds Qwy ds vkdkj ds fo'kky ckny Å¡pkbZ;ksa dh vksj mBrs gq,
n`f"Vxr gksrs gSaA ;s ç:i Hkh vkorhZ ço`fr ds gksrs gSaA

4- folqfo;l ç:ifolqfo;l ç:ifolqfo;l ç:ifolqfo;l ç:ifolqfo;l ç:i (Visuvias Type) : bl ç:i esa Hkh
xksHkh ds Qwy ds ln`'; çTofyr xSl ds fo'kky ckny mBrs
gSa fdarq buesa nh?kZ vof/k dh fuf"Ø;rk vFkok vfr vYi
lfØ;rk ds i'pkr rst foLQksV ds lkFk ykok rFkk xSlksa dk
mn~xkj gksrk gSA blesa vf/kd Tokykeq[kf{kIr inkFkZ esa jk[k Hkh
fu"dkflr gksrh gSaA

5- fIyfu;u ç:ifIyfu;u ç:ifIyfu;u ç:ifIyfu;u ç:ifIyfu;u ç:i (Plinian Type) : ;g folqfo;l
ç:i dk gh mn~xkj gS rFkk blesa çp.M foLQksVu ds lkFk
fo'kky xSlksa dk fu"dklu xksykdkj cknyksa ds :i esa QSy
tkrk gSA

6- ihfy;u ç:iihfy;u ç:iihfy;u ç:iihfy;u ç:iihfy;u ç:i (Pelean Type) : lokZf/kd çp.M
foLQksVd mn~xkj okys bl ç:i esa ykok dh ';kurk vf/kd
gksrh gS vr% bl dkj.k Tokykeq[kh uky dks vo:) dj nsrh
gSA xSl;qDr ykok ds vk?kkr ls Tokykeq[kh 'kadq ds ik'oZ QV
tkus ls bu njkjksa ls çTofyr xSl ;qDr ykok vo?kko ls leku
'kadq dh <kyksa ij yq<+drk gSA dsUæh; mn~xkj ds N% izk:iksa dks
fp= 1-12 esa n'kkZ;k x;k gSA

Tokykeq[kh rhu çdkj ds gksrs gSaA yxkrkj mn~xkj okys
Tokykeq[kh fØ;k'khy Tokykeq[kh (Active Volcano) dgykrs
gSaA ogh nwljh vksj dbZ Tokykeq[kh dqN le;kof/k ds vUrjky
esa mn~xh.kZ gksrs gSa] çlqIr Tokykeq[kh (Dormant Volcano)

dgykrs gSaA rhljs çdkj ds Tokykeq[kh esa orZeku esa mn~xkj
ugha gksrk gS] bUgsa fuokZfir ;k foyqIr Tokykeq[kh (Extinct

Volcano) dgrs gSa] ijUrq ;nk dnk buls Hkh vpkud mn~xkj
gks tkrs gSaA tc Tokykeq[kh egklkxj dh ryh esa fofHkUu
xgjkbZ;ksa esa feyrs gSa rks mUgsa leqæh Tokykeq[kh (Submarine

Volcano) dgrs gSaA Tokykeq[kh mn~xkj esa xSlh; inkFkZ esa ty
ok"i, xSlsa H

2
S, SO

2
, HCl, CO

2
, HE, H, N, O rFkk cksfjd

vEy ds vykok yksg] iksVsf'k;e o vU; /kkrqvksa ds ok"i'khy
DyksjkbM fudyrs gSaA Tokykeq[kh dk ykok blesa miyC/k
flfydk dh ek=k ds vuqlkj vf/kflfyd (Acidic)] e/;flfyd
(Intermediate) vkSj {kkjh; (Alkaline) gksrk gSA Tokykeq[kh
ds nkSjku mn~xh.kZ gksus okys Bksl inkFkZ fofHkUu vkdkj ds gksrs
gSa] ftUgsa c<+rs gq, Øe esa Tokykeq[kh /kwy] Tokykeq[kh fl.Mj
¼2-5 lseh ls de O;kl½] Tokykeq[kh v'ed ;k ySfiyh] Tokykeq[kh
ce ¼2-5 lseh ls dbZ ehVj rd O;kl½ dgrs gSa] ;s Tokykeq[kf{kIr
inkFkZ (Volcanic Pyroclastic) dgykrs gSaA

i`Foh dh xgjkbZ esa rkieku esa o`f) gksus ds dkj.k 40 ls
60 fdyksehVj dh xgjkbZ esa dbZ gtkj QSjugkbV rki jgus ds
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dkj.k 'kSy fi?kyh voLFkk esa jgrs gSa ijUrq xgjkbZ esa nkc òf)
ds dkj.k budk xyukad Hkh c<+ tkrk gSA iVy fo:i.k ds
dkj.k bu rIr 'kSyksa ij ncko de gks tkrk gS o ;s fi?ky dj
eSXek esa cny tkrh gS tks njkjksa ds ek/;e ls Hkw/kjkry ij
ykok ds :i esa çokfgr gksrs gS vr% iVy fo:i.k
(Diastrophism) ds dkj.k gh Hkwlapyu okys {ks=ksa esa Tokykeq[kh
vkrs gSaA i`Foh dh vkarfjd gypy dh cká vfHkO;fDr ds :i
HkwdEi o Tokykeq[kh gS vr% iF̀oh ij tgka HkwdEi ds {ks= gS
mUgh nks dfVca/kksa ;Fkk ifjç'kkUr dfVca/k rFkk Hkwe/;h; dfVcaèk
{ks=ksa esa Tokykeqf[k;ksa dk HkkSxksfyd forj.k gSA Tokykeq[kh
mn~xkjksa ds dkj.k vikj tu&/ku dh gkfu gksrh gS rFkk fo'kky
ek=k ds Tokykeqf[k;ksa us dbZ 'kgjksa o lH;rkvksa dks yhy fn;k gSA

lefLFkfr lefLFkfr lefLFkfr lefLFkfr lefLFkfr (Isostasy)
o"kZ 1889 esa vesfjdh oSKkfud lh-bZ- MVu us ̂ ^lefLFkfr**

'kCn dk igyh ckj ç;ksx fd;kA vaxzsth 'kCn Isostasy dh
mRifÙk xzhd 'kCn 'Isostasios' ls gqbZ ftldk vFkZ Inequipose

vFkkZr ^^lefLFkfr** gSA lUrqyu dh og fLFkfr tks fd HkiiZVh
ds fHkUu&fHkUu Å¡pkbZ;ksa ds fo'kky Hkw[k.M ;Fkk ioZr] iBkj]
eSnku rFkk leqæh ry ds chp ikbZ tkrh gS lefLFkfr dgykrh
gS] blesa bu Hkw[k.Mksa dh vkil esa larqfyr jgus dh fLFkfr cuh
jgrh gSA Hkwxf.krh; fujh{k.kksa ds vuqlkj ioZrh; {ks=ksa esa xq#Ro
vlaxfr;ka lkekU;r% çcy _.kkRed rFkk lkxjh; {ks=ksa esa
çcy /kukRed gksrh gS] vFkkZr ioZrksa ds uhps vkSlr æO;keku
?kuRo de rFkk egklkxjksa ds uhps vf/kd jgrk gSA o"kZ 1855

esa ts-,p- çkV rFkk lh-ch- ,sjh us Lora= :i ls fgeky; rFkk
Hkkjr ds vU; Hkkxksa esa lkgqy js[kk fujh{k.kksa dks çdkf'kr fd;k
ftuds vk/kkj ij lefLFkfr ds fl)kar dk çfriknu gqvkA ,sjh
ds vuqlkj ioZr ekykvksa esa fo'kky ewy gksrs gSa tks ioZr dh
ÅapkbZ ls dbZ xquk cM+h gksrh gS o i`Foh ds Hkhrj vanj rd
QSyh jgrh gSA lEiw.kZ ioZr fi.M v/k%fLFkr vf/kd ?kuRo okys
fi.M ij rSjrk gSA eSnku vkSj de Å¡pkbZ okys {ks=ksa dk ?kuRo
vis{kkÑr vf/kd gksrk gSA bl rjg vf/kd vk;ru ij de
?kuRo okys ioZr fi.M rFkk de vk;ru ij vf/kd ?kuRo okys
eSnkuh {ks=ksa ds chp lefLFkfrd larqyu gksrk gSA çkV ds
vuqlkj HkwiiZVh ds fHkUu&fHkUu Hkkxksa dk ?kuRo Hkh fofHkUu
jgrk gSA vr% HkwiiZVh dk fupyk Hkkx v/k%Lrj esa ,d leku
xgjkbZ rd Mwck jgrk gSA ioZr çns'k dh ÅapkbZ de ?kuRo
dk çrhd gS tks leqæ ry ds vf/kd ?kuRo okys Hkkx ds dkj.k
lUrqfyr voLFkk esa jgrk gSA

egk}hih; foLFkkiu egk}hih; foLFkkiu egk}hih; foLFkkiu egk}hih; foLFkkiu egk}hih; foLFkkiu (Continental Drift)
i`Foh dh çeq[k LFkykÑfr;k¡ egk}hi rFkk egklkxj gS]

i`Foh dh dqy lrg dk rhu&pkSFkkbZ Hkkx egklkxjksa ls f?kjk
gqvk gS o 'ks"k ,d pkSFkkbZ Hkkx esa egk}hiksa dk QSyko feyrk
gSA egk}hi lnSo Fky ds Hkkx o egklkxj ges'kk ty ds Hkkx
gh jgs gSa ijUrq HkwiVyh; gypyksa ds dkj.k egk}hiksa ds rVh;
Hkkxksa dk lkef;d :i ls fueTtu ;k fuxZeu vo'; gksrk
jgk gSA HkwiiZVh dh lajpuk esa dks ns[kus ls izrhr gksrk gS fd
egk}hih; fl,y (SiAl) [k.Mksa ds v/k%fLFkr fleS (SiMa) esa

fp= 1-12 % dsUæh; mn~xkj ds N% çk:iksafp= 1-12 % dsUæh; mn~xkj ds N% çk:iksafp= 1-12 % dsUæh; mn~xkj ds N% çk:iksafp= 1-12 % dsUæh; mn~xkj ds N% çk:iksafp= 1-12 % dsUæh; mn~xkj ds N% çk:iksa
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foLFkkiu laHko gSA HkwiiZVh ds vkarfjd cyksa dh otg ls bu
Hkw[k.Mksa dk {kSfrt ry esa foLFkkiu vlaHko çrhr ugha gksrk gSA
vesfjdk ds ,Q-ch- Vsyj ¼1908½ ,oa teZuh ds vYÝsM osxuj
¼1910½ egk}hih; foLFkkiu fl)kar ds tud ekus tkrs gSaA

Vsyj dk egk}hih; foLFkkiu fl)karVsyj dk egk}hih; foLFkkiu fl)karVsyj dk egk}hih; foLFkkiu fl)karVsyj dk egk}hih; foLFkkiu fl)karVsyj dk egk}hih; foLFkkiu fl)kar
Vsyj us vius fl)kar esa egk}hiksa ds foLFkkiu dks gh

i`Foh dh çeq[k ioZr ekykvkas ds forj.k dk çeq[k dkj.k
crk;kA Vsyj dh ifjdYiuk vuqlkj çkjEHk esa mÙkjh xksyk)Z
esa ykjsaf'k;k rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa xksaMokuk uked nks fo'kky
Hkw[k.M eq[;r% /kzqoksa ds ikl fLFkr Fks rFkk bu nksuksa ds e/;
,d ladjk o fo'kky egklkxj fLFkr FkkA Tokjh; cyksa ds
dkj.k nksukas Hkw[k.Mksa ds fo?kfVr Hkkx Hkwe/; js[kk dh vksj
foLFkkfir gq, ftlds QyLo:i vVykf.Vd rFkk fgUn egklkxj
dk fuekZ.k gqvkA egk[k.Mksa ds fofHkUu Hkkxksa dh fo"kqorh; xfr
ds dkj.k muds vxzHkkx esa tgk¡ ij lcls de çfrjks/k Fkk]
ioZr ekykvksa dh mRifÙk gqbZA Vsyj ds fl)kar esa i`Foh dks
izkjEHk esa pUnz fofgu ekuk x;kA fØVs'kl ;qx esa i`Foh ds VwVs
gq, Hkkx ls pUæek dh mRifÙk gksuk ekuk x;kA lw;Z o pUæek
ds vkd"kZ.k ds QyLo:i gh fo'kky Tokjh; cyksa dh mRifÙk
ekuh xbZ] ftlds dkj.k i`Foh dk ?kw.kZu osx izHkkfor gksrk gSA
nksuksa egk[k.Mksa ds fofHkUu Hkkx fo"kqor js[kk dh vksj foLFkkfir
gksus ds dkj.k buds vxz Hkkxksa esa ioZr ekyvksa dh mRifÙk gqbZA

ioZr ekykvksa ds fuekZ.k ds fy, ;Fks"V 30&70 fdyksehVj
ls vf/kd ek=k esa gtkjksa fdyksehVj dk foLFkkiu i`Foh ds
çkjEHk esa pUæfofgu gksus o Tokjh; cyksa ls egk[k.Mksa ds
foLFkkiu o iF̀oh ds ?kw.kZudky dky dks çHkkfor djus dh
èkkj.kk,a lgh lkfcr ugha gksus ds dkj.k Vsyj dk fl)kar
vfèkd çpyu esa ugha jgkA

osxuj dk egk}hih; foLFkkiu fl)karosxuj dk egk}hih; foLFkkiu fl)karosxuj dk egk}hih; foLFkkiu fl)karosxuj dk egk}hih; foLFkkiu fl)karosxuj dk egk}hih; foLFkkiu fl)kar
osxuj us vius fl)akr esa iqjkthoh egkdYi esa vR;Ur

fo'kky fl,y (SiAl) Hkw[k.M ^^isfUt;k** (Pangaea) dh
ifjdYiuk dhA isfUt;k dk xzhd Hkk"kk esa vFkZ lEiw.kZ i`Foh gSA
isfUt;k ds pkjksa vksj QSyk foLr`r egklkxj ^^iSaFkkylk**
(Penthalassa) FkkA flywfj;u dYi esa vkUrfjd cyksa ds
dkj.k isfUt;k esa fojkV njkjsa iM+uk 'kq: gqbZ blls fo'kky
Hkw[k.M nks Hkkxksa esa foHkDr gks x;kA foHkktu ls mÙkj esa
ykWjsaf'k;k rFkk nf{k.k esa xksaMokuk egk[k.M vfLrRo esa vk;s
rFkk bu nksuksa ljdrs egk[k.Mksa ds e/; esa VsfFkl egklkxj dk
fuekZ.k gqvkA dkykUrj esa bu egk[k.Mksa ds vf/kd VqdM+s gq,
rFkk Øe'k% foLFkkiu ds QyLo:i orZeku egk}hiksa dk fuekZ.k
gqvkA osxuj ds vuqlkj bu Hkze.k'khy egk}hiksa dh nks çdkj

dh xfr;ka FkhA ;s xfr;ka /kzqoksa ls çkjaHk gqbZ rFkk ,d fo"kqorh;
xfr o nwljh if'peorhZ xfr FkhA

osxuj us egk}hiksa ds /kzqoksa ls foLFkkfir gksus dks /kzqoksa ls
xeu (Polflutcht) crk;kA osxuj us egk}hih; foLFkkiu dh
fØ;kfof/k esa vÝhdk dks fLFkj ekudj vU; egk}hiksa ds
foLFkkiu dk mYys[k fd;kA fØVs'kl dYi ds çkjEHk esa
vesfjdk egk}hi dk if'peoÙkhZ foLFkkiu 'kq: gqvkA e/;
tqjSfld esa vkLVªsfy;k rFkk v.VkdZfVdk egk}hi vyx gq,
rFkk vkLVªsfy;k o eykxklh] vÝhdk ls nf{k.k&iwoZ dh vksj
foLFkkfir gq,A vkfn uwru ;qx (Eocene) esa Hkkjr dk foLFkkiu
gqvk rFkk mÙkj vesfjdk o ;wjksi ,d nwljs ls vR;Ur uwru ;qx
(Pleistocene) esa vyx gq,A egk}hiksa ds foLFkkiu dk Øe
vkt Hkh fØ;k'khy ekuk tkrk gS rFkk foLFkkiu dh xfr lnSo
ifjorZu'khy jgh gSA i`Foh ds vkUrfjd rki ds dkj.k mRiUu
vkUrfjd cy bl foLFkkiu dh fØ;k dks fu;af=r djrs gSa]
vr% ioZru o foLFkkiu esa ?kfu"V laca/k ekuk tkrk gS rFkk
ioZru o foLFkkiu dh rhozrk dks Hkh ledkyhu ekuk x;k gSA
i`Foh ds vkUrfjd Hkkxkas esa mRiUu laogu /kkjkvksa dks gh
foLFkkiu dh fØ;k dk çeq[k dkj.k vkt ekuk tkrk gSA

egk}hiksa dh fo"kqorh; xfr ds QyLo:Ik vkYIl vkSj
fgeky; ioZr Jà[kykvksa dh mRifÙk gqbZA if'peorhZ xfr ds
dkj.k jkWdh ,oa ,.Mht ioZr Jsf.k;ksa dh mRifÙk gqbZA ç'kkar
egklkxj dks vk|egklkxj ekuk x;k gS vr% foLFkkiu ds
le; ;g vifjofrZr jgkA mÙkj vesfjdk vkSj nf{k.k vesfjdk
rFkk vÝhdk o ;wjksi ds foLFkkiu ls vVykf.Vd egklkxjksa
dk fuekZ.k gqvk rFkk v.VkdZfVdk] vkLVªsfy;k o Hkkjr&vÝhdk

fp= 1-13 % leqæh rVksa esa le:irkfp= 1-13 % leqæh rVksa esa le:irkfp= 1-13 % leqæh rVksa esa le:irkfp= 1-13 % leqæh rVksa esa le:irkfp= 1-13 % leqæh rVksa esa le:irk
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ds vyx gksus ls fgUn egklkxj fufeZr gqvk] ogha Hkkjr ds
vÝhdk ls vyx gksus ds dkj.k vjc lkxj vfLrRo esa vk;kA
egk}hih; foLFkkiu ds fl)kar ls iF̀oh dh vusd çfØ;kvksa
dk lek/kku gqvk vr% ;g fl)kar çekf.kr gqvkA

egk}hih; foLFkkiu ds çek.k ds :i esa osxuj us vÝhdk
o nf{k.k vesfjdk ds leqnzh rVksa dh le:irk ¼fp= 1-13½]
egklkxjksa dh vlekurk] egk}hiksa dh HkwoSKkfud le:irk
rFkk bu ij ik;s tkus okys thok'eksa dh le:irk] fofHkUu
egk}hiksa dh iqjk&tyok;q lEcU/kh ,d:irk] egk}hih;
foLFkkiu ds iqjkpqEcdRo lEcU/kh çek.kksa dks egk}hih; fl)kar
dk vk/kkj cuk;kA osxuj ds egk}hih; foLFkkiu ds fl)kar
dks fp= 1-14 esa n'kkZ;k x;k gSA

IysV foorZfudh IysV foorZfudh IysV foorZfudh IysV foorZfudh IysV foorZfudh (Plate Tectonics)
HkwdEih rjaxks ds v/;;u ,oa fo'ys"k.k ls çkIr rF;ksa dh

enn ls IysV foorZfudh fl)kar dk çfriknu gqvk] blds }kjk
HkwoSKkfud çØeksa dh iqf"V ds lkFk i`Foh ds i"̀Bh;&y{k.k]
foorZfud çfØ;kvksa rFkk HkwiiZVh ds fodkl ls tqM+s tfVy
lokyksa ds mfpr gy feyrs gSA HkwfoKku ds {ks= esa egk}hih;
foLFkkiu (Continental Drift) rFkk lkxj ry foLrkj (Sea

Floor Spreading) esa laca/k LFkkfir gks tkus ls IysV foorZfudh
dh Økafrdkjh  voèkkj.kk us tUe fy;kA IysV foorZfudh iF̀oh
ds ckgjh LFkyeaMy dk çfr:i gSA ;g dbZ cM+h&cM+h IysVksa
ls yf{kr gS tks egk}hih; o lkxjh; HkwiiZVh ls fufeZr gSA
leqnz ry foLrkj fl)kar ds vuqlkj ;s IYksVs lrr~ :i ls
vkisf{kd xfr'khyrk çnf'kZr djrh gS rFkk buds chp Hkwdaih;
ifjlhek {ks= fufeZr gksrs gSaA IysVsa i`Foh ds cká Hkkx ¼HkwiiZVh
rFkk çkokj dk Åijh Hkkx½ ds n`< [k.Mksa ls fufeZr gksrh gS]
ftldh eksVkbZ 100&150 fdyksehVj rd gksrh gSA ;s IysVsa
LFkye.My (Lithosphere) esa eUn xfr ls Åij fQlyrh gSA
IysVsa ,d&nwljs ds lkis{k yxkrkj xfr'khy jgrh gSA MCY;w-ts-
ekjxu us N% cM+h IysVs ;Fkk iSlsfQd] vesfjdu] vÝhdu]
;wjsf'k;u] bf.M;u rFkk v.VkdZfVdk IysVs crkbZA bu N% IysVksa
ds vykok dkykUrj esa 'kks/kdrkZvksa us 12&20 IysVksaa dh tkudkjh
nh ¼fp= 1-15½A bu IysVksa ds lapyu dh xfr 1 ls 6 lsUVhehVj
çfro"kZ rd gksrh gS rFkk lkekU;r% HkwdEih;rk] Tokykeq[kh;rk
,oa foorZfudh xfrfof/k;ka bUgha IysVksa ds fdukjksa ds vkl&ikl
ikbZ tkrh gSaA IysVksa ds lapyu ds fy, i`Foh dh xgjkbZ esa
mBus okyh rkih; laogu rjaxks] uofufeZr egklkxjh; iiZVh
ds fuekZ.k çfØ;k rFkk dVd ,oa [kkbZ ds chp xq#Roh; varj
tSls dkjdksa dks ftEesokj ekuk x;k gSA

fp= 1-14 % vYÝsM osxuj dk egk}hih;fp= 1-14 % vYÝsM osxuj dk egk}hih;fp= 1-14 % vYÝsM osxuj dk egk}hih;fp= 1-14 % vYÝsM osxuj dk egk}hih;fp= 1-14 % vYÝsM osxuj dk egk}hih;
foLFkkiu fl)karfoLFkkiu fl)karfoLFkkiu fl)karfoLFkkiu fl)karfoLFkkiu fl)kar
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IysV fdukjs ;k IysV lhek;sa fuEu rhu çdkj dh gksrh gSa&

1- jpukRed IysV fdukjk (Constructive Plate Margin)

;k vilkjh IysV lhek;sa (Divergent Plate Boundaries)

2- fouk'kkRed IysV fdukjk (Destructive Plate Margin)

;k vfHklkjh IysV lhek;s a (Convergent Plate

Boundaries)

3 laj{kh IysV fdukjk (Conservative Plate Margin) ;k
ikjorhZ IysV lhek;sa (Transcurrent Plate Boundaries)

1- jpukRed IysV fdukjk % jpukRed IysV fdukjk % jpukRed IysV fdukjk % jpukRed IysV fdukjk % jpukRed IysV fdukjk % blesa nks IysVksa ds ,d&nwljs
ls foijhr fn'kk esa lapyu gksus ds QyLo:i fonjksa dk fuekZ.k
gksrk gSA IysV fdukjksa ds lgkjs iF̀oh dh xgjkbZ esa mifLFkr
eSXek Åij dh vksj vkrk gS rFkk ubZ HkwiiZVh dk fuekZ.k djrk
gS] ;g çfØ;k lkekU;r% e/; egklkxjh; dVdksa (Mid Oceanic

Ridge) ds fudV gksrh gSA egklkxjh; vilj.k (Oceanic

Divergence) dh ;g çfØ;k gh egklkxj rV çlkj.k
(Oceanic Floor Spreading) dgykrh gSA jpukRed fdukjksa
ij gh Tokykeq[kh fn[kkbZ iM+rs gSa ftuls e/; egklkxjh;
dVdksa dk fuekZ.k gksrk gSA IysVksa ds egk}hih; vilj.k
(Continental Divergence) esa çkjafHkd voLFkk esa IysV ds uhps
mifLFkr 'kSy inkFkZ çkokj  ls egk}hih; IysV dh vksj uhps

ls Åij mBrk gS ftl dkj.k ,d LrEHk (Column) dk fuekZ.k
gksrk gS ftls çkokj fiPN (Mantle Plume) dgrs gSaA blds
lkFk HkwiiZVh iryk gksus yxrh gS rFkk dk;Zjr ruko cy ds
dkj.k IysV eas njkj cuus ds lkFk gh fj¶V ?kkVh (Rift Valley)

dk fuekZ.k gksrk gSA /kheh xfr okyh bl çfØ;k esa dkykUrj
esa IysV ds ,d LFkku esa ?kkVh pkSM+h gksrh  gS rFkk nwljs LFkku
esa egklkxjh; dVdksa (Mid Oceanic Ridges) dk fuekZ.k
gksrk gSA

2- fouk'kkRed IysV fdukjk % fouk'kkRed IysV fdukjk % fouk'kkRed IysV fdukjk % fouk'kkRed IysV fdukjk % fouk'kkRed IysV fdukjk % blesa nks IysVsa ,d
nwljs dh vksj ljdrh gqbZ Vdjkrh gS o ,d IysV nwljh IysV
ds uhps dh vksj ljdrh tkrh gSA IysVksa ds egklkxjh;-

egklkxjh; iiZVh ds vfHklj.k (Ocean-Ocean convergence)

gksus ij ,d IysV nwljh IysV ds uhps ?kqldj eqM+ tkrh gS] ;g
çfØ;k {ksi.k (Subduction) dgykrh gS rFkk bl dkj.k fufeZr
{ks= {ksi.k {ks= (Subduction Zone) dgykrk gSA bls csuh vkWQ
tksu (Benihoff zone) Hkh dgrs gSa] blds ifj.kkeLo:i xgjh
[kkbZ;k¡ (Trenches) fufeZr gksrh gSA egklkxjh; iiZVh&
egk}hih; iiZVh ds vfHklj.k (Ocean crust-Continental

crust convergence) ds fo?kVu {ks= esa Tokykeq[kh pki dk
fuekZ.k gksrk gSA bl çfØ;k esa ;qok ioZr Jsf.k;ksa dk Hkh fuekZ.k

fp= 1-15 % eq[; IysVsa rFkk budh lapyu dh fn'kkfp= 1-15 % eq[; IysVsa rFkk budh lapyu dh fn'kkfp= 1-15 % eq[; IysVsa rFkk budh lapyu dh fn'kkfp= 1-15 % eq[; IysVsa rFkk budh lapyu dh fn'kkfp= 1-15 % eq[; IysVsa rFkk budh lapyu dh fn'kk
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gksrk gSA egk}hih;&egk}hih; iiZVh ds vfHklj.k (Continent-

continent convergence) esa ,d egk}hih; iiZVh dk nwljs
egk}hih; iiZVh ds uhps {ksi.k (Under thrusting) gksus ds
ifj.kkeLo:i fgeky;] vkYIl] ,.Mht rFkk jkWdh ioZr Jsf.k;ksa
dk fuekZ.k gqvkA bUgha IysVksa ds fdukjs ij lokZf/kd HkwdEi
vkrs gSA

3- laj{kh IysV fdukjk %laj{kh IysV fdukjk %laj{kh IysV fdukjk %laj{kh IysV fdukjk %laj{kh IysV fdukjk % blesa nks IysVsa ,d nwljs ds
lgkjs vxy&cxy esa jxM+rh gqbZ lapj.k djrh gS rFkk bl
dkj.k ikjorhZ Hkaz'k ;k :ikarj.k Hkaz'k (Transcurrent fault or

Transform fault) ds lkFk u, inkFkZ dk fuekZ.k gksrk gSA

mijksDr rhuksa IysV fdukjksa ds lapyu ls IysV fooZrfudh
dk fl)kar fofo/k HkwoSKkfud çØeksa dks le>kus esa ennxkj
lkfcr gqvk gSA

lajpukRed HkwfoKku lajpukRed HkwfoKku lajpukRed HkwfoKku lajpukRed HkwfoKku lajpukRed HkwfoKku (Structural Geology)
d{kk 11 esa ufr] ufryEc bR;kfn ds ckjs esa o.kZu fd;k

tk pqdk gS] 'ks"k lajpukRed HkwfoKku ds egRoiw.kZ ?kVdksa ds
ckjs esa fuEu tkudkjh nh tk jgh gSA

oyu oyu oyu oyu oyu (Fold)
HkwiiZVh ds 'kSy laLrjksa ij tc nks fo:) fn'kkvksa ls

çfrcy dk;Zjr gksrk gS rc buesa rajfxr lajpukvksa dk fuekZ.k
gksrk gS] bUgsa oyu (Fold) dgrs gSaA oyu dk ,d Hkkx mÙky
rFkk nwljk Hkkx vory jgrk gSA mÙky Hkkx ds 'kh"kZ LFky dks
oyu dk 'kh"kZ (Crest) rFkk vory Hkkx ds vk/kkj LFky dks
oyu dh æksf.kdk (Trough) dgrs gSaA oyu ds 'kh"kZ ls ækss.kh

rd ds ik'oZ Hkkx dks oyu ikn (Limb of Fold) dgrs gSaA
oyu ds nksuksa iknksa (Limbs) dks nks cjkcj Hkkxksa esa foHkDr
djus okys dkYifud ry dks v{kh; ry (Axial Plane) dgrs
gSaA oyu ds v{kh; ry rFkk laLrj (Bed) ds çfrPNsnu
(Intersection) dks oyu v{k (Fold Axis) dgrs gSaA oyu dk
og Hkkx tks fd laLrjksa ds mRlaoyu (Upwarping) ds dkj.k
fufeZr gksrk gS] viufr (Anticline) dgykrk gS] ;g Åij dh
vksj mÙky gksrk gS rFkk blesa nksuksa iknksa dh ufr (Dip) ,d
nwljs ls foijhr fn'kk esa gksrh gSA viufr ds ØksM esa lcls
iqjkus laLrj feyrs gSa vkSj mlls nwj Øe'k% uohu laLrj ik;s
tkrs gSA blds foijhr oyu dk og Hkkx tks laLrjksa ds
volaoyu (Downwarping) ds dkj.k curk gS] vfHkufr
(Syncline) dgykrk gS] ;g Åij dh vksj vory gksrk gS rFkk
blesa nksuksa iknksa dh ufr ,d nwljs dh vksj gksrh gSA vfHkufr
ds ØksM esa lcls uohu laLrj ik;s tkrs gSa rFkk vksj nwj tkus
ij Øe'k% çkphu laLrj feyrs gSaA oyu ds fofHkUu Hkkxksaa dks
fp= 1-16 esa nf'kZr fd;k x;k gSA

oyu ds ikn dh ufr] oyu v{k dh fLFkfr rFkk oyu ds
iknksa dh eksVkbZ ds vk/kkj ij oyuksa dk oxhZdj.k fd;k tkrk
gSA fofHkUu çdkj ds oyuksa dk o.kZu fuEukuqlkj gS&

1- lefer oyulefer oyulefer oyulefer oyulefer oyu (Symmetrical Fold) : bl çdkj ds
oyu esa nksuksa iknksa dh ufr ,d leku gksrh gS rFkk bu
oyuksa dks ;fn v{kh; ry ls dkVk tk, rks nksuksa Hkkx
cjkcj gksrs gSaA

2- vlefevlefevlefevlefevlefer oyur oyur oyur oyur oyu (Asymmetrical Fold) : bu oyuksa esa
nksuksa iknksa esa ufr dh ek=k ,d leku ugha gksrh gS rFkk

fp= 1-16 % oyu ds fofHkUu Hkkxfp= 1-16 % oyu ds fofHkUu Hkkxfp= 1-16 % oyu ds fofHkUu Hkkxfp= 1-16 % oyu ds fofHkUu Hkkxfp= 1-16 % oyu ds fofHkUu Hkkx
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v{kh; ry ls dkVus ij ;s oyu nks vleku Hkkxksa esa
caVrk gSA

3- leur oyuleur oyuleur oyuleur oyuleur oyu (Isoclinal Fold) : ,sls oyuksa ds nksuksa iknksa
dh ufr ,d leku gksrh gSA ;fn oyu v{k o oyu ds
nksuksa ikn Å/okZ/kj gks rks bUgsa Å/okZ/kj leur oyu
(Vertical Isoclinal Fold) dgrs gSaA ;fn oyu v{k vkSj
oyu ds nksuksa ikn vkur gks rks bUgsa vkur leur oyu
(Inclined Isoclinal Fold) dgrs gSaA

4- çfrofyr oyuçfrofyr oyuçfrofyr oyuçfrofyr oyuçfrofyr oyu (Overturned Fold) : ,sls oyu ftlesa
v{kh; ry ds vR;kf/kd >qdko ds dkj.k oyu ds nksuksa
iknksa dh ufr ,d gh fn'kk esa gks tkrh gS] çfrofyr oyu
dgykrs gSaA

5- ';ku oyu';ku oyu';ku oyu';ku oyu';ku oyu (Recumbent Fold) : tc oyu dh rhozrk
bruh vf/kd gks tkrh gS fd oyu ds ikn çfrofyr
gksdj {kSfrt voLFkk esa vk tkrs gSa rFkk oyu dk v{kh;
ry Hkh {kSfrt gksrk gS] ';ku oyu dgykrk gSA bl
çdkj ds oyuksa esa 'kSy laLrjksa dk v/;klu Øe (Order

of Superposition) cny tkrk gSA

6- uSiuSiuSiuSiuSis (Nappe) : laLrjksa esa çfroyu fufeZr gksus ds mijkUr
Hkh ;fn çfrcy fØ;k'khy jgrk gS rks laLrjksa esa foHkax
fufeZr gks tkrs gSa] rRi'pkr Hkh çfrcy dh fØ;k'khyrk
ij foHkax ryksa ls laLrj i`Fkd gksdj cgqr nwj rd
foLFkkfir gks tkrs gSa] ;g ljapuk uSis dgykrh gSA

7- laor̀ oyulao`r oyulaor̀ oyulao`r oyulao`r oyu (Closed Fold) : tc laLrj xfr'khy gksrs gS
rFkk çfrcyksa dh fØ;k'khyrk ds dkj.k laLrj f[kld
tkrs gSa vkSj oyu 'kh"kZ o æks.kh okys {ks=ksa esa ikn eksVs gks
tkrs gSa rFkk chp esa irys jgrs gSa] ,sls oyu laor̀ oyu
dgykrs gSaA

8- foo`r oyufoo`r oyufoo`r oyufoo`r oyufoo`r oyu (Open Fold) : oyu ds 'kh"kZ o nzks.kh rFkk
lHkh LFkkuksa ij ;fn iknksa dh eksVkbZ ,d leku gks rks
bUgsa foo`r oyu dgrs gSaA

9- dks.kh; oyudks.kh; oyudks.kh; oyudks.kh; oyudks.kh; oyu (Chevron Fold) : oyu ftuds v{kh;
ry dks.kh; gksrs gS rFkk nksuksa ikn rh{.k dks.k ij vkil
esa feyrs gS] dks.kh; oyu dgykrs gSaA

10- ia[kk oyuia[kk oyuia[kk oyuia[kk oyuia[kk oyu (Fan Fold) : çfrcyksa dh rhozrk ds QyLo:i
oyu ds nksuksa ikn çfrofyr gksdj ,d&nwljs ds djhc
vk tkrs gSa bl dkj.k buds viufr ikn dh ufr ,d
nwljs dh vksj rFkk vfHkufr ikn dh ufr ,d nwljs ds
fo:) fn'kk esa gks tkrh gS rks ,sls oyuksa dks ia[kk oyu
dgrs gSaA bl çdkj ds oyuksa esa laLrj dk v/;klu Øe
myV tkrk gSA

11- d"kZt oyu d"kZt oyu d"kZt oyu d"kZt oyu d"kZt oyu (Drag Fold) : nks leFkZ laLrjksa (Competent

Beds) ds e/; ,d vleFkZ laLrj (Incompetent beds)

gksus ij rFkk bl fLFkfr esa vleFkZ laLrj ds nksuks vksj
ls fo:) fn'kkvksa esa çfrcy fØ;k'khy gksus ij vleFkZ
laLrj esa NksVs&NksVs oyuksa dk fuekZ.k gks tkrk gS bUgsa
d"kZt oyu dgrs gSaA budk fuekZ.k laLrjksa ij d"kZt
çokg ds dkj.k mDr ifjfLFkfr;ksa esa cM+s vkdkj ds oyuksa
esa gksrk gSA

12- ,dufrd oyu,dufrd oyu,dufrd oyu,dufrd oyu,dufrd oyu (Monocline Fold) : {kSfrt vFkok de
ufr okys laLrjksa dh ufr tc ,d ikn esa ,dne ls
vfèkd gks tkrh gS rFkk bl dkj.k laLrjksa dk ;g Hkkx
vf/kd ÅapkbZ esa fLFkr jgrk gS rks ,sls fufeZr oyuksa dks
,dufrd oyu dgrs gSaA ;s vfHkufr vFkok viufr ds
ikn dk ,d Hkkx gksrk gS rFkk ,sls oyu esa laLrjksa dh
,d gh fn'kk esa ufr gksrh gSA

13- voufer oyuvoufer oyuvoufer oyuvoufer oyuvoufer oyu (Plunging Fold) : oyu ds v{kh; ry
dk {kSfrt ry ls >qdko dks oyu dk voueu (Plunge

of the fold) dgrs gSa rFkk voueu ;qDr oyu dks voufer
oyu dgrs gSaA

14- vfrruqoyuvfrru qoyuvfrruqoyuvfrru qoyuvfrruqoyu (Supratenuous Fold) : volknu
(Sedimentation) fØ;k ds lkFk esa oyu fuekZ.k ds nkSjku
viufr dh 'kh"kZ o vfHkufr dh ækss.kh ij laLrjksa dh
eksVkbZ Øe'k% de o vf/kd gks tkrh gS] D;ksafd 'kh"kZ ij
de vkSj æks.kh ij vf/kd volknu gksrk gS] ,sls oyu
vfrruqoyu dgykrs gSaA

15- xqEcn rFkk æks.khxqEcn rFkk æks.khxqEcn rFkk æks.khxqEcn rFkk æks.khxqEcn rFkk æks.kh (Dome and Basin) :  budh vkÑfr;ka
xksy ;k vaMkdkj gksrh gSA xqEcn viufr ds leku gksrk
gS o blesa laLrjksa dh ufr dh fn'kk vanj ls ckgj dh vksj
gksrh gSA vyx&vyx fn'kkvksa esa xeu djus okyh nks
viufr;ksa ds feyus ls xqEcn dk fuekZ.k gksrk gSA blds
foijhr æks.kh vfHkufr ds leku gksrh gS] blesa laLrjksa dh
ufr dh fn'kk ckgj ls vanj dh vksj jgrh gSA vyx&vyx
fn'kkvksa esa xeu djus okys nks vfHkufr;ksa ds feyus ls
æks.kh dk fuekZ.k gksrk gSA

fofHkUu çdkj ds oyuksa dks fp= 1-17 esa n'kkZ;k x;k gSA

Hkaz'k Hkaz'k Hkaz'k Hkaz'k Hkaz'k (Fault)
laLrjksa dk foHkax ij gq, foLFkkiu (Displacement) dks

Hkaz'k (Fault) dgrs gSa rFkk ;g çfØ;k Hkaz'ku (Faulting) dgykrh
gSA laLrj ry (Bedding Plane) ij nks fofHkUu fn'kkvksa ls
çfrcy yxrk gS rc foHkax ry ij laLrj foLFkkfir gks tkrs
gS rFkk 'kSyksa esa Hkaz'k fufeZr gksrs gSaA Hkaz'k ls lacaf/kr egRoiw.kZ
ifjHkk"kk,¡ fuEufyf[kr gaS&
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fp= 1-17 % oyuksa ds fofHkUu çdkjfp= 1-17 % oyuksa ds fofHkUu çdkjfp= 1-17 % oyuksa ds fofHkUu çdkjfp= 1-17 % oyuksa ds fofHkUu çdkjfp= 1-17 % oyuksa ds fofHkUu çdkj
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1- Hkaz'k ryHkaz'k ryHkaz'k ryHkaz'k ryHkaz'k ry (Fault Plane) : ftl ry ij laLrjksa dk
foLFkkiu gksrk gS og ry Hkza'k ry dgykrk gSA

2- vk/kkj fHkfÙkvk/kkj fHkfÙkvk/kkj fHkfÙkvk/kkj fHkfÙkvk/kkj fHkfÙk (Foot Wall) : Hkaz'ku ds dkj.k 'kSy [k.M
foLFkkfir gks tkrs gSA og 'kSy [kaM tks fd Hkaz'kry ds
uhps fLFkr jgrh gS] vk/kkj fHkfÙk dgykrh gSA

3- Åifj fHkfÙkÅifj fHkfÙkÅifj fHkfÙkÅifj fHkfÙkÅifj fHkfÙk (Hanging Wall) : og 'kSy[kaM tks fd Hkaz'k
ry ds mij fLFkr jgrh gS] Åifj fHkfÙk dgykrh gSA

4- Hkza'k dk mUueuHkza'k dk mUueuHkza'k dk mUueuHkza'k dk mUueuHkza'k dk mUueu (Hade of a Fault) : Å/okZ/kj ry
(Vertical Plane) rFkk Hkaz'k ry ds chp ds dks.k dks Hkaz'k
dk mUueu dgrs gSaA

5- voikr ik'oZvoikr ik'oZvoikr ik'oZvoikr ik'oZvoikr ik'oZ (Downthrow Side) : Hkaz'k dk og ik'oZ
tgk¡ fd laLrj Hkza'k ry ds nwljs ik'oZ esa fLFkr laLrjksa dh
rqyuk esa vf/kd foLFkkfir gks tkrs gSa] voikr ik'oZ
dgykrk gSA foLFkkiu ds QyLo:Ik uohu laLrj (Younger

Bed) çkphu laLrjksa (Older Beds) ds lEidZ esa vk tkrs gSaA

6- Hkaz'kikrHkaz'kikrHkaz'kikrHkaz'kikrHkaz'kikr (Throw of a Fault) : Hkaz'ku ds dkj.k laLrjksa ds
Å/okZ/kj foLFkkiu dks Hkaz'kikr dgrs gSaA

7- Hkz a'k dk vuqizLFk foLFkkiuHkza'k dk vuqizLFk foLFkkiuHkz a'k dk vuqizLFk foLFkkiuHkza'k dk vuqizLFk foLFkkiuHkz a'k dk vuqizLFk foLFkkiu & ghoghoghoghogho (Heave of a

Fault) : Hkza'ku ds dkj.k laLrjksa ds {kSfrt foLFkkiu dks
Hkza'k dk vuqçLFk foLFkkiu ^^gho** dgrs gSaA

8- Hkza'k dh ufrHkza'k dh ufrHkza'k dh ufrHkza'k dh ufrHkza'k dh ufr (Dip of a Fault) : {kSfrt ry (Horizontal

plane) rFkk Hkaz'k ry (Fault plane) ds chp ds dks.k dks
Hkza'k dh ufr dgrs gSaA

9- Hkza'k dk ufryEcHkza'k dk ufryEcHkza'k dk ufryEcHkza'k dk ufryEcHkza'k dk ufryEc (Strike of a Fault) : Hkaz'k dh ufr dh
fn'kk ds yEc:i og dkYifud js[kk tks fd Hkaz'kry ds
,d gh Å¡pkbZ okys fcUnqvksa dks feykrh gS] Hkaz'k dk
ufryEc dgykrh gSA Hkaz'kry rFkk {kSfrt ry dh
çfrPNsnu js[kk dks gh Hkaz'k dk ufryEc dgrs gSA

10- Hkza'k vuqjs[k ;k Hkza'k n`';ka'k ;k Hkza'k js[kkHkza'k vuqjs[k ;k Hkza'k n`';ka'k ;k Hkza'k js[kkHkza'k vuqjs[k ;k Hkza'k n`';ka'k ;k Hkza'k js[kkHkza'k vuqjs[k ;k Hkza'k n`';ka'k ;k Hkza'k js[kkHkza'k vuqjs[k ;k Hkza'k n`';ka'k ;k Hkza'k js[kk (Fault

trace or Fault outcrop or Fault line) : Hkaz'k ry vkSj
Hkwfe ry ds izfrPNsnu dks Hkaz'k vuqjs[k ;k Hkaz'k n'̀;ka'k ;k
Hkaz'k js[kk dgrs gSaA

11- Hkaz'k dk liZ.kHkaz'k dk liZ.kHkaz'k dk liZ.kHkaz'k dk liZ.kHkaz'k dk liZ.k (Slip of a fault) : Hkaz'kry ij laLrjksa ds
foLFkkiu dh nwjh dks Hkaz'k dk liZ.k dgrs gSaA Hkaz'k ds
vfèkdre liZ.k dks usV liZ.k (Net Slip) dgrs gSaA Hkaz'k
ds ufr dh rFkk ufryEc dh fn'kk esa gq, foLFkkiu dks
Øe'k% ufr liZ.k (Dip Slip) rFkk ufryEc liZ.k (Strike

Slip) dgrs gSaaA

Hkaz'k ds fofHkUu Hkkxksa dks fp= 1-18 esa n'kkZ;k x;k gSA

Hkza'kksaa dk oxhZdj.k Hkza'kksaa dk oxhZdj.k Hkza'kksaa dk oxhZdj.k Hkza'kksaa dk oxhZdj.k Hkza'kksaa dk oxhZdj.k (Classification of Faults)

fofHkUu vk/kkjksa ij Hkaz'kksa dks fuEukuqlkj oxhZdj.k fd;k
x;k gS&

1-1-1-1-1- Hkaz'k dh ufr dh ek=k ds vk/kkj ijHkaz'k dh ufr dh ek=k ds vk/kkj ijHkaz'k dh ufr dh ek=k ds vk/kkj ijHkaz'k dh ufr dh ek=k ds vk/kkj ijHkaz'k dh ufr dh ek=k ds vk/kkj ij % Hkaz'k dh
ufr dh ek=k ds vk/kkj ij fuEu çdkj ds Hkaz'k oxhZÑr fd;s
x;s gSa&

v- mPp dks.k ufr Hkaz'kmPp dks.k ufr Hkaz'kmPp dks.k ufr Hkaz'kmPp dks.k ufr Hkaz'kmPp dks.k ufr Hkaz'k (High angle dip fault) :  Hkaz'k
ftudh ufr 45° ls vf/kd gksrh gS] mPp dks.k ufr Hkza'k
dgykrs gSa] ;s Hkaz'k lkekU; Hkaz'k (Normal Fault) gksrs gSaA

c- fuEu dks.k ufr Hkaz'kfuEu dks.k ufr Hkaz'kfuEu dks.k ufr Hkaz'kfuEu dks.k ufr Hkaz'kfuEu dks.k ufr Hkaz'k (Low angle dip fault) : & Hkaz'k
ftudh ufr 45° ls de gksrh gS] fuEu dks.k ufr Hkza'k
dgykrs gSa] ;s Hkaz'k {ksi Hkaz'k (Thrust Fault) gksrs gSaA

2-2-2-2-2- Hkaz'k [k.M ds lapyu ds vk/kkj ij %Hkaz'k [k.M ds lapyu ds vk/kkj ij %Hkaz'k [k.M ds lapyu ds vk/kkj ij %Hkaz'k [k.M ds lapyu ds vk/kkj ij %Hkaz'k [k.M ds lapyu ds vk/kkj ij % Hkaz'k [k.M
ds lapyu ds vk/kkj ij vFkkZr Hkaz'kksa ds ÅifjfHkfÙk ;k vkèkkjfHkfÙk
ds Åij vFkok uhps foLFkkiu gksus ds vk/kkj ij fuEu çdkj
ds Hkaz'k oxhZÑr fd;s x;s gSa&

v- lkekU; Hkaz'klkekU; Hkaz'klkekU; Hkaz'klkekU; Hkaz'klkekU; Hkaz'k (Normal Fault) : Hkaz'k ftuesa ÅifjfHkfÙk]
vk/kkjfHkfÙk dh rqyuk esa uhps foLFkkfir gks tkrh gS
ftlls Hkaz'k ds voikr ik'oZ esa laLrj uhps pys tkrs gS]
lkekU; Hkaz'k dgykrs gSaA ,sls Hkaz'kksa dk mUueu rFkk
voikr ik'oZ ,d gh vksj jgrs gSaA bUgsa xq:Roh; Hkaz'k
(Gravity Fault) Hkh dgrs gSaA

c- {ksi Hkaz'k{ksi Hkaz'k{ksi Hkaz'k{ksi Hkaz'k{ksi Hkaz'k ;k mRØfer Hkaz'k;k mRØfer Hkaz'k;k mRØfer Hkaz'k;k mRØfer Hkaz'k;k mRØfer Hkaz'k (Thrust Fault of Reversed

Fault) : Hkaz'k ftuesa ÅifjfHkfÙk] vk/kkj fHkfÙk dh vis{kk
Åij pyh tkrh gS ftlls Hkaz'k dk voikr ik'oZ rFkk
mUueu ,d nwljs ds fo:) fn'kk esa jgrs gSa] {ksi Hkaz'k ;k
mRØfer Hkaz'k dgykrs gSaA {ksi Hkza'k dh ufr dh ek=k 45°

ls vf/kd gksus ij bUgsa mRØfer Hkaz'k] 45° ls de gksus ij
{ksi Hkaz'k rFkk 10° ls de gksus ij vf/k{ksi Hkza'k (Over

thrust fault) dgrs gSaA

l- vuqizLFk Hkaz'kvuqizLFk Hkaz'kvuqizLFk Hkaz'kvuqizLFk Hkaz'kvuqizLFk Hkaz'k (Transverse Fault) : os Hkaz'k tks {ks=h;
lajpukvksa ds vuqizLFk fufeZr gksrs gSa] vuqizLFk Hkaz'k dgykrs
gSaA

n- vuqnS/;Z Hkaz'kvuqnS/;Z Hkaz'kvuqnS/;Z Hkaz'kvuqnS/;Z Hkaz'kvuqnS/;Z Hkaz'k (Longitudinal Fault) : os Hkaz'k tks {ks=h;
lajpukvksa ds lekUrj gksrs gSa] vuqnS/;Z Hkaz'k dgykrs gSaA

;- Å/okZ/kj Hkaz'kÅ/okZ/kj Hkaz'kÅ/okZ/kj Hkaz'kÅ/okZ/kj Hkaz'kÅ/okZ/kj Hkaz'k (Vertical Fault) : tc laLrjksa dk foLFkkiu]
Hkaz'k ry ij Å/okZ/kj :i esa gksrk gS rc fufeZr Hkza'k
ÅèokZèkj Hkaz'k dgykrs gSaA bu Hkaz'kksa esa vk/kkjfHkfÙk Åij
;k uhps foLFkkfir gks ldrh gSA

3-3-3-3-3- Hkz'kksa dh çÑfr ds vk/kkj ij %Hkz'kksa dh çÑfr ds vk/kkj ij %Hkz'kksa dh çÑfr ds vk/kkj ij %Hkz'kksa dh çÑfr ds vk/kkj ij %Hkz'kksa dh çÑfr ds vk/kkj ij % Hkaz'kksa dh çÑfr
ds vk/kkj ij oxhZdj.k esa Hkaz'k dk laca/k buds laLrjksa dh ufr
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rFkk ufryEc ls fd;k tkrk gS] rnkuqlkj fuEu rhu izdkj ds
Hkaz'k oxhZÑr fd;s tkrs gSa&

v- ufr Hkza'kufr Hkza'kufr Hkza'kufr Hkza'kufr Hkza'k (Dip Fault) : os Hkaz'k tks fd laLrjksa dh ufr ds
lekUrj fufeZr gksrs gS ufr Hkaz'k dgykrs gSa] bu Hkza'kksa esa
foLFkkiu ufr dh fn'kk ds lekUrj gksrk gSA

c- ufryEc Hkaz'kufryEc Hkaz'kufryEc Hkaz'kufryEc Hkaz'kufryEc Hkaz'k (Strike Fault) : os Hkaz'k tks fd laLrjksa dh
ufryEc ds lekUrj fufeZr gksrs gSa rFkk ftuesa foLFkkiu
ufryEc dh fn'kk ds lekUrj gksrk gS] ufryEc Hkaz'k
dgykrs gSaA

l- fr;Zd Hkaz'kfr;Zd Hkaz'kfr;Zd Hkaz'kfr;Zd Hkaz'kfr;Zd Hkaz'k (Oblique Fault) : os Hkaz'k tks fd laLrjksa ds
ufryEc o ufr nksuksa ds gh lekUrj ugha gksrs gSa] fr;Zd
Hkaz'k dgykrs gSaA

4- usV liZ.k ds vk/kkj ij % 4- usV liZ.k ds vk/kkj ij % 4- usV liZ.k ds vk/kkj ij % 4- usV liZ.k ds vk/kkj ij % 4- usV liZ.k ds vk/kkj ij % usV liZ.k ds vk/kkj ij
Hkaz'kksa dks fuEukuqlkj oxhZdj.k fd;k tkrk gS&

v- ufr liZ.kufr liZ.kufr liZ.kufr liZ.kufr liZ.k Hkza'kHkza'kHkza'kHkza'kHkza'k (Dip Slip Fault) : Hkaz'k dh ufr dh
fn'kk esa gh usV liZ.k dh fn'kk gksus ij bUgsa ufr liZ.k

Hkaz'k dgrs gSaA buesa foLFkkiu dsoy ufr dh fn'kk esa gksrk
gS rFkk ufryEc dh fn'kk esa liZ.k 'kwU; jgrk gSA

c- ufryEc liZ.k Hkaz'kufryEc liZ.k Hkaz'kufryEc liZ.k Hkaz'kufryEc liZ.k Hkaz'kufryEc liZ.k Hkaz'k (Strike Slip Fault) : Hkaz'k dk
ufryEc vkSj usV liZ.k ,d gh fn'kk esa gks rks bls
ufryEc liZ.k Hkaz'k dgrs gSaA buesa laLrj dk foLFkkiu
dsoy ufryEc dh gh fn'kk esa gksrk gS rFkk ufr dh fn'kk
esa liZ.k 'kwU; jgrk gSA

l- fr;Zd liZ.k Hkaz'kfr;Zd liZ.k Hkaz'kfr;Zd liZ.k Hkaz'kfr;Zd liZ.k Hkaz'kfr;Zd liZ.k Hkaz'k (Oblique Slip Fault) : Hkaz'k dk usV
liZ.k tc Hkaz'k dh ufr ;k ufryEc dh fn'kk esa ugha gksrk
gS rc bls usV liZ.k Hkaz'k dgrs gSaA bu Hkaz'kksa esa usVliZ.k]
ufryEc o ufr nksuksa ds gh fn'kk ds lUnHkZ esa fd;k tkrk
gSA

5- Hkaz'kksa dk {ks= esa buds foU;kl ds vk/kkj ij5- Hkaz'kksa dk {ks= esa buds foU;kl ds vk/kkj ij5- Hkaz'kksa dk {ks= esa buds foU;kl ds vk/kkj ij5- Hkaz'kksa dk {ks= esa buds foU;kl ds vk/kkj ij5- Hkaz'kksa dk {ks= esa buds foU;kl ds vk/kkj ij &
{ks= esa Hkza'kksa ds foU;kl ds vuqlkj budks fuEukuqlkj oxhZÑr
fd;k tkrk gS&

v- vjh; Hkza'kvjh; Hkza'kvjh; Hkza'kvjh; Hkza'kvjh; Hkza'k (Radial Fault) : os Hkaz'k tks fd ,d fcUnq ls

fp= 1-18 % Hkaz'k ds fofHkUu Hkkxfp= 1-18 % Hkaz'k ds fofHkUu Hkkxfp= 1-18 % Hkaz'k ds fofHkUu Hkkxfp= 1-18 % Hkaz'k ds fofHkUu Hkkxfp= 1-18 % Hkaz'k ds fofHkUu Hkkx
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fodhf.kZr gksrs gSa vFkkZr vjh; <ax ls O;ofLFkr jgrs gSa]
vjh; Hkaz'k dgykrs gSaA

c- lekUrj Hkaz'klekUrj Hkaz'klekUrj Hkaz'klekUrj Hkaz'klekUrj Hkaz'k (Parallel Fault) : Hkaz'k tc vkil esa
lekUrj gksrs gSa rFkk buds ufryEc o ufr esa ifjorZu
ugha gksrk gS rc bUgsa lekUrj Hkaz'k dgrs gSaA

l- lksikuh Hkaz'klksikuh Hkaz'klksikuh Hkaz'klksikuh Hkaz'klksikuh Hkaz'k (En-echelon Fault) : lekUrj Hkaz'kksa esa tc
,d Hkaz'k ds lekIr gksus ds igys dqN gh nwjh ij nwljk
Hkaz'k izkjEHk gks tkrk gS rFkk blh rjg rhljk Hkza'k Hkh gks
tk, rc Hkaz'k ,d&nwljs dk vfrO;kiu djrs gks rks ,sls
Hkaz'k lksikuh Hkaz'k dgykrs gSaA

n- ifj/kh; Hkza'kifj/kh; Hkza'kifj/kh; Hkza'kifj/kh; Hkza'kifj/kh; Hkza'k (Peripheral Fault) : os Hkza'k tks fd oØkdkj
;k pkikdkj gksrs gSa rFkk o`Ùkkdkj ifjf/k esa fLFkr gksrs gSa]
ifj/kh; Hkza'k dgykrs gSaA

;- gksLVZgksLVZgksLVZgksLVZgksLVZ (Horst) & tc nks lkekU; Hkza'kksa dk mUueu
(Hade) ,d&nwljs ds fo:) fn'kk esa jgrk gS rFkk
mudk voikr ik'oZ (Down Throw Side) fo:) fn'kk
esa gks rFkk muds chp dk Hkw[k.M vius LFkku ij Å¡pkbZ
esa fLFkj gks rks gksLVZ dk fuekZ.k gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa
tc nks lkekU; Hkza'k tc vilkjh (Divergent) fn'kkvksa
esa gksrs gSa rFkk nksuksa ik'okZas esa fLFkr Hkazf'kr [k.Mksa dk
vèkkseqq[kh foLFkkiu gksrk gS rc e/; fLFkr Hkkx mfRFkr
[k.M ds :i esa fn[kkbZ iM+rk gS] dVd Hkza'k (Ridge

Fault) dgykrk gSA bl çdkj ds mR[k.M Hkza'k teZu
Hkk"kk esa gksLVZ dgykrs gSaA

y- xzkcsuxzkcsuxzkcsuxzkcsuxzkcsu (Graben) : tc nks lkekU; Hkza'kksa dk mUueu
,d&nwljs dh vksj gks rFkk budk voikr ik'oZ ,d gh
fn'kk esa gks rFkk nksukas Hkaz'kksa ds chp dk Hkw[k.M uhps dh
vksj foLFkkfir gks rks ,sls Hkza'k dks æksf.kdk Hkza'k (Trough

Fault) dgrs gSaA nwljs 'kCnksa esa nks lkekU; Hkza'k vfHklkjh
(Convergent) fn'kkvksa esa gksus ls rFkk muds e/; fLFkr
Hkzaf'kr [k.M ds v/kkseq[kh foLFkkiu ds QyLo:i æksf.kdk
fufeZr gksrh gS] æksf.kdk Hkza'k dgykrs gSa ftUgsa teZu Hkk"kk
esa xzkcsu dgrs gSaA

o- lh<+huqek Hkza'kulh<+huqek Hkza'kulh<+huqek Hkza'kulh<+huqek Hkza'kulh<+huqek Hkza'ku (Step Faulting) : ,d ls vf/kd lkekU;
Hkza'k tc ,d&nwljs ds lekUrj gks rFkk bu lHkh Hkza'kksa dk
voikr ik'oZ ,d gh vksj gks rks ,sls Hkza'ku lh<+huqek
Hkza'ku dgykrs gSaA blesa laLrj uhps pys tkus ds dkj.k
lh<+huqek vkÑfr fufeZr djrs gaSA

fofHkUu çdkj ds Hkza'kksa dks fp= 1-19 esa n'kkZ;k x;k gSA

fo"kefoU;kl fo"kefoU;kl fo"kefoU;kl fo"kefoU;kl fo"kefoU;kl (Unconformity)

'kSy laLrjksa ds laLrj.k ry vkil esa tc lekUrj gks
rFkk buds ufryEc vkSj ufr ,d leku gks vkSj laLrj ,d ds
Åij ,d ijrksa esa vck/k xfr ls volknksa ds fu{ksi.k ls ters
gS rc bUgsa lefoU;klh (Conformable) laca/k dgrs gSaA blds
foifjr tc volknu dh çfØ;k esa vojks/k vk tkrk gS rFkk
laLrjksa dh vijnu dh fØ;k gksus yxrh gS o dkykUrj esa
laLrj ds vijfnr lrg ij iqu% vU; Lrjksa dk fu{ksi.k gksus
yxrk gS o nksuksa Jsf.k;ksa ds ufryEc o ufr esa Hkh ifjorZu gksrk
gS rc bu Jsf.k;ksa ds vkil ds lEcU/k dks fo"kefoU;Lr
(Unconformable) lEcU/k dgrs gSaA volknu esa :dkoV ds
QyLo:i nks fofHkUu 'kSy lewgksa esa ik;h tkus okyh bl
fo"kerk dks fo"kefoU;kl (Unconformity) dgrs gSaA nksuksa
'kSy lewgksa ds laLi'kZ ry dks ^^fo"kefoU;kl ry** (Plane of

Unconformity) dgrs gSaA ;g ry vfu;fer gksrk gS ftlds
uhps çkphu 'kSy Js.kh rFkk Åij uohu 'kSy Js.kh ds laLrj ik,
tkrs gSa] bl çdkj nksuksa 'kSy lewg fo"kefoU;kl ry ij lEidZ
esa vkrs gSaA ;g ry fu{ksi.k ugha gksus okyk ry ;k vijnu ry
gksrk gSA

fofHkUu çdkj ds 'kSyksa ds foorZfud bfrgkl (Tectonic

History) ds vk/kkj ij fofHkUu çdkj ds fo"kefoU;klksa dk
oxhZdj.k fuEukuqlkj fd;k x;k gS &

1- dks.kh; fo"kefoU;kl (Angular Unconformity)

2- vilefoU;kl (Disconformity)

3- LFkkuh; fo"kefoU;kl (Local Unconformity)

4- vlefoU;kl (Non conformity)

1- dks.kh; fo"kefoU;kldks.kh; fo"kefoU;kldks.kh; fo"kefoU;kldks.kh; fo"kefoU;kldks.kh; fo"kefoU;kl (Angular Unconformity) :
çkphu 'kSy laLrjksa ds vkur (Inclined) ;k ofyr (Folded)

gksus ds i'pkr uohu 'kSy laLrjksa ds fu{ksfir gksus ls] çkphu
rFkk uohu 'kSy laLrjksa dh ufr esa vlekurk gksrh gS rFkk bu
laLrjksa dh ufr ds dks.k fHkUUk&fHkUu gksrs gaSA bl çdkj ds
fo"kefoU;kl dks dks.kh; fo"kefoU;kl dgrs gSaA

2- vilefoU;klvilefoU;klvilefoU;klvilefoU;klvilefoU;kl (Disconformity) : fo"kefoU;kl ry
ds Åij fLFkr uohu 'kSy Js.kh rFkk uhps fLFkr çkphu 'kSy
Js.kh tc lekUrj gks rks bl rjg dk fo"ke foU;kl vilefoU;kl
dgykrk gSA blesa fo"kefoU;kl ry vijnu i`"B dk |ksrd
gksrk gSA

3- LFkkuh; fo"ke foU;klLFkkuh; fo"ke foU;klLFkkuh; fo"ke foU;klLFkkuh; fo"ke foU;klLFkkuh; fo"ke foU;kl (Local Unconformity) :
cgqr de le; esa fufeZr vilefoU;kl dh rjg fo"kefoU;kl
ry ds uhps vkSj Åij laLrj lekUrj lhfer {ks= esa LFkkuh;
:i esa ik;s tkus okys fo"kefoU;kl dks LFkkuh; fo"kefoU;kl
dgrs gSaA

4- vlefoU;klvlefoU;klvlefoU;klvlefoU;klvlefoU;kl (Nonconformity) : bl çdkj ds
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fo"kefoU;kl esa çkphu Js.kh vkXus; 'kSy }kjk fufeZr gksrs gS
rFkk fo"kefoU;kl ry ds Åij uohu Js.kh ds laLrfjr volknh
laLrj (Stratified Sedimentany Beds) vFkok ykok çokg
(Lava Flows) }kjk fufeZr gksrs gSA blds vykok vlefoU;kl
esa fo"kefoU;kl ry ds uhps çkphu 'kSy Js.kh volknh 'kSyksa o
Åij uohu 'kSy ykok çokg vFkok uhps] çkphu o Åij uohu
'kSy nksuksa gh ykok çokg gks ldrs gSaA fofHkUu çdkj ds
fo"kefoU;kl fp= 1-20 esa n'kkZ;s x, gaSA

fgeky; ioZr dh mRifÙkfgeky; ioZr dh mRifÙkfgeky; ioZr dh mRifÙkfgeky; ioZr dh mRifÙkfgeky; ioZr dh mRifÙk
(Origin of the Himalaya Mountain)

fgeky; ioZr dh mRifÙk r`rh; egkdYi (Tertiary

Era) ds nkSjku gqbZ ijUrq blesa dSfEcz;u ls ysdj vkfnuwru ;qx
(Cambrian to Eocene) rd ds 'kSy ik;s tkrs gSaA fgeky;
ioZr] ofyr ioZr (Folded Mountain) dk mnkgj.k gS vFkkZr~
fgeky; dh mRifÙk ,d tfVy ofyr ioZr dh mRifr dk
çrhd gSA

egk}hih; foLFkkiu ds fl)kar ds vuqlkj orZeku egk}hikas
o egklkxjksa dk fuekZ.k iqjkthoh egkdYi esa nf{k.k /kqzo ds
vklikl ,d fo'kky Hkw[k.M isfUt;k ls gqvk] ftlds pkjksa
vksj isaFkkylk egklkxj QSyk gqvk FkkA 44 djksM+ o"kksaZ iwoZ
flywfj;u dYi esa vkUrfjd cyksa ds dkj.k isfUt;k esa cM+h
cM+h njkjsa iM+h o ;g nks Hkkxksa esa foHkkftr gks x;kA mÙkj fn'kk
esa ykjsf'k;k o nf{k.k esa xksaMokuk egk[k.M vfLrRo esa vk,

fp= 1-19 % Hkza'kksa ds fofHkUu çdkjfp= 1-19 % Hkza'kksa ds fofHkUu çdkjfp= 1-19 % Hkza'kksa ds fofHkUu çdkjfp= 1-19 % Hkza'kksa ds fofHkUu çdkjfp= 1-19 % Hkza'kksa ds fofHkUu çdkj
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rFkk buds e/; VsfFkl egklkxj fufeZr gqvkA dkykarj esa
ykjsf'k;k ds fo[kaMu o foLFkkiu ls xzhuySaM] ;wjsf'k;k] o
mÙkjh vesfjdk rFkk xksaMokuk egk[k.M ls nf{k.k vesfjdk]
vÝhdk] vaVkdZfVdk] vkLVªsfy;k o Hkkjrh; miegk}hi ds :i
esa orZeku egk}hiksa o egklkxjksa dh LFkkiuk gqbZA VsfFkl lkxj
esa tes Lrfjr volknksa ij laihMu cykas ds dkj.k oyuhdj.k
vksj Hkza'ku çfØ;kvksa ds QyLo:i fgeky; ioZr ekyk dh
mRifÙk gqbZA fgeky; ioZr dh lokZf/kd Åaph pksVh ekmaV
,ojsLV dh ÅapkbZ vkSlr leqæ ry ls 8848 ehVj gS vkSj ;g
foorZfud gypyksa ds dkj.k c<+ jgh gSA fgeky; dh vk;q
dkyx.kuk ds vuqlkj 45 djksM+ o"kZ vkadh xbZ gSa vkSj bl dh
orZeku ÅapkbZ dh fLFkfr 5-5 djksM+ o"kZ iwoZ vftZr dh xbZ FkhA

fgeky; ds ,d vksj nf{k.k esa Msdu ds iBkj rFkk nwljh
vksj mÙkj esa frCcr ds iBkj ds :i esa ǹ<+ Hkwfe;ka gSA buds chp
esa VsfFkl lkxj iwoZ dky esa jgk Fkk ftlesa yxkrkj volknksa
dk fu{ksi.k gqvkA bu nksuksa ǹ<+ Hkwfe;ksa ls VsfFkl lkxj ij nkc
dh fØ;k'khyrk ds QyLo:i volknksa ds ofyr gksus ls

fgeky; ioZr dh mRifÙk gqbZA e/;iqjkthoh egkdYi (Middle

Palaeozoic Era) ds nkSjku mÙkj esa ykjsf'k;k o nf{k.k esa
xksaMok.kk egk}hiksa ds e/;] iwoZ ls if'pe rd foLrfjr ladjs
leqæ VsfFkl (Tethys) esa egk}hiksa ls vijfnr volknksa dk
fu{ksi.k djksM+ksa o"kksaZ rd gksrk x;kA tqjSsfld dky ds mÙkjk)Z
esa yxHkx ¼18 djksM+ o"kZ iwoZ½ xksaMokuk egk}hi dk fo?kVu
rFkk foLFkkiu gksus ds dkj.k lEihM+u cyksa dh mRifÙk gqbZA
ykjsf'k;k egk}hi dk Hkh foLFkkiu gqvkA bl dkj.k VsfFkl
lkxj esa fu{ksfir Lrfjr volknksa ij lEihM+u cy ds ç;ksx ls
oyu] {ksi.k rFkk Hkza'ku ds QyLo:i fgeky; ioZr dh mRifÙk
gqbZA vr% egk}hiksa ds foLFkkiu dks fgeky; dh mRifÙk dk
eq[; dkj.k ekuk tk ldrk gSA fgeky; ioZr dh 'kSyksa esa
miyC/k thok'eh; çek.k ladsr djrs gS fd budk fuekZ.k
mFkys lkxjksa esa gh gqvk ftUgsa Hkw&vfHkufr (Geosyncline)
dgrs gSaA çk;}hih; Hkkjr dk e/; ,f'k;k dh vksj v/k%{ksi
(Under Thrust) gksus ds QyLo:i VsfFkl lkxj ds volknksa
dk mRFkkiu gqvk vkSj fgeky; ioZr dh mRifÙk gqbZA

fp= 1-20 % fo"kefoU;kl ds fofHkUu çdkjfp= 1-20 % fo"kefoU;kl ds fofHkUu çdkjfp= 1-20 % fo"kefoU;kl ds fofHkUu çdkjfp= 1-20 % fo"kefoU;kl ds fofHkUu çdkjfp= 1-20 % fo"kefoU;kl ds fofHkUu çdkj
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fgeky; ioZr ekyk dk mRFkku (Upliftment) pkj fofHkUu
dkyksa esa gqvkA mÙkj vkfnuwru dky (Late Eocene) ¼yxHkx
6 djskM+ o"kZ iwoZ½ esa çFke Hkw&lapyu ds dkj.k e/; fgeky;
Hkkx Åij mBk rFkk blds mÙkj o nf{k.k Hkkx esa vof'k"V
VsfFkl lkxj esa fu{ksfir gksrs jgsA nwljk rhozre Hkw&lapyu
eè; uwru ;qx (Miocene) ¼2 djksM+ o"kZ iwoZ½ esa gqvk rFkk
blds dkj.k mÙkjh Hkkx dh ioZr&Jsf.k;ksa esa mRFkku gqvkA bl
çHkko'kkyh rhoz vkosx ds dkj.k nf{k.k ds dqN LFkkuksa dks
NksM+dj vf/kdka'k% VsfFkl dk yksi gks x;k FkkA nf{k.k ds
fxjhin {ks= ds ladjs o yEcs leqæh Hkkx esa f'kokfyd volknksa
dk fu{ksi.k gksrk jgkA rhljk Hkw&lapyu vfruwru ;qx
(Pliocene) ¼1 djksM+ o"kZ iwoZ½ ds nkSjku gqvk ftlds dkj.k
lEiw.kZ VsfFkl lkxj foyqIr gks x;k rFkk f'kokfyd ioZr Js.kh
dk mRFkku gqvkA blh vkosx ds dkj.k fgeky; dh ÅapkbZ esa
vksj mÙkjksÙkj o`f) gqbZA pkSFkk rFkk vafre Hkw&lapyu vR;Ur
uwru ;qx (Pleistocene) ¼25 yk[k o"kZ iwoZ½ esa gqvk ftlds
QyLo:i fgeky; ioZr fo'o dh loksZPp pksVh cu xbZ rFkk
Hkkjrh; IysV ds lapyu ds dkj.k bldh ÅapkbZ esa orZeku esa
Hkh yxkrkj 'kuS&'kuS o`f) gksrh tk jgh gSA

Fkkj jsfxLrku dh mRifÙkFkkj jsfxLrku dh mRifÙkFkkj jsfxLrku dh mRifÙkFkkj jsfxLrku dh mRifÙkFkkj jsfxLrku dh mRifÙk
(Origin of the Thar Desert)

Fkkj dk jsfxLrkku Hkkjr ns'k ds mÙkj if'pe esa eq[+;r%
jktLFkku jkT; eas rFkk dqN Hkkx gfj;k.kk] iatkc o xqtjkr
jkT;ks eas vkSj iM+kSlh ns'k ikfdLrku ds fla/k o iatkc çkUrksa esa
QSyk gqvk gS ¼fp= 1-21½A ygjnkj jsrhys fVCckas ;qDr djhc nks
yk[k oxZ fdyksehVj {ks=Qy esa bldk QSyko gSA bldh lrg
vleku o Å¡ph&uhph gS ftlesa fofHkUu vkdkj çdkj ds
NksVs&cMs+ jsrhys fVCcs] jsr ds fo'kky eSnku rFkk NksVs catj
igkM+ lfEefyr gSA iqjkus fVCcs v)Z fLFkj o fLFkj gS ftudh
ÅapkbZ djhc 150 ehVj rd gSA if'pe jktLFkku ds jsfxLrku
esa [kkjs ikuh dh >hysa ¼Iyk;k½ ipinjk] MhMokuk] yw.kdj.klj
o lkaHkj esa ekStwn gSaA bl {ks= esa feêh dh fofHkUu lkr Jsf.k;ka
feyrh gSa tks [kqjnjh] pwusnkj o 'kq"d gSaA bl {ks= ds if'peh
Hkkx esa okf"kZd o"kkZ 100 feyhehVj ;k de rFkk iwohZ Hkkx esa
500 feyhehVj gksrh gS rFkk dqy o"kkZ dk 90 Qhlnh Hkkx
nf{k.k&if'pe ekulwu vof/k ¼tqykbZ ls flrEcj ekg½ esa
cjlrk gSA ebZ&twu ekg esa rkieku 47° lsfYl;l ls Hkh Åij
pyk tkrk gS rFkk 150 fdyksehVj çfr ?k.Vk dh xfr ls rst
/kwy Hkjh vk¡f/k;ka pyrh gSaA lnhZ ds ekSle esa rkieku teko
fcUnq ds djhc pyk tkrk gSA Fkkj dk jsfxLRkku yxkrkj mÙkj
iwoZ fn'kk dh vksj QSyrk tk jgk gS rFkk bl {ks= esa e:n~fHkn~

ouLifr ikbZ tkrh gSA jktLFkku ds 63 Qhlnh {ks= esa e:LFky
foLr̀r gS rFkk if'peh jktLFkku ds chdkusj] ckM+esj] tSlyesj]
tks/kiqj o pq: ftys esa e:LFkyh; n'kkvksa dks çHkkoh :i ls
ns[kk tk ldrk gSA

Fkkj dk jsfxLrkku fo'o ds uohure e:LFkyksa esa ls ,d
gS rFkk bldh mRifÙk esa HkwxHkhZ; gypyksa] tyok;q ifjorZu
¼o"kkZ esa deh] rkieku esa of̀)½] ouLifr vkoj.k esa deh]
LFkykÑfr esa cnyko ¼ioZrksRFkku] ljLorh unh ds foyqIrhdj.k½]
ekulwuh gokvksa }kjk ifjokfgr volkn ¼ckyw½ ds teko bR;kfn
ds lkFk ekuo dh xfrfof/k;ksa (Anthropogenic Activities)
dk Hkh egRoiw.kZ ;ksxnku jgk gSA bldh mRifÙk dks la{ksi esa
fuEukuqlkj le>k tk ldrk gS&

& Fkkj ds jsfxLrku ¼e:LFky½ esa çk;}hih; o çk;}hisÙkj
nksuksa {ks=ksa dh fo'ks"krk,a feyrh gSaA ;g {ks= rr̀h;d
dYi (Tertiary Period) ds nkSjku VsfFkl lkxj ls Hkh
lacaf/kr jgkA ckywdk'e (Sandstone) rFkk pwukiRFkj
(Limestone) ds laLrj rFkk buesa leqnzh thok'eksa dh
mifLFkfr bldh iqf"V djrs gSaA

& vkfn uwru dYi (Eocene Period) ds nkSjku ,d fo'kky
unh ^b.Mkscã* f'kokfyd unh çk;}hi {ks= ds mÙkj esa
f'kokfyd fxfjih< dh txg cgrh FkhA iwoZ ls if'pe
fn'kk dh vksj gtkjksa fdyksehVj yEckbZ esa cgus okyh ;g
unh orZeku fla/kq dh fupyh ?kkVh esa fLFkr leqnz esa
feyrh FkhA ml dkykof/k ¼vkfn uwru dYi½ esa fgeky;
Jà[kyk dh nf{k.kh Jsf.k;ka VsfFkl lkxj ds Hkhrj gh Fkh
exj vjkoyh ls vle rd çk;}hih; ioZr&iBkj Øe
Jà[kykc) :i esa fo|eku FksA Åijh rr̀h;d dky ds
vfUre le; esa HkwxHkhZ; gypyksa ds QyLo:i if'pe ds
/kals gq;s {ks= esa mHkkj çfØ;k (Upliftment Process)

çkjEHk gqbZ rFkk çk;}hih; Hkkjr ds mÙkjh&iwohZ Hkkx esa
èoal (Collapse) gqvk ftlds dkj.k ̂ ^jktegy&f'kykax
vUrj** (Gap) dk fuekZ.k gqvkA /kjkryh; LFkykÑfr
Lo:i esa gq, bu cnykoksa dh otg ls e:LFkyh; {ks=
leqæh vkoj.k ls eqDÙk gks x;kA f'kokfyd Js.kh ds
mRFkku ds QyLo:i baMkscã&Øe dh cgko dh fn'kk esa
ifjorZu gqvk rFkk ;g caxky dh [kkM+h esa feyus yxhA
ljLorh unh Hkh ckn esa mÙkj iatkc çns'k esa mBko ds
lkFk Øe'k% iwoksZÙkj gksdj vUrr% ;equk ds :i esa xaxk
unh esa fey xbZ ijUrq bldh ewy ?kkVh iw.kZr% 'kq"d ugha
gqbZ o blesa ckn esa Hkh ikuh dk cgko jgkA ijUrq çns'k
esa Hkh"k.k xehZ o 'kq"drk ds c<us ds lkFk gh bldh
tyèkkjk Hkh lw[k xbZA guqekux<+ {ks= esa ^^?kX?kj isVs** dks
ljLorh dh 'kq"d ?kkVh ekuk tkrk gSA eè; uwru
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(Miocene) dYi ds nkSjku fgeky; dh eq[; Jà[kyk ds
mRFkku ds lkFk Hkkjrh; miegk}hi esa ekulwuh tyok;q
O;oLFkk dk fodkl gks jgk FkkA vR;Ur uwru
(Pleistocene) dYi ds nkSjku ds fge;qx (Ice Age) dk
Hkh tyok;q ij çHkko iM+kA vfUre fge vkoj.k orZeku
ls 7 gtkj o"kZ iwoZ rd jgk rFkk ml oDr rd e:LFkyh;
n'kk,¡ ugha jgh gksxhA bl vof/k mijkUr gh 'kq"d
n'kkvksa dh ifjfLFkfr;ksa esa o`f) gqbZ tks fujUrj vkt Hkh
tkjh gSA xehZ c<+us ds dkj.k rkio`f) ds lkFk Hkkjr dk

mÙkj if'peh Hkkx Øe'k% de ncko dsUæ curk x;k rFkk
nf{k.k if'peh ekulwuh gokvksa dks viuh vksj [khapus
yxkA rkieku esa c<+ksrjh o /kjkryh; Lo:i ds fefJr
çHkkoksa ls fujUrj o"kkZ esa deh ds dkj.k e:LFkyh;
ifjfLFkfr;ksa esa o`f) gksus yxhA xehZ _rq esa rkieku 45°

lsfYl;l ls Hkh Åij pyk tkrk gS ftlds QyLo:i
ok;q nkc rFkk lkisf{kd vkæZrk ?kV tkrs gSA bl {ks= esa
Åaps ioZr ds vojks/k dh vuqifLFkfr rFkk çokg esa vkæZrk
dh deh ds dkj.k o"kkZ dh ek=k esa deh gks tkrh gSA

fp= 1-21 % Fkkj dk jsfxLrkkufp= 1-21 % Fkkj dk jsfxLrkkufp= 1-21 % Fkkj dk jsfxLrkkufp= 1-21 % Fkkj dk jsfxLrkkufp= 1-21 % Fkkj dk jsfxLrkku
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vQxkfuLrku iBkj ls vkus okyh xeZ if'peh gok,a Hkh
rki of̀) o lkisf{kd vkæZrk dks ?kVkdj o"kkZ esa deh
djrh gS rFkk yxkrkj lw[ks dh fLFkfr;ka jgrh gSaA

& gtkjksa o"kksZa ls fujUrj bl {ks= esa o"kkZ dh ek=k esa deh
o rkieku esa o`f) ds dkj.k pêkuksa dk ;kaf=d fo[k.Mu
gksus yxkA ty dh deh ds dkj.k ouLifr vkoj.k Hkh
de gksus yxkA nf{k.k&if'peh ekulwuh gok,a yk[kksa Vu
ckyw izfro"kZ ̂dPN ds ju* ls vius lkFk mM+kdj if'pe
jktLFkku esa ykdj tek djrh jgh gS ftlds QyLo:i
{ks= esa ckyqdk Lrwiksa ds ,d=hdj.k o LFkkukUrj.k ds
çØe vuojr tkjh gSA ekuo }kjk taxyksa dh va/kk/kqa/k
dVkbZ ls ou {ks= esa deh us Hkh e:LFky ds QSyko esa
Hkwfedk fuokZfgr dh gSA

& prqFkZ dYi (Quarternary Period) esa vf/kdrj le;
tyok;q ifjfLFkfr;ka 'kq"d (Dry) jgh rFkk 'kq"drk
(Aridity) prqFkZ dYi ds çkjEHk ls gksuk 'kq: gks xbZA
jsrhys fVCcksa dh ckyw dh FkeksZY;wfefulsal MsfVax ¼Vh-,y-
MsfVax½ nks yk[k o"kksZa iwoZ xeZ o 'kq"d ifjfLFkfr;ksa ds
çlkj@QSyko dk ladsr djrh gSA rhoz nf{k.k if'pe
ekulwu gokvksa ds le; esa ok;w<+ xfrfof/k Fkkj ds jsfxLrku
esa pØh; :i esa fofHkUu varjkyksa ;Fkk 115-110 gtkj o"kZ
iwoZ] 75 gtkj o"kZ iwoZ] 55 gtkj o"kZ iwoZ] 30-25 gtkj
o"kZ iwoZ] 16 gtkj o"kZ iwoZ] 14-10 gtkj o"kZ iwoZ] 5-3.5

gtkj o"kZ iwoZ] 2 gtkj o"kZ iwoZ] 800 o"kZ iwoZ rFkk 600

o"kZ iwoZ ?kfVr gqbZ FkhA vfUre fge vf/kdrk (Last

Glacial Maxima) ds nkSjku ¼15 gtkj o"kZ iwoZ½ mPp
'kq"drk dh vof/k esa ok;w<+ xfrfof/k vf/kd etcwr ugha
jghA 8-5.5 gtkj o"kZ iwoZ dh le;kof/k esa mYys[kuh;
o"kkZ gqbZA

& 'kq"drk dh yEch le;kof/k ds chp vf/kd o"kkZ o
vknzrk ds nkSj 40-20 gtkj o"kZ iwoZ] 18-13 gtkj o"kZ
iwoZ] 10-4 gtkj o"kZ iwoZ jgsA 8-3.5 gtkj o"kZ iwoZ dh
le;kof/k esa o"kkZ orZeku ls 50 lsUVhehVj T;knk gksrh
FkhA Fkkj ds jsfxLrku esa ckyw&jsr ds foLrh.kZ vkoj.k ij
fufeZr eǹk cgqr mitkÅ gS rFkk ekulwu dh ckfj'k]
iks"kd rRoksa ls Hkjiwj bl eǹk;qDr jsfxLRkku dh /kjk dks
?kkl o >kfM+;ksa ls gfjfrek çnku djrh gSA iks"kd rRo
feêh esa ufn;kas] ioZrksa ls cgrs gq, vius lkFk ysdj vkrh
gSA

& prqFkZ dYi ds vR;Ur uwru (Pleistocene) dky esa
fupys ik"kk.k dky (Lower Palaeolithic) ds ekuo fufeZr

gLr vkStkj (Artefacts) ;Fkk x.Mkls (Chopper),

[kqjfp;k¡] foækf.k;k¡ (Cleavers) o gLrdqBkj (Hand

axes) ukxkSj ftys ds MhMokuk esa ^16 vkj* thok'eh;
VhCcs dh Vªsap o vkl ikl ds {ks=ksa esa feys gS tks jsfxLrku
ds bl {ks= esa 8 yk[k o"kZ iwoZ gkseks bjsDVl ds vkckfnr
gksus rFkk ml oDr bl {ks= esa unh çokg ra= dh
mifLFkfr dk ladsr djrs gSaA

& Fkkj ds jsfxLrku esa jsrhys fVCcksa ¼ckyqdk Lrwi½ ds fuekZ.k
dh çfØ;k e/; vR;Ur uwru (Middle Pleistocene)

vFkkZr~ pkj yk[k o"kksZa iwoZ ls ysdj orZeku ls N% gtkj
o"kZ iwoZ rd tkjh jghA nks yk[k o"kZ iqjkus vo'ks"k Fkkj
jsfxLrku esa feyrs gSa ijUrq ok;q<+ xfrfof/k;ksa dk 'kh"kZdky
bl vofèk esa ds dkQh i'pkr~ çkjEHk gqvkA vfUre fge
vf/kdrk ds i'pkr~ ¼14&12 gtkj o"kZ iwoZ½ ok;q<+
xfrfofèk;ksa esa o`f) gqbZA

& fiNys nl gtkj o"kkZsa esa vfHkuo dky (Holocene) esa
fgeky; esa ?kfVr gqbZ uofoorZfud gypyksa ds çHkko ls
Fkkj ds jsfxLrkku dk {ks= Hkh vNwrk ugha jgk rFkk blh
çHkko ls ljLorh unh çns'k esa if'pe fn'kk esa LFkkukUrfjr
gksdj vUrr% bl {ks= ls foyqIr gks xbZA unh foyqIrhdj.k
ds fy, {ks= esa fdlh cM+s HkwdEi rFkk mifLFkr Hkaz'kksa esa
Hkwlapyu dh egÙkh Hkwfedk jghA 8&5 gtkj o"kZ iwoZ
ljLorh ds foyqIr gksus ls gM+Iikdkyhu uxj Hkh mtM+
x;sA Hkkjrh; IysV dh mÙkj iwoZ fn'kk esa xfr'khyrk o
;wjsf'k;kbZ IysV ls fHkM+Ur Hkh bu ifjorZuksa ds fy, ftEesokj
gSA foyqIr ljLorh o bldh lgk;d unh n`"}orh ds
vo'ks"k if'pe jktLFkku dh [kkjs ikuh dh >hyksa ds :i
esa nf̀"Vxr gSA

& 10&5 gtkj o"kZ iwoZ dh le;kof/k ¼iwoZ oSfnd dky ls
egkHkkjr dky rd½ esa nf{k.k if'pe ekulwu cgqr lfØ;
jgk ftlds dkj.k bl {ks= esa Hkkjh o"kkZ gqvk djrh FkhA
lqnwj laosnh rduhd ls çkIr vkdk'kh fp=ksa (Aerial

Photographs) esa if'pe jktLFkku esa foyqIr ljLorh o
bldh lgk;d n`"}rh unh ds 5 iqjk ty çokg ra=
(Palaeochannels) fn[kkbZ iM+rs gSa tks dPN dh [kkM+h
esa vkdj feyrs gSaA budh pkSM+kbZ dqN lkS ehVj ls ysdj
10 fdyksehVj rd gSA vfHkuo dky (Holocene) esa
djhc 6&5 gtkj o"kZ iwoZ HkwxHkhZ; gypyksa] tyok;q
ifjorZu] ioZrksRFkku] ljLorh unh ds foyqIrhdj.k] o"kkZ
esa deh] rkieku esa òf)] ouLifr vkoj.k esa deh] ekulwuh
gokvksa }kjk ifjokfgr volkn ckyw ds teko bR;kfn
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fofHkUu dkj.kksa ds la;qä çHkko ls fofHkUu vkdkj o
çdkj ds jsrhys fVCcksa dk foLrr̀ {ks= esa QSyko gksus yxkA
5&3 gtkj o"kZ iwoZ dh le;kof/k esa 'kq"d tyok;q esa
c<+ksrjh ds QyLo:i 3900 o"kZ iwoZ fla/kq ?kkVh lH;rk
¼eksgutksnM+ks½ dk var gks x;kA ok;w<+ vfHko`f) Fkkj ds
jsfxLrku esa 600 o"kksZa iwoZ rd tkjh jgh rFkk vuqnS/;Z
ckyqdk & fVCck] vuqçLFk ckyqdk & fVCck] ijoyf;d
ckyqdk fVCck bR;kfn fofHkUu çdkj ds fVCcksa ls fufeZr
Fkkj dk jsfxLrkku dk çlkj vkt Hkh fujUrj tkjh gSA

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq
1- HkwoSKkfud dkjdksa }kjk i`Foh dh HkwiiZVh dh 'kSyksa ij

HkwoSKkfud dk;ksZa ds vUrxZr vijnu (Erosion), ifjogu
(Transportation) ,oa fu{ksi.k (Deposition) ds dk;Z
gksrs gSaA

2- ok;q ¼iou½ rFkk unh }kjk iF̀oh dh lrg ij fLFkr 'kSyksa
ij vijnu] ifjogu ,oa fu{ksi.k ds fofHkUu HkwoSKkfud
dk;Z lrr~ :i ls gksrs gSA

3- ok;q  ¼iou½ ds HkwoSKkfud dk;Z ;Fkk vijnu] ifjogu
vkSj fu{ksi.k }kjk fufeZr LFky:i okrks<+ LFky:i dgykrs
gaSA

4- eq[; unh] lgk;d ufn;ksa o lfjrkvksa dk lfEefyr
çfr:i unh ra= (River System) dgykrk gSA

5- unh ra= ds fodkl dh pkj çeq[k voLFkk,a Øe'k%
çkjfEHkd voLFkk (Infant Stage), r:.kkoLFkk (Youth

Stage), çkS<+koLFkk (Mature Stage) ,oa o)̀koLFkk (Old

Stage) gSA

6- unh ,oa leqæ ds laxe LFky ij Tokjuneq[k (Estuary)

;k MsYVk (Delta) curk gSA

7- lgk;d lfjrkvksa vkSj eq[; unh ds lkewfgd :i esa
cgko ls fdlh {ks= esa fufeZr gksus okys foU;kl dks
viokg&ç:i (Drainage Pattern) dgrs gSaA eq[; viokg
ç:iksa esa æekÑfrd] tkyhuqek] ledksf.kd] vjh;]
oy;kdkj] lekUrj rFkk daVdh; ç:i egRoiw.kZ gSA

8- iF̀oh ds vUnj gksus okyh ?kVuk ds QyLo:i tc
Hkwèkjkry dk dksbZ Hkkx vdLekr dqN {k.kksa ds fy, dkai
mBrk gS rks bls HkwdEi dgrs gSaA HkwdEi ds nkSjku rhu
rjg dh HkwdEih; rjaxksa dk lapkj.k gksrk gSA

9- HkwdEiksa dh mRifÙk eq[;r% foorZfud rFkk vfoorZfud
dkj.kksa ls gksrh gSA

10- iF̀oh ij vkus okys HkwdEiksa ds 95 Qhlnh HkwdEi nks
dfVcU/kksa ;Fkk ifj&ç'kkar dfVca/k (Circum Pacific

Belt) o Hkwe/;h&HkwdEih dfVca/k (Mediterranean

Seismic Belt) esa gh vf/kdr;k vk, gSaA

11- HkwiVy ij xgjs fNæ ;k njkj ftlds ek/;e ls gksdj
HkwxHkZ dh m".k xSls rjy æo] 'kSy [k.M bR;kfn lkekU;r
çpaM foLQksV ds lkFk ckgj fu"dkflr gksdj Hkwi`"B ij
QSy tkrs gSa Tokykeq[kh dgykrs gSaA

12- HkwxHkZ ls HkwiVy dh vksj çokfgr gksus okys ykok dh xfr
ls lacaf/kr vUrosZ/kh (Intrusive) rFkk cfgosZ/kh (Extrusive)

fØ;k;sa Tokykeq[kh mn~Hko (Volcanism) dgykrh gSA

13- HkwiiZVh ds fHkUu&fHkUu Å¡pkbZ;ksa ds fo'kky Hkw[k.M ;Fkk
ioZr] iBkj] eSnku rFkk leqæh ry ds chp ikbZ tkus okyh
lUrqyu dh fLFkfr lefLFkfr dgykrh gSA

14- osxuj ds egk}hih; foLFkkiu fl)kar esa iqjkthoh egkdYi
esa vR;Ur fo'kky fl,y (Sial) Hkw[k.M ^^isfUt;k**
(Pangaea) rFkk blds pkjksa vksj QSys foLrr̀ egklkxj
^^iSFkkylk** (Penthalassa) dh ifjdYiuk dh xbZ FkhA

15- flywfj;u dYi esa isfUt;k ds foHkktu ls mÙkj esa ykWjsaf'k;k
rFkk nf{k.k esa xksaMokuk egk[k.M rFkk buds e/; esa
VsfFkl egklkxj vfLrRo esa vk;sA

16- IysV foorZfudh fl)kar ds }kjk HkwoSKkfud çØeksa dh
iqf"V ds lkFk ìFoh ds ì"Bh;&y{k.k] foorZfud çfØ;kvksa
rFkk HkwiiZVh ds fodkl ls lEcfU/kr eqÌksa dks le>k tk
ldrk gSA

17- HkwiiZVh ds 'kSy laLrjksa ij tc nks fo:) fn'kkvksa ls
çfrcy dk;Zjr gksrk gS rc buesa rjafxr lajpukvksa dk
fuekZ.k gksrk gS] bUgsa oyu (Fold) dgrs gSaA

18- laLrjksa dk foHkax ij gq, foLFkkiu (Displacement) dks
Hkaz'k (Fault) dgrs gSa rFkk ;g çfØ;k Hkaz'ku (Faulting)

dgykrh gSA

19- volknu esa :dkoV ds QyLo:i nks fofHkUu 'kSy lewgksa
e s a ik;h tkus okyh fo"kerk dks fo"kefoU;kl
(Unconformity) dgrs gSaA

20- fgeky; ioZr dh mRifÙk r`rh; egkdYi (Tertiary

Era) ds nkSjku gqbZA fgeky; ioZr] ofyr ioZr (Folded

Mountain) dk mnkgj.k gSA

21- çk;}hih; Hkkjr dk e/; ,f'k;k dh vksj v/k%{ksi (Under

Thrust) gksus ds QyLo:i VsfFkl lkxj ds volknksa dk



31

mRFkkiu gqvk vkSj fgeky; ioZr dh mRifÙk gqbZA

22- Fkkj dk jsfxLrkku Hkkjr ns'k ds mÙkj if'pe esa eq[;r%
jktLFkku jkT; eas rFkk dqN Hkkx gfj;k.kk] iatkc o
xqtjkr jkT;ksa eas vkSj iM+kSlh ns'k ikfdLrku ds fla/k o
iatkc çkUrksa esa QSyk gqvk gSA

23- Fkkj ds jsfxLrku dh mRifÙk esa HkwxHkhZ; gypyksa] tyok;q
ifjorZu ¼o"kkZ esa deh] rkieku esa o`f)½] ouLifr vkoj.k
esa deh] LFkykÑfr esa cnyko ¼ioZrksRFkku] ljLorh unh
ds foyqIrhdj.k½] ekulwuh gokvksa }kjk ifjokfgr volkn
¼ckyw½ ds teko bR;kfn ds lkFk ekuo dh xfrfof/k;ksa
(Anthropogenic Activities) dk egRoiw.kZ ;ksxnku jgk gSA

24- Fkkj ds jsfxLrku esa jsrhys fVCcksa ¼ckyqdk Lrwi½ ds fuekZ.k
dh çfØ;k e/; vR;Ur uwru (Middle Pleistocene)
vFkkZr~ pkj yk[k o"kksZa iwoZ ls ysdj orZeku ls N% gtkj
o"kZ iwoZ rd tkjh jghA nks yk[k o"kZ iqjkus vo'ks"k Fkkj
jsfxLrku esa feyrs gSaA ok;q<+ xfrfof/k;ksa dk 'kh"kZdky
bl vof/k ds dkQh i'pkr~ çkjEHk gqvkA ok;w<+ vfHko`f)
Fkkj ds jsfxLrku esa 600 o"kksZa iwoZ rd tkjh jgh rFkk
fofHkUu çdkj ds fVCcksa ls fufeZr Fkkj dk jsfxLrkku dk
çlkj vkt Hkh fujUrj tkjh gSA

vH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'u
oLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'u
1- HkkSfrd 'kfDr;ksa }kjk gksus okys ifjorZu ftlesa 'kSyksa ds

la?kVu esa cnyko ugha gksrk gS] ;g çØe dgykrk gS\

¼v½ fo?kVu ¼c½ vi?kVu

¼l½ vijnu ¼n½ fu{ksi.k

2- ok;q dh xfr esa ck/kk gksus ds dkj.k ifjofgr 'kSy d.kksa
ds fu{ksi.k d.kksa ds fu{ksi.k ls fufeZr fu{ksi dgykrs gSa\

¼v½ tyks< fu{ksi ¼c½ MsYVk

¼l½ okrks< fu{ksi ¼n½ fgeks< fu{ksi

3- xzh"e _rq esa lw[k tkus okyh unh dgykrh gS\

¼v½ vkUrjkf;d unh ¼c½ LFkk;h unh

¼l½ leqæh unh ¼n½ egk}hih; unh

4- unh ,oa leqæ ds laxe LFky ij dkSulh jpuk,a curh gSa\

¼v½ Tokjuneq[k

¼c½ MsYVk

¼l½ Tokjuneq[k o MsYVk

¼n½ >hy

5- iF̀oh dh xgjkbZ esa ftl LFkku ls HkwdEih; rjaxsa mRiUu
gksrh gSa og LFkku dgykrk gS\

¼v½ HkwdEi dk vfHkdsUæ

¼c½ HkwdEih; rjax dsUæ

¼l½ leqæh&dEi

¼n½ HkwdEi dk mn~xe dsUæ

6- dqN le;kof/k ds vUrjky esa mn~xh.kZ gksus okys Tokykeq[kh
dgykrs gSa\

¼v½ fØ;k'khy Tokykeq[kh

¼c½ çlqIr Tokykeq[kh

¼l½ fuokZfir Tokykeq[kh

¼n½ foyqIr Tokykeq[kh

7- isfUt;k ds pkjksa vksj QSyk foLrr̀ egklkxj dkSulk Fkk\

¼v½ iSaFkkylk ¼c½ vVykf.Vd egklkxj

¼l½ ç'kkar egklkxj ¼n½ fgUn egklkxj

8- IysVksa dh eksVkbZ fdruh gksrh gS\

¼v½ 200&250 fd-eh- ¼c½ 300&350 fd-eh-

¼l½ 10&75 fd-eh- ¼n½ 100&150 fd-eh-

9- laLrjksa ds mRlaoyu ds dkj.k fufeZr oyu dk Hkkx
dgykrk gS\

¼v½ æksf.kdk ¼c½ vfHkufr

¼l½ viufr ¼n½ v{kh; ry

10- ÅèokZ/kj ry rFkk Hkaz'k ry ds chp ds dks.k dks dgrs gSa\

¼v½ Hkza'kikr ¼c½ voikr ik'oZ

¼l½ Hkaz'k vuqjs[k ¼n½ Hkaza'k dk mUueu

11- fo"kefoU;kl ry ds Åij fLFkr uohu 'kSy Js.kh rFkk
uhps fLFkr çkphu 'kSy Js.kh tc lekUrj gks rks bl rjg
dk fo"ke foU;kl dgykrk gS\

¼v½ dks.kh; fo"kefoU;kl

¼c½ vilefoU;kl

¼l½ LFkkuh; fo"kefoU;kl

¼n½ vlefoU;kl

12- fgeky; dh orZeku Å¡pkbZ dh fLFkfr dc vftZr dh xbZ
Fkh\

¼v½ 25 djksM+ o"kZ iwoZ ¼c½ 15 djksM+ o"kZ iwoZ

¼l½ 5-5 djksM+ o"kZ iwoZ ¼n½ 55 djksM+ o"kZ iwoZ

13- jktLFkku ds fdrus Qhlnh {ks= esa e:LFky foLr`r gS\

¼v½ 12 Qhlnh {ks= esa ¼c½ 63 Qhlnh {ks= esa

¼l½ 34 Qhlnh {ks= esa ¼n½ 45 Qhlnh {ks= esa

vfry?vfry?vfry?vfry?vfry?kqÙkjkRed ç'ukqÙkjkRed ç'ukqÙkjkRed ç'ukqÙkjkRed ç'ukqÙkjkRed ç'u
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1- ihfBdk 'kSy fdls dgrs gSa\

2- unh foliZ.k fdls dgrs gSa\

3- MsYVk dks ifjHkkf"kr dhft,A

4- leHkwdEi js[kk fdls dgrs gSa\

5- Tokykeq[kh dq.M dks ifjHkkf"kr dhft,A

6- lefLFkfr 'kCn dk igyh ckj ç;ksx fdlus fd;k\

7- egk}hiksa dh dkSulh xfr ds QyLo:i vkYIl vkSj
fgeky; ioZr Ük`a[kykvksa dh mRifÙk gqbZ\

8- csuh vkWQ tksu fdls dgrs gSa\

9- oyu v{k fdls dgrs gSa\

10- ';ku oyu dks ifjHkkf"kr dhft,A

11- vk/kkj fHkfÙk dks ifjHkkf"kr dhft,A

12- gksLVZ dks ifjHkkf"kr dhft,A

13- fo"kefoU;kl dks ifjHkkf"kr dhft,A

14- fgeky; ioZr dh mRifÙk dkSuls egkdYi ds nkSjku gqbZ\

15- Fkkj ds jsfxLrku dk QSyko dgka rd gS\

y?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'u
1- ok;q }kjk vijnu dk;Z ij fVIi.kh fyf[k,A

2- ok;q vijnu fdu dkjdksa ls çHkkfor gksrk gS\

3- ok;q?k̀"Vk'e] ;kjMkax o }hikHk fxfj ij fVIif.k;ka fyf[k,A

4- ckyw fVCcksa ij fVIi.kh fyf[k,A

5- >kM+ >hy ;k pki >hy ij fVIi.kh fyf[k,A

6- HkwdEih; rjaxksa ij fVIi.kh fyf[k,A

7- HkwdEiys[kh ij fVIi.kh fyf[k,A

8- fofHkUu çdkj ds Tokykeqf[k;ksa ij fVIi.kh fyf[k,A

9- lefLFkfr ij fVIi.kh fyf[k,A

10- Vsyj ds egk}hih; foLFkkiu fl)kar dks le>kb;sA

11- fouk'kkRed IysV fdukjk ij fVIi.kh fyf[k,A

12- oyu ds fofHkUu Hkkxksa ij fVIi.kh fyf[k,A

13- Hkaz'k ds fofHkUu Hkkxksa ij fVIi.kh fyf[k,A

14- fofHkUu çdkj ds fo"kefoU;klksa ij fVIif.k;ka fyf[k,A

15- fgeky; ioZr dh mRifÙk dks le>kb;sA

fuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'u
1- unh ra= ds fodkl dh pkj çeq[k voLFkkvksa dk o.kZu

dhft,A

2- unh ds fu{ksi.k ls unh ?kkVh esa fufeZr fofHkUu çdkj ds

:i ,oa vkÑfr;ksa dk o.kZu dhft,A

3- HkwdEi dh rhozrk ds ejdkyh iSekuk rFkk HkwdEi ds
forj.k ij fVIif.k;ka fyf[k,A

4- Tokykeq[kh ds dsUæh; mn~xkj dk o.kZu dhft,A

5- osxuj ds egk}hih; foLFkkiu fl)kar dks le>kb;sA

6- IysV foorZfudh fl)kar dks le>kb;sA

7- fofHkUu çdkj ds oyuksa dk o.kZu dhft,A

8- Hkaz'kksa ds oxhZdj.k dks le>kb;sA

9- Fkkj jsfxLrku dh mRifÙk dks le>kb;sA

mÙkjekykmÙkjekykmÙkjekykmÙkjekykmÙkjekyk % %%%% 1 ¼v½ 2 ¼l½ 3 ¼v½ 4 ¼l½
¼5½ n 6 ¼c½ 7 ¼v½ 8 ¼n½ 9

¼l½ 10 ¼n½ 11 ¼c½ 12 ¼l½ 13 ¼c½



v/;k; & 2v/;k; & 2v/;k; & 2v/;k; & 2v/;k; & 2

fØLVy ,oa [kfut foKkufØLVy ,oa [kfut foKkufØLVy ,oa [kfut foKkufØLVy ,oa [kfut foKkufØLVy ,oa [kfut foKku
(Crystallography and Mineralogy)

[kfut foKku HkwfoKku dh og 'kk[kk gS ftlesa [kfutksa
ds jklk;fud] HkkSfrd ,oa çdk'kh; xq.kksa dk v/;;u fd;k
tkrk gSA çÑfr esa ik;s tkus okys [kfutksa dh vkarfjd ijek.kq
lajpuk ds dkj.k fofHkUu cká vkÑfr;ka curh gSa] ftUgsa ge
fØLVy dgrs gSaA foKku dh og 'kk[kk ftlds rgr fØLVyksa
dh çÑfr] mRifÙk] mudh vkarfjd lajpuk ,oa cká vkÑfr
dk v/;;u fd;k tkrk gS mls fØLVy foKku dgrs gSaA

laLi'kZ dks.kekih laLi'kZ dks.kekih laLi'kZ dks.kekih laLi'kZ dks.kekih laLi'kZ dks.kekih (Contact Goniometer)
bl dks.kekih ls fØLVyksa dk varjkQyd (interfacial)

dks.k ekik tkrk gSA ;g dks.kekih pk¡ns (protector) ds leku
v)Zxksykdkj ,oa 0° ls 180° rd vafdr gksrk gSA bldh nks
iêhuqek Hkqtk,a gksrh gSa tks fd LØw }kjk pk¡nsa ls tqM+h gksrh gSA
,d Hkqtk fLFkj gksrh gS rks nwljh Hkqtk mldh /kqjh ij ?kqekbZ

tk ldrh gSA fp= 2-1 esa n'kkZ;s vuqlkj fØLVy dks fudVorhZ
Qydksa ds lkFk nksuksa Hkqtkvksa ds Bhd ls laidZ esa fd;k tkrk
gSA gesa bu nksuksa Qydksa ds chp dk dks.k tks fd vkarfjd dks.k
dgykrk gS dk eku çkIr gksrk gSA tc bl dks.k dk eku 180°

ls ?kVk fn;k tkrk gS rc varjkQyd dks.k çkIr  gksrk gSA

var%[kaMh vuqikr var%[kaMh vuqikr var%[kaMh vuqikr var%[kaMh vuqikr var%[kaMh vuqikr (Parameter)

fØLVy dh v{kksa dks fØLVy ds fofHkUu Qyd fØLVy
ds dsUæ ls fdruh nwjh ij dkVrs gSa] bu dkVksa ds vuqikr dks
var%[kaMh vuqikr ;k çkpy (Parameter) dgrs gSaA

fp= 2-1 % laLi'kZdks.k ekih ,oafp= 2-1 % laLi'kZdks.k ekih ,oafp= 2-1 % laLi'kZdks.k ekih ,oafp= 2-1 % laLi'kZdks.k ekih ,oafp= 2-1 % laLi'kZdks.k ekih ,oa
mlls varjkQyd dks.k dk ekiumlls varjkQyd dks.k dk ekiumlls varjkQyd dks.k dk ekiumlls varjkQyd dks.k dk ekiumlls varjkQyd dks.k dk ekiu

fp= 2-2 % var%[k.Mh vuqikrfp= 2-2 % var%[k.Mh vuqikrfp= 2-2 % var%[k.Mh vuqikrfp= 2-2 % var%[k.Mh vuqikrfp= 2-2 % var%[k.Mh vuqikr
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mijksDr fp= 2-2 esa OA, OB vkSj OC fØLVyh; v{k
gS rFkk XYZ ,d fØLVyh; Qyd gS tks rhuksa v{kksa dks Øe'k%
OX, OY, OZ nwfj;ksa ij dkVrk gS vr% Qyd XYZ dk
var%[kaM+h vuqikr (Parameter) OX, OY, OZ ds vuqikr esa
gksxkA bUgsa bl çdkj fy[k ldrs gSa &

OX : OY : OZ

;fn bl fØLVy esa mifLFkr nwljh vkÑfr dk Qyd
KLM dks ys tks bu v{kksa dks Øe'k% OK, OL, vkSj OM

nwfj;ksa ij dkVrk gSA vxj bu nwfj;ksa dks OX, OY vkSj OZ

ds lacaèk ls tku ys rks Qyd KLM dh fLFkfr dk irk py
tkrk gSA OK=OX, OL=2OY vkSj OM=½OZ gks rks Qyd

XYZ esa KLM dk var%[kaMh vuqikr 
1 2 1

, ,
1 1 2

gksxkA bl

Qyd ds var%[kaMh vuqikr dks 1A, 2B, ½C, v{kh; fpUgksa ds
lkFk Hkh fy[k ldrs gSaA

fØLVy ukekadu i)frfØLVy ukekadu i)frfØLVy ukekadu i)frfØLVy ukekadu i)frfØLVy ukekadu i)fr
(Notation System of Crystals)

fØLVy ds Qyd dk mlds v{kksa ls laca/k dks la{ksi esa
fy[kus ds rjhds dks fØLVy ukekadu i)fr dgrs gSaA buesa tks
loZ&çpfyr i)fr;k¡ gSa oks var%[kaMh vuqikr ;k çkpy
(Parametral) ,oa v{kakd (Indices) ç.kkyh gSA blesa okbZl
dh i)fr çkpy ç.kkyh gS vkSj feyj dh v{kkad ç.kkyh gSA

okbZl okbZl okbZl okbZl okbZl (Weiss) dh çkpy ç.kkyh dh çkpy ç.kkyh dh çkpy ç.kkyh dh çkpy ç.kkyh dh çkpy ç.kkyh % blds vuqlkj
;fn rhu v{k vleku gksa rc mudks a, b, c dgrs gSa vkSj blds
vuqlkj fØLVy dk Qyd ftl v{k ij tks foPNsn cukrk gS
og ml v{k ds lkFk fy[kk tkrk gSA vxj fØLVy dk Qyd
fdlh fØLVyh; v{k ds lekukUrj (parallel) gks] eryc v{k
dks vuar nwjh ij dkVrk gks rc mls vuar fpUg (α) ds }kjk
çnf'kZr djrs gSaA mnkgj.k ds fy;s ;fn ,d Qyd v{k ‘a’ dks

bdkbZ nwjh ij dkVrk gS vkSj v{k ‘b’ dks 2 bdkbZ nwjh ij
dkVrk gS ,oa v{k ‘c’ ds lekukUrj gS rc okbZl ladsr ds
vuqlkj bl çdkj ls fy[krs gSaA a, 2b, α c

feyj feyj feyj feyj feyj (Miller) dh v{kkad ç.kkyh % dh v{kkad ç.kkyh % dh v{kkad ç.kkyh % dh v{kkad ç.kkyh % dh v{kkad ç.kkyh % bl fof/k esa okbZl
ç.kkyh ds var%[kaMh vuqikr ds lwpdkad dk O;qrØe (reciprocal)

ysrs gSaA blesa Åij okys fn;s x;s vadksa ds lkFk a, b, c v{kksa ds
fpUg ugha fy[krs gSaA tSlk fd uhps fy[kk x;k gSA

a 2b c

1
1 0

2
2 1 0

α

feyj ladsr dks va'kksa esa ugha fy[krs gSaA feyj ladsr dk
vad ftruk vf/kd gksxk] Qyd }kjk dkVh x;h nwjh mruh gh
de gksxhA blesa ;g /;ku esa j[kus ;ksX; ckr gS fd a dh nwjh
lcls igys] b dh mlds ckn vkSj c dh lcds ckn esa fy[kh
tk;sxhA ;gk¡ ij ;g Hkh /;ku esa j[kus ;ksX; ckr gS fd ;fn
fØLVy dk ik'oZ v{k ds _.k fljs dks dkV jgk gS rc ml v{k
okys vad ds Åij _.k dk fpUg vafdr dj nsrs gSaA

fØLVy leqnk;ksa ,oa oxksZa dk oxhZdj.kfØLVy leqnk;ksa ,oa oxksZa dk oxhZdj.kfØLVy leqnk;ksa ,oa oxksZa dk oxhZdj.kfØLVy leqnk;ksa ,oa oxksZa dk oxhZdj.kfØLVy leqnk;ksa ,oa oxksZa dk oxhZdj.k
(Classification of crystal system and classes)

fØLVyksa dk leqnk;ksa esa oxhZdj.k dk vk/kkj muds v{kksa
dh yackbZ dk vuqikr ,oa dks.kh; vuqikrksa ij vk/kkfjr gSA
fØLVy leqnk;ksa ds oxksZa dk oxhZdj.k lefefr rÙoksa ij
vkèkkfjr gSA leku lefefr rÙoksa ¼vo;oksa½ okys fØLVy ,d
gh fØLVy oxZ esa vkrs gSaA lefefr vo;oksa ds vk/kkj ij
fØLVyksa dks 32 oxksZa esa ck¡Vk x;k gSA bu 32 oxksZa esa ls 11 oxZ
eq[; gSA fØLVy v{kksa ds vkilh laca/k ,oa lefefr vo;oksa
dh la[;k bR;kfn ds lkFk ;g oxhZdj.k fuEufyf[kr rkfydk
2-1 esa n'kkZ;k x;k gSA

rkfydk 2-1 % fØLVy leqnk;ksa ,oa fØLVy oxksZa dk oxhZdj.krkfydk 2-1 % fØLVy leqnk;ksa ,oa fØLVy oxksZ a dk oxhZdj.krkfydk 2-1 % fØLVy leqnk;ksa ,oa fØLVy oxksZa dk oxhZdj.krkfydk 2-1 % fØLVy leqnk;ksa ,oa fØLVy oxksZ a dk oxhZdj.krkfydk 2-1 % fØLVy leqnk;ksa ,oa fØLVy oxksZa dk oxhZdj.k

fØLVy leqnk; lefefr ds v{kksa dh la[;k lefefr dsUæ

v{kksa dh la[;k lefefr f}eq[kh f=dks.k prq"dks.kh; "kV~dks.k
vkSj muds laca/k ds ry v{k v{k v{k v{k

?kuh; leqnk;?kuh; leqnk;?kuh; leqnk;?kuh; leqnk;?kuh; leqnk; a
1
=a

2
=a

3

ledks.k ij
¼d½ xSysuk Vkbi 9 6 4 3 x 1

¼[k½ ikbjkbV Vkbi 3 3 4 x x 1

¼x½ VsVªkgsMªkbV Vkbi 6 3 4 x x x
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?kuh; ;k leyack{k leqnk;?kuh; ;k leyack{k leqnk;?kuh; ;k leyack{k leqnk;?kuh; ;k leyack{k leqnk;?kuh; ;k leyack{k leqnk;
(Cubic or Isometric System)

bl leqnk; esa os lHkh fØLVy vkrs gSa ftudh vkÑfr;ksa
ds Qydksa dk laca/k rhuksa v{kksa a, b, c ls gksrk gSA ;s rhuksa v{k
cjkcj gksuss ds dkj.k dsoy vkil esa varZcny gks ldrs gSa ,oa

dsoy ‘a’ }kjk vafdr fd;s tk ldrs gSa vr% ;s a
1
, a

2
vkSj a

3

Hkh dgykrs gSaA ;s rhuksa v{k vkil esa ledks.k cukrs gq,
fØLVy dsUæ ij feyrs gSaA ?kuh; leqnk; ds v{kksa dks fp=
2-3 esa muds /kukRed ,oa _.kkRed fpUgksa ds lkFk fn[kk;k
x;k gSA budk v{kh; vuqikr a

1
: a

2
: a

3
= 1:1:1 gksrk gS ,oa

prq"dks.kh leqnk;prq"dks.kh leqnk;prq"dks.kh leqnk;prq"dks.kh leqnk;prq"dks.kh leqnk; a
1
=a

2
, c 9 6 4 3 x 1

tjdu Vkbi rhuksa ledks.k ij 5 4 x 1 x 1

"kV~dksf.kd leqnk;"kV~dksf.kd leqnk;"kV~dksf.kd leqnk;"kV~dksf.kd leqnk;"kV~dksf.kd leqnk; a
1
=a

2
=a

3

{kSfrt 120°

ds dks.k ij]
c Å/okZ/kj

¼d½ csfjy Vkbi 7 6 x x 1 1

¼[k½ dSYlkbV Vkbi 3 3 1 x x 1

¼x½ Vwjeyhu Vkbi 3 x 1 x x x

¼?k½ DokV~Zt Vkbi x 3 1 x x x

fo"keyack{k leqnk;fo"keyack{k leqnk;fo"keyack{k leqnk;fo"keyack{k leqnk;fo"keyack{k leqnk; 0.8152: 1: 1.3136

csjkbV Vkbi a, b, c rhuksa 3 3 x x x 1

ledks.k ij

,dur leqnk;,dur leqnk;,dur leqnk;,dur leqnk;,dur leqnk; 0.690 : 1 : 0.412

ftIle Vkbi β = 80° 42'

a, b, c rhu
v{k 1 1 x x x 1

,d Å/okZ/kj vkSj
,d {kSfrt v{k
ledks.k ij]
rhljk igys nks
okys ry ds lkFk
fr;Zd~ dks.k
cukrk gSA

f=ço.k leqnk;f=ço.k leqnk;f=ço.k leqnk;f=ço.k leqnk;f=ço.k leqnk; a, b, c rhuksa
,DlhukbV Vkbi rhuksa v{k

vleku vkSj
ledks.k ij
dksbZ Hkh ugha x x x x x 1
0.49 : 1 : 0.48
α = 82° 54'
β = 91° 52'
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budk dks.kh; vuqikr (angular ratio) α =β=γ=90° gSA

?kuh; leqnk; esa ik¡p lefefr oxZ gksrs gSa ij ge lkekU;
oxZ ftls xSysuk Vkbi Hkh dgrs gSa dk v/;;u djsaxsA

lkekU; oxZ & xSysuk Vkbi %lkekU; oxZ & xSysuk Vkbi %lkekU; oxZ & xSysuk Vkbi %lkekU; oxZ & xSysuk Vkbi %lkekU; oxZ & xSysuk Vkbi % blesa 9 lefefr ry
¼fp= 2-4&2-5½ vkSj 13 lefefr v{k ¼fp= 2-6&2-8½ rFkk
lefefr dsUæ gksrk gSaA ?ku dh vkÑfr ls ;s lHkh lefefr rRo
Kkr fd;s tk ldrs gSaA

9 lefefr ry v{kh; 3 ¼2 {kSfrt] 1 m/okZ/kj½

fod.kZ 6

13 lefefr v{k 3 iv ¼fØLVyh; v{k½

4 iii

6ii

lefefr dsUæ Hkh gksrk gSA

fp= 2-3 % ?kuh; leqnk; ds v{kfp= 2-3 % ?kuh; leqnk; ds v{kfp= 2-3 % ?kuh; leqnk; ds v{kfp= 2-3 % ?kuh; leqnk; ds v{kfp= 2-3 % ?kuh; leqnk; ds v{k

fp= 2-4 % rhu v{kh; lefefr ryfp= 2-4 % rhu v{kh; lefefr ryfp= 2-4 % rhu v{kh; lefefr ryfp= 2-4 % rhu v{kh; lefefr ryfp= 2-4 % rhu v{kh; lefefr ry

fp= 2-5 % fod.kZ lefefr ryfp= 2-5 % fod.kZ lefefr ryfp= 2-5 % fod.kZ lefefr ryfp= 2-5 % fod.kZ lefefr ryfp= 2-5 % fod.kZ lefefr ry

fp= 2-6 % rhu prqFkZeq[kh lefefr v{kfp= 2-6 % rhu prqFkZeq[kh lefefr v{kfp= 2-6 % rhu prqFkZeq[kh lefefr v{kfp= 2-6 % rhu prqFkZeq[kh lefefr v{kfp= 2-6 % rhu prqFkZeq[kh lefefr v{k

fp= 2-7 % pkj f=eq[kh ¼f=dks.k½ lefefr v{kfp= 2-7 % pkj f=eq[kh ¼f=dks.k½ lefefr v{kfp= 2-7 % pkj f=eq[kh ¼f=dks.k½ lefefr v{kfp= 2-7 % pkj f=eq[kh ¼f=dks.k½ lefefr v{kfp= 2-7 % pkj f=eq[kh ¼f=dks.k½ lefefr v{k
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eq[; vkSj lkekU; vkÑfr;k¡eq[; vkSj lkekU; vkÑfr;k¡eq[; vkSj lkekU; vkÑfr;k¡eq[; vkSj lkekU; vkÑfr;k¡eq[; vkSj lkekU; vkÑfr;k¡
¼1½ ?ku?ku?ku?ku?ku (Cube)  : blesa N% ,d ls oxkZdkj Qyd gksrs

gSaA çR;sd QYkd ,d fØLVyh; v{k dks dkVrk gS vkSj vU;
nks v{kksa ds lekukUrj gksrk gSA bl vkÑfr dk lkekU; ladsr
(100) gSaA bl vkÑfr esa fuEu N% Qyd 100 ¼lEeq[k Qyd½]

100 ¼i'p Qyd½] 010 ¼nk;ka Qyd½] 010 ¼ck;ka Qyd½] 001

¼Åijh Qyd½]001 ¼vk/kkj ;k ryh Qyd½ gksrs gSa ¼fp= 2-9½A

¼2½ }kn'kQyd}kn'kQyd}kn'kQyd}kn'kQyd}kn'kQyd (Rhombdodecahedron) : ;g vkÑfr
12 ,d tSls leprqHkqZth; (Rhomb shape) Qydksa ls cuh
gksrh gSA ;s Qyd nks v{kksa dks leku nwjh ij dkVrs gSa vkSj
rhljs v{k ds lekukUrj gksrs gSaA bl vkÑfr dk lkekU; ladsr
¼110½ gS ¼fp= 2-10½A

¼3½ v"VQydv"VQydv"VQydv"VQydv"VQyd (Octahedron) : ;g Bksl 8 leku leckgq
f=Hkqtkdkj Qydksa ls cuk gSA blesa çR;sd Qyd rhuksa v{kksa
dks dsUæ ls leku nwjh ij dkVrk gSA bldk feyj ladsr ;k
lwpdkad ¼111½ gSA ;g xSysuk Vkbi oxZ dh bdkbZ (unit)

vkÑfr gS ¼fp= 2-11½A

¼4½ prq%"V~d Qydprq%"V~d Qydprq%"V~d Qydprq%"V~d Qydprq%"V~d Qyd (Tetrahexahedron) : blesa 24
,d tSls lef}ckgq (Isoscalene) f=Hkqtkdkj Qyd gksrs gSA
bldk çR;sd Qyd nks v{kksa dks fHkUu&fHkUu nwjh ij dkVrk
gS vkSj rhljs v{k ds lekukarj gksrk gSA bl vkÑfr dk ladsr
hko vkSj feyj lwpdkad ¼210½ gSA ?ku ds gj ,d Qyd esa
4 fijSfeM Qyd ik;s tkrs gSa] bl dkj.k bldk uke prq%"V~d
Qyd gS ¼fp= 2-12½A

fp= 2-8 % N% f}eq[kh lefefr v{kfp= 2-8 % N% f}eq[kh lefefr v{kfp= 2-8 % N% f}eq[kh lefefr v{kfp= 2-8 % N% f}eq[kh lefefr v{kfp= 2-8 % N% f}eq[kh lefefr v{k

fp= 2-9 % ?kufp= 2-9 % ?kufp= 2-9 % ?kufp= 2-9 % ?kufp= 2-9 % ?ku

fp= 2-10 % }kn'kQydfp= 2-10 % }kn'kQydfp= 2-10 % }kn'kQydfp= 2-10 % }kn'kQydfp= 2-10 % }kn'kQyd

fp= 2-11 % v"VQydfp= 2-11 % v"VQydfp= 2-11 % v"VQydfp= 2-11 % v"VQydfp= 2-11 % v"VQyd
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¼5½ =;"Vd Qyd=;"Vd Qyd=;"Vd Qyd=;"Vd Qyd=;"Vd Qyd (Trisoctahedron) : blesa 24
lef}ckgq f=Hkqtkdkj Qyd gksrs gSaA bldk çR;sd Qyd nks
v{kksa dks leku nwjh ij dkVrk gS vkSj rhljs v{k dks nqxquh nwjh
ijA bldk feyj ladsr hhl ;k ¼221½ gSA blesa 8 v"VQyd
fn[kkbZ nsrs gS vkSj çR;sd Qyd esa 3 Qydksa okys fijSfeM gksrs
gSA bl çdkj dqy Qydksa dh la[;k 24 gksrh gS ¼fp= 2-13½A

¼6½ leyEc ik'oZdleyEc ik'oZdleyEc ik'oZdleyEc ik'oZdleyEc ik'oZd (Trapezohedron) : blesa 24 leku
Qyd gksrs gSaA gj ,d Qyd leyackHk (Trapezoid) gksrk gSA
gj ,d Qyd nks v{kksa dks leku ¼nqxquh½ nwjh ij vkSj rhljs
v{k dks bdkbZ nwjh ij dkVrk gSA bldk lkekU; ladsr ¼211½
gksrk gS ¼fp= 2-14½A

¼7½ "kM"Vd Qyd"kM"Vd Qyd"kM"Vd Qyd"kM"Vd Qyd"kM"Vd Qyd (Hexoctahedron) : blesa 48 leku
Qyd gksrs gSaA gj ,d Qyd fo"keckgq (scalene) f=Hkqt
gksrk gSA gj ,d Qyd rhuksa v{kksa dks vleku nwjh ij dkVrk

fp= 2-12 % prq%"V~d Qydfp= 2-12 % prq%"V~d Qydfp= 2-12 % prq%"V~d Qydfp= 2-12 % prq%"V~d Qydfp= 2-12 % prq%"V~d Qyd

gSA bldk ladsr hkl ;k lkekU; ladsr ¼321½ gS ¼fp= 2-15½A
bl vkÑfr ls xSysuk Vkbi dh vU; lHkh vkÑfr;k¡ çkIr dh
tk ldrh gSa blfy, ;g bl oxZ dh lkekU; vkÑfr ,oa vU;
N% fof'k"V vkÑfr;k¡ dgykrh gaSA

prq"dks.kh; leqnk; prq"dks.kh; leqnk; prq"dks.kh; leqnk; prq"dks.kh; leqnk; prq"dks.kh; leqnk; (Tetragonal System)
bl oxZ esa nks {kSfrt v{k cjkcj gksrs gSa rFkk rhljk

ÅèokZèkj v{k ‘c’ bu nksuksa v{kksa ls NksVk ;k cM+k gksrk gSA ;s

fp= 2-14 % leyEc ik'oZdfp= 2-14 % leyEc ik'oZdfp= 2-14 % leyEc ik'oZdfp= 2-14 % leyEc ik'oZdfp= 2-14 % leyEc ik'oZd

fp= 2-15 % "kM"Vd Qydfp= 2-15 % "kM"Vd Qydfp= 2-15 % "kM"Vd Qydfp= 2-15 % "kM"Vd Qydfp= 2-15 % "kM"Vd Qyd

fp= 2-13 % =;"V~d Qydfp= 2-13 % =;"V~d Qydfp= 2-13 % =;"V~d Qydfp= 2-13 % =;"V~d Qydfp= 2-13 % =;"V~d Qyd
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rhuksa v{k ,d nwljs ds lkFk ledks.k cukrs gS ¼fp= 2-16½A
nksuksa {kSfrt v{k cjkcj gksus ds dkj.k budks Øe'k% ‘a

1
’ vkSj

‘a
2
’ dgrs gS rFkk ;s vkil esa vny&cny ldrs gSaA bl

leqnk; esa lkr lefefr oxZ gSA blesa dsoy ,d tjdkWu
lkekU; oxZ gS ftlesa vf/kdre lefefr gksrh gSA mls ;gk¡
of.kZr fd;k x;k gSA f}prq"dks.kh; fijSfeM ds uke ij bls
f}prq"dks.kh; fijsfeM oxZ (Ditetragonal dipyramidal class)

Hkh dgrs gSaA

lkekU; oxZ & tjdkWu VkbilkekU; oxZ & tjdkWu VkbilkekU; oxZ & tjdkWu VkbilkekU; oxZ & tjdkWu VkbilkekU; oxZ & tjdkWu Vkbi
(Normal Class or Zircon Type)

bl oxZ ds lefefr vo;o bl çdkj gS %&

lefefr ry 5  ¼fp= 2-17½% 3 v{kh;

¼1 {kSfrt] Å/okZ/kj ry½

2 fod.kZ  Å/okZ/kj ry

lefefr v{k 5 ¼fp= 2-18½% 4 ii ¼2 {kSfrt] fØLVyh; v{k
vkSj 2 fodh.kZ Å/okZ/kj½

1iv ¼Å/okZ/kj fØLVyh v{k½

Lkefefr dsUæ gksrk gS

lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡
¼1½ vk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbM (Basal Pinacoid) : blds Qyd

fdlh Hkh fØLVy esa Lora= :Ik esa ugha ik;s tkrs gSaA ;g nks
Qydksa okyh [kqyh vkÑfr gksrh gSA blds Qyd nksuksa {kSfrt
v{kksa ds lekukarj gksrs gSa vkSj dssoy ÅèokZèkj v{k dks dkVrs gSaA
bldk feyj lwpdkad ¼001½ gSa ¼fp= 2-19½A

fp= 2-16 % prq"dks.kh; leqnk; ds v{kfp= 2-16 % prq"dks.kh; leqnk; ds v{kfp= 2-16 % prq"dks.kh; leqnk; ds v{kfp= 2-16 % prq"dks.kh; leqnk; ds v{kfp= 2-16 % prq"dks.kh; leqnk; ds v{k

fp= 2-18 % tjdu Vkbi dh v{kh; lefefrfp= 2-18 % tjdu Vkbi dh v{kh; lefefrfp= 2-18 % tjdu Vkbi dh v{kh; lefefrfp= 2-18 % tjdu Vkbi dh v{kh; lefefrfp= 2-18 % tjdu Vkbi dh v{kh; lefefr
¼fp= esa la[;k 5 okyk v{k prqFkZeq[kh gS ,oa¼fp= esa la[;k 5 okyk v{k prqFkZeq[kh gS ,oa¼fp= esa la[;k 5 okyk v{k prqFkZeq[kh gS ,oa¼fp= esa la[;k 5 okyk v{k prqFkZeq[kh gS ,oa¼fp= esa la[;k 5 okyk v{k prqFkZeq[kh gS ,oa

vU; pkj f}eq[kh v{k gS½vU; pkj f}eq[kh v{k gS½vU; pkj f}eq[kh v{k gS½vU; pkj f}eq[kh v{k gS½vU; pkj f}eq[kh v{k gS½

fp= 2-19 % çFkeØe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-19 % çFkeØe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-19 % çFkeØe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-19 % çFkeØe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-19 % çFkeØe dk prq"dks.kh; fçTe
fp= 2-17 % tjdkWu Vkbi ds ik¡p lefefr ryfp= 2-17 % tjdkWu Vkbi ds ik¡p lefefr ryfp= 2-17 % tjdkWu Vkbi ds ik¡p lefefr ryfp= 2-17 % tjdkWu Vkbi ds ik¡p lefefr ryfp= 2-17 % tjdkWu Vkbi ds ik¡p lefefr ry
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¼2½ çFkçFkçFkçFkçFke Øe dk prq"dks.kh; fçTee Øe dk prq"dks.kh; fçTee Øe dk prq"dks.kh; fçTee Øe dk prq"dks.kh; fçTee Øe dk prq"dks.kh; fçTe (Tetragonal

Prism of  First Order) : ;g 4 Qydksa okyh ,d foo`r
(open) vkÑfr gS ftlesa çR;sd Qyd nksuksa {kSfrt v{kksa dks
,dkad nwfj;ksa ij dkVrk gS vkSj Å/okZ/kj v{k ds lekukarj
gksrk gSA {kSfrt v{k Qydksa ds fdukjksa ls xqtjrh gSA bldk
lwpdkad ¼110½ gS ¼fp= 2-19½A

¼3½ f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTe (Tetragonal

Prism of Second Order) : ;g 4 Qydksa dh [kqyh vkÑfr gS
ftlesa izR;sd Qyd {kSfrt v{kksa esa ls fdlh ,d {kSfrt v{k
,oa Å/okZ/kj v{k ds lekukarj gksrk gSA nwljh {kSfrt v{k ds
Qydksa dks dkVrs gq, muds dsUæ ls xqtjrh gSA bldk
lwpdkad ¼100½ gSA ¼fp= 2-20½A

¼4½ f}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTe (Ditetragonal Prism) : ;g 8
Qydksa dh foòr vkÑfr gSA blesa çR;sd Qyd nksuksa {kSfrt
v{kksa dks vleku nwjh ij dkVrk gS rFkk Å/okZ/kj v{k ds
lekukarj gksrs gSA bldk lwpdkad hko ;k ¼210½ gS ¼fp= 2-21½A

¼5½ çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeM (Tetragonal
Bipyramid of First Order) : ;g 8 Qydksa okyh can (closed)

vkÑfr gSA çR;sd Qyd lef}ckgq f=Hkqt gksrs gSaA bldk gj
,d Qyd Å/okZ/kj v{k dks vleku nwjh ij rFkk nksuksa {kSfrt
v{kksa dks leku nwjh ij dkVrk gSA blesa {kSfrt fØLVyh; v{k
{kSfrt fdukjksa ds çfrPNsnu ls xqtjrh gSA bldh lkekU;
vkÑfr dk lwpdkad ¼111½ gS ¼fp= 2-22½A

¼6½ f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeM (Tetragonal

Bipyramid of Second Order) : ;g 8 Qydksa dh lao`r
(closed) vkÑfr gSA çR;sd Qyd lef}ckgq f=Hkqt gksrh gSA
bldk çR;sd Qyd Å/okZ/kj v{k rFkk ,d {kSfrt v{k dks
dkVrk gS rFkk nwljs {kSfrt v{k ds lekukarj jgrk gSA bl
fijSfeM esa {kSfrt fØLVyh; v{k] {kSfrt fdukjksa ds e/; esa
jgrh gSA bldk lwpdkad ¼101½ gS ¼fp= 2-23½A

fp= 2-20 % f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-20 % f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-20 % f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-20 % f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-20 % f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTe

fp= 2-21 % f}prq"dks.kh; fçTefp= 2-21 % f}prq"dks.kh; fçTefp= 2-21 % f}prq"dks.kh; fçTefp= 2-21 % f}prq"dks.kh; fçTefp= 2-21 % f}prq"dks.kh; fçTe

fp= 2-22 % çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-22 % çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-22 % çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-22 % çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-22 % çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeM

fp= 2-23 % f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-23 % f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-23 % f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-23 % f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-23 % f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeM
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¼7½ f}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeM (Ditetragonal bipyramid)

: ;g 16 lef}ckgq f=Hkqtkdkj Qydksa dh laòr vkÑfr gSA
bldk çR;sd Qyd rhuksa v{kksa dks vleku nwjh ij dkVrk gSA
bldk lkekU; lwpdkad hkl vkSj ¼212½ gS ¼fp= 2-24½A

"kVdks.kh; leqnk; "kVdks.kh; leqnk; "kVdks.kh; leqnk; "kVdks.kh; leqnk; "kVdks.kh; leqnk; (Hexagonal System)
bl leqnk; esa ik;s tkus okys fØLVyksa esa pkj fØLVyh;

v{k gksrh gSA blesa rhu {kSfrt v{k gksrh gSA ;s rhuksa v{k leku
gksrh gS vkSj ,d nwljs ds lkFk 120° dk dks.k cukrh gSA pkSFkh
v{k Å/okZ/kj ‘c’ gksrh gS ¼fp= 2-25½A ;g v{k {kSfrt dh
vis{kk NksVh ;k cM+h gks ldrh gSA rhuksa {kSfrt v{k leku gksus
ds dkj.k a

1
, a

2
, vkSj a

3
ladsrksa ds }kjk n'kkZ;s tkrs gSa ,oa ;s

vkil esa varcZny gksrs gSaA a
1
v{k çss{kd ds lkeus dh vksj ls

 fp= 2-24 % f}prq"dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-24 % f}prq"dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-24 % f}prq"dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-24 % f}prq"dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-24 % f}prq"dks.kh; f}fijSfeM

fp= 2-25 % "kV~dks.kh; leqnk; ds v{k fp= 2-25 % "kV~dks.kh; leqnk; ds v{k fp= 2-25 % "kV~dks.kh; leqnk; ds v{k fp= 2-25 % "kV~dks.kh; leqnk; ds v{k fp= 2-25 % "kV~dks.kh; leqnk; ds v{k

ihNs dh rjQ] a
3
v{k fØLVy ds ihNs ls lkeus çss{kd ds nkabZ

vksj ls xqtjrh gSA ‘a
2
’ v{k çss{kd ds lkeus fØLVy esa nk,a

ls ck,a gksdj xqtjrh gSA ‘a
2
’ v{k esa fØLVy ds lkeus dh

fn'kk _.k gksrk gSA bu rhuksa v{kksa ds feyj ladsrksa dk ;ksx
ges'kk 'kwU; (Zero) gksrk gSA bl leqnk; dh lkekU; oxZ
¼cSjhy Vkbi½ dks ;gk¡ of.kZr fd;k x;k gS ftlds lefefr
vo;o bl çdkj gSA

cSjhy VkbicSjhy VkbicSjhy VkbicSjhy VkbicSjhy Vkbi
(Beryl type or Dihexagonal dipyramidal Class) :

cSjhy Vkbi lefefr] prq"dks.kh; leqnk; ds tjdkWu
Vkbi lefefr ds vuq:i jgrh gSA blesa 7 lefefr ry ¼fp=
2-26½ vkSj 7 lefefr v{k ¼fp= 2-27½ gksrh gSA

lefefrlefefrlefefrlefefrlefefr

lefefr ry 7: 4 v{kh; ¼1 {kSfrt] 3 Å/okZ/kj½

3 fodh.kZ Å/okZ/kj

lefefr v{k 7: 6ii ¼{kSfrt] 3 fØLVyh; v{k] 3 fodh.kZ v{k½

1vi ¼Å/okZ/kj fØLVyh; v{k½

lefefr dsUæ gksrk gSA

fp= 2-26 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr ry fp= 2-26 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr ry fp= 2-26 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr ry fp= 2-26 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr ry fp= 2-26 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr ry

fp= 2-27 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr v{k fp= 2-27 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr v{k fp= 2-27 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr v{k fp= 2-27 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr v{k fp= 2-27 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr v{k
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lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡
¼1½ vk/kkj fiusdkbMvk/kkj fiusdkbMvk/kkj fiusdkbMvk/kkj fiusdkbMvk/kkj fiusdkbM (Basal Pinacoid) : ;g ,d

[kqyh vkÑfr gS ftlesa dsoy nks Qyd gksrs gSaA gj ,d Qyd
dsoy Å/okZ/kj v{k dks dkVrk gS vkSj vU; rhuksa {kSfrt v{kksa
ds lekukarj gksrk gSA blds Qydksa dk ladsr 0001 vkSj
0001gS ¼fp= 2-28½A

¼2½ f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTef}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTef}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTef}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTef}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe (Hexagonal

Prism of Second Order) : ;g N% fçTeh; Qydksa dh foo`r
vkÑfr gSA blesa {kSfrt fØLVyh; v{k] foijhr lekukarj
Qydksa ds e/; dks tksM+rh gSA bldk gj ,d Qyd Å/okZèkj
v{k ds lekukarj jgrk gS rFkk ,d {kSfrt v{k dks ,dkaad nwjh
ij vkSj vU; nks {kSfrt v{kksa dks nqxuh nwjh ij dkVrk gSA

bldk lwpdkad

( )1120

 gS ¼fp= 2-28½A

¼3½ çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTeçFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTeçFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTeçFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTeçFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTe (Hexagonal Prism

of First Order) : ;g N% fçTeh; Qydksa dh ,d foo`r
vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj v{k vkSj ,d {kSfrt
v{k ds lekarj gksrk gS rFkk vU; {kSfrt v{kksa dks leku nwjh
ij dkVrk gSA fØLVyh; v{k] Å/okZ/kj fdukjksa ds dsUæ ls
xqtjrh gSA blds Qydksa dk ^okbl^ ladsr 1a

1
, ∞1a

2
,

1a
3

,∞c vkSj ^feyj^ ladsr ( )1010 gS ¼fp= 2-29½A

¼4½ f}"kV~dks.kh; fçTef}"kV~dks.kh; fçTef}"kV~dks.kh; fçTef}"kV~dks.kh; fçTef}"kV~dks.kh; fçTe (Dihexagonal Prism) : ;g
12 fçTeh; Qydksa okyh foor̀ vkÑfr gSA bldk gj ,d
Qyd Å/okZ/kj v{k ds lekarj gksrk gS rFkk rhuksa {kSfrt v{kksa
dks vleku nwjh ij dkVrk gSA bldk lkekU; ladsr hiko

vkSj lwpdkad ( )2130 gS ¼fp= 2-30½A

¼5½ f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeM (Hexagonal

Bipyramid of Second Order) : ;g 12 Qydksa dh lef}ckgq
f=Hkqtkdkj lao`r vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj
v{k ,oa rhuksa {kSfrt v{kksa dks dkVrk gSA ftlesa ,d {kSfrt
v{k dks ,dkad nwjh ij rFkk vU; nks {kSfrt v{kksa dks nqxquh nwjh

ij dkVrk gSA bldk lwpdkad ( )1121 gS ¼fp= 2-31½A

¼6½ çFkeØe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeM (Hexagonal

Bipyramid of First Order) : ;g 12 lef}ckgq f=Hkqtkdkj
Qydksa dh can vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd] Å/okZ/kj v{k
dks rFkk nks {kSfrt v{kksa dks leku nwjh ij dkVrk gS vkSj rhljs

{kSfrt v{k ds lekarj gksrk gSA bldk lwpdkad ( )1011 gS

¼fp= 2-32½A

 fp= 2-28 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-28 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-28 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-28 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-28 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe

fp= 2-29 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-29 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-29 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-29 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-29 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTe

fp= 2-30 % f}"kV~dks.kh; fçTefp= 2-30 % f}"kV~dks.kh; fçTefp= 2-30 % f}"kV~dks.kh; fçTefp= 2-30 % f}"kV~dks.kh; fçTefp= 2-30 % f}"kV~dks.kh; fçTe
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¼7½ f}"kV~dks.kh; f}fijSfeMf}"kV~dks.kh; f}fijSfeMf}"kV~dks.kh; f}fijSfeMf}"kV~dks.kh; f}fijSfeMf}"kV~dks.kh; f}fijSfeM (Dihexagonal Bipyramid)

: ;g 24 lef}ckgq f=Hkqtkdkj Qydksa dh laor̀ vkÑfr gSA
bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj v{k dks rFkk rhuksa {kSfrt v{kksa

dks vleku nwjh ij dkVrk gSA bldk lwpdkad

( )2131

 gSA

bl lefefr oxZ dk eq[; [kfut cSjhy gS ¼fp= 2-33½A

fo"keyack{k leqnk; fo"keyack{k leqnk; fo"keyack{k leqnk; fo"keyack{k leqnk; fo"keyack{k leqnk; (Orthorhombic System)
bl leqnk; ds fØLVyksa esa a, b, c rhu vleku v{k gksrs

gSa tks fd ,d nwljs ds lkFk ledks.k cukrs gq,] vyx&vyx
yackb;ksa ds gksrs gSaA {kSfrt v{kksa esa ‘a’ v{k NksVk vkSj ‘b’ v{k

‘a’ dh vis{kk cM+k gksrk gS vkSj ;s nksuksa Øe'k% y?kq (Brachy)

rFkk nh?kZ (Macro) v{k dgykrs gSa ¼fp= 2-34½A bl leqnk;

dh vkÑfr;ksa esa tc dksbZ Qyd rhuksa v{kksa dks dkVrk gS rks
‘b’ v{k dh yackbZ dks ,dkad yackbZ eku ysrs gSaA cSjkbV
fØLVy dk v{kh; vuqikr bl çdkj gS %

a : b : c = 0.8152 : 1 : 1.3136

bl leqnk; esa dsoy ,d gh eq[; lefefr oxZ gSA ;g
cSjkbV Vkbi dh lefefr dgykrh gSA

cSjkbV VkbicSjkbV VkbicSjkbV VkbicSjkbV VkbicSjkbV Vkbi (Barite Type): blesa rhu lefefr ry
gksrs gSaA gj ,d ry esa nks fØLVyh; v{k ik;h tkrh gSA ;s ry
fØLVy dks nks leku Hkkxksa esa ck¡Vrs gSa ¼fp= 2-35½A gj ,d
fØLVyh; v{k f}eq[kh lefefr dh gksrh gS ¼fp= 2-36½A bl
oxZ dh lefefr bZV dh T;kfefr; lfefefr ds leku gksrh gSA
cSjkbV Vkbi oxZ dh lefefr bl çdkj gS %

fp= 2-31 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-31 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-31 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-31 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-31 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTe

fp= 2-32 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-32 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-32 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-32 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-32 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe

fp= 2-33 % f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-33 % f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-33 % f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-33 % f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-33 % f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM

fp= 2-34 % fo"ke yack{k leqnk; ds v{k fp= 2-34 % fo"ke yack{k leqnk; ds v{k fp= 2-34 % fo"ke yack{k leqnk; ds v{k fp= 2-34 % fo"ke yack{k leqnk; ds v{k fp= 2-34 % fo"ke yack{k leqnk; ds v{k
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lefefr ry               3 ¼v{kh; ry ½

lefefr v{k               3ii ¼fØLVyh; v{k½

lefefr dsUæ Hkh gksrk gSA

lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡

¼1½ vk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbM (Basal pinacoid) : ;g nks Qydksa
okyh [kqyh vkÑfr gSA blds Qyd {kSfrt v{kksa ds lekUrj
jgrs gSaA dsoy Å/okZ/kj v{k dks dkVrh gSA bldk lkekU;
lwpdkad ¼001½ gS ¼fp= 2-37½A

¼2½ nh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbM (Macro-pinacoid) : ;g nks
Qydksa okyh [kqyh vkÑfr gSA blds Qyd Å/okZ/kj rFkk nh?kZ
v{k ds lekUrj jgrs gSa vkSj dsoy y?kq v{k dks dkVrs gSaA
bldk lwpdkad ¼100½ gS ¼fp= 2-37½A

nh?kZ fiusdkWbM ¼100½ ,oa y?kq fiusdkWbM ¼010½

¼3½ y?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbM (Brachy-pinacoid) : ;g nks
Qydksa okyh foòr vkÑfr gSA blds Qyd Å/okZ/kj rFkk y?kq
v{k ds lekUrj jgrs gSa vkSj dsoy nh?kZ v{k dks dkVrs gSaA
bldk lkekU; lwpdkad ¼010½ gS ¼fp= 2-37½A

¼4½ fçTefçTefçTefçTefçTe (Prism)  : ;g pkj Qydksa ls cuh gqbZ foo`r
vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj v{k ds lekUrj
jgrk gS rFkk vU; nksuksa v{kksa dks vleku nwfj;ksa ij dkVrk gSA
,dkad fçTe dk ladsr ¼110½ gS ¼fp= 2-38½A

¼5½ nh?kZMksenh?kZMksenh?kZMksenh?kZMksenh?kZMkse (Macrodome) : ;g pkj Qydksa dh foo`r
vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd nh?kZv{k ds lekUrj jgrk gSA
vU; nksuksa v{kksa dks dkVrk gSA ,dkad nh?kZMkse dk ladsr ¼101½
gS ¼fp= 2-39½A

¼6½ y?kqMksey?kqMksey?kqMksey?kqMksey?kqMkse (Brachydome) : ;g pkj Qydksa okyh can
vkÑfr gS tks fd y?kqv{k ds lekUrj jgrh gS rFkk vU; nksuksa
v{kksa dks dkVrh gSA bldh ,dkad vkÑfr dk ladsr ¼011½ gS
¼fp= 2-40½A

¼7½ fijSfeMfijSfeMfijSfeMfijSfeMfijSfeM (Pyramid) : ;g vkB Qydksa dh can vkÑfr
gSA bldk çR;sd Qyd fo"keckgq f=Hkqt ds vkdkj dk gksrk gS
,oa çR;sd Qyd rhuksa v{kksa dks vleku nwfj;ksa ij dkVrs gSaA
bldh ,dkad vkÑfr dk ladsr ¼111½ gS ¼fp= 2-41½A

fp= 2-35 % lefefr ryfp= 2-35 % lefefr ryfp= 2-35 % lefefr ryfp= 2-35 % lefefr ryfp= 2-35 % lefefr ry

fp= 2-36 % lefefr v{kfp= 2-36 % lefefr v{kfp= 2-36 % lefefr v{kfp= 2-36 % lefefr v{kfp= 2-36 % lefefr v{k

fp= 2-37 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-37 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-37 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-37 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-37 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½

fp= 2-38 % fçTefp= 2-38 % fçTefp= 2-38 % fçTefp= 2-38 % fçTefp= 2-38 % fçTe



45

,dur leqnk; ,dur leqnk; ,dur leqnk; ,dur leqnk; ,dur leqnk; (Monoclinic System)
bl leqnk; esa os lc fØLVy vkrs gSa ftudh vkÑfr;ksa

dk laca/k vyx&vyx yackbZ dh a, b, c rhuksa v{kksa ls gksrk gSA
blesa ‘a’ ço.k v{k (Clino-axis), ‘b’ _tq v{k (Ortho- axis)

vkSj ‘c’ Å/okZ/kj v{k dgykrh gS ¼fp= 2-42½A ‘a’ v{k
fØLVy ds lkeus çss{kd dh vk¡[k ls Åij dh vksj nwj gksrh
tkrh gSA ;g v{k ‘c’ v{k ds lkFk ftIle esa 80°42' dk
U;wudks.k (acute angle) cukrh gSA v{k ‘b’ _tqv{k nk,a ls
ck,a tkrh gS rFkk Å/okZ/kj v{k ds lkFk ledks.k cukrh gSA
,dur leqnk; dh] lkekU; oxZ] ftIle Vkbi dgykrh gSA

ftIle dk v{kh; vuqikr bl çdkj gSA ftIle a : b : c =
0.69 : 1: 0.41  β = 80°42'

ftIle VkbiftIle VkbiftIle VkbiftIle VkbiftIle Vkbi
(Gypsum Type or Prismatic Class)

bl lefefr oxZ esa dsoy ,d gh lefefr ry rFkk ,d
gh lefefr v{k gksrh gS ¼fp= 2-43½ tks fd  bl çdkj gS %&

lefefr ry 1 ¼ço.k v{k rFkk Å/okZ/kj v{k½

lefefr v{k 1ii ¼_tq v{k½ f}eq[kh

lefefr dsUæ gksrk gSA

lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡
¼1½ vk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbM (Basal pinacoid) : ;g nks Qydksa

okyh [kqyh vkÑfr gSA blds Qyd dsoy Å/okZ/kj v{k dks
dkVrs gSa rFkk vU; nksuksa v{kksa ds lekUrj jgrs gSaA bldk
lkekU; ladsr ¼001½ gS ¼fp= 2-44½A

 fp= 2-39- nh?kZMkse fp= 2-39- nh?kZMkse fp= 2-39- nh?kZMkse fp= 2-39- nh?kZMkse fp= 2-39- nh?kZMkse

fp= 2-40 % y?kqMksefp= 2-40 % y?kqMksefp= 2-40 % y?kqMksefp= 2-40 % y?kqMksefp= 2-40 % y?kqMkse

fp= 2-41 % fijsfeMfp= 2-41 % fijsfeMfp= 2-41 % fijsfeMfp= 2-41 % fijsfeMfp= 2-41 % fijsfeM

fp= 2-42 % ,dur leqnk; ds v{kfp= 2-42 % ,dur leqnk; ds v{kfp= 2-42 % ,dur leqnk; ds v{kfp= 2-42 % ,dur leqnk; ds v{kfp= 2-42 % ,dur leqnk; ds v{k

fp= 2-43 % ,dur leqnk; dh lkekU;fp= 2-43 % ,dur leqnk; dh lkekU;fp= 2-43 % ,dur leqnk; dh lkekU;fp= 2-43 % ,dur leqnk; dh lkekU;fp= 2-43 % ,dur leqnk; dh lkekU;
oxZ ds lefefr rRooxZ ds lefefr rRooxZ ds lefefr rRooxZ ds lefefr rRooxZ ds lefefr rRo
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¼2½ _tq fiusdkWbM_tq fiusdkWbM_tq fiusdkWbM_tq fiusdkWbM_tq fiusdkWbM (Orthopinacoid) : ;g nks Qydksa
okyh [kqyh vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd ço.k v{k dks
dkVrk gS rFkk vU; nksuksa v{kksa ds lekUrj gksrk gSA bldk
lkekU; ladsr ¼100½ gS ¼fp= 2-44½A

¼3½ ço.k fiusdkWbMço.k fiusdkWbMço.k fiusdkWbMço.k fiusdkWbMço.k fiusdkWbM (Clinopinacoid) : ;g nks Qydksa
okyh foo`r vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd _tq v{k dks
dkVrk gS rFkk ço.k vkSj Å/okZ/kj v{k ds lekUrj jgrk gSA
bldh lkekU; vkÑfr ¼010½ gS ¼fp= 2-44½A

¼4½ fçTefçTefçTefçTefçTe (Prism) : ;g pkj Qydksa okyh vkÑfr gSA
bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj v{k ds lekUrj jgrk gS rFkk
vU; nksuksa v{kksa dks dkVrk gSA bldh ,dkad vkÑfr dk ladsr
¼110½ gS ¼fp= 2-45½A

fp= 2-44 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-44 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-44 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-44 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-44 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½
_tq fiusdkWbM ¼100½ ,oa ço.k fiusdkWbM ¼010½_tq fiusdkWbM ¼100½ ,oa ço.k fiusdkWbM ¼010½_tq fiusdkWbM ¼100½ ,oa ço.k fiusdkWbM ¼010½_tq fiusdkWbM ¼100½ ,oa ço.k fiusdkWbM ¼010½_tq fiusdkWbM ¼100½ ,oa ço.k fiusdkWbM ¼010½

fp= 2-45 % fçTefp= 2-45 % fçTefp= 2-45 % fçTefp= 2-45 % fçTefp= 2-45 % fçTe

¼5½ v/kZ_tq Mksev/kZ_tq Mksev/kZ_tq Mksev/kZ_tq Mksev/kZ_tq Mkse (Hemi-orthodome) : blds dsoy
nks Qyd gksrs gSA bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj rFkk ço.k
v{k dks dkVrk gS rFkk _tq v{k ds lekUrj gksrk gSA bldh
lkekU; vkÑfr ¼101½ gS ¼fp= 2-46½A v/kZ_tqMkse nks çdkj
ds gksrs gSa] èkukRed rFkk _.kkRedA

¼6½ ço.kv{k Mkseço.kv{k Mkseço.kv{k Mkseço.kv{k Mkseço.kv{k Mkse (Clinodome) : ;g pkj Qydksa okyh
vkÑfr gSA bldk çR;sd Qyd _tq v{k vkSj mèokZ/kj v{k
dks dkVrk gS rFkk ço.k v{k ds lekukUrj gksrk gSA bldk
lwpdkad ¼011½ gS ¼fp= 2-47½A

¼7½ v/kZfijSfeMv/kZfijSfeMv/kZfijSfeMv/kZfijSfeMv/kZfijSfeM (Hemi-pyramid) : blesa dsoy pkj
Qyd gksrs gSaA gj ,d Qyd rhuksa v{kksa dks vleku nwjh ij
dkVrk gSA ,dkad vkÑfr dk ladsr ¼111½ gS ¼fp= 2-48½A ;s
nks izdkj ds gksrs gSa rFkk /kukRed v/kZfijSfeM vkSj _.kkRed
v/kZfijSfeM dgykrs gSaA

fp= 2-46 % v)Z_tq Mksefp= 2-46 % v)Z_tq Mksefp= 2-46 % v)Z_tq Mksefp= 2-46 % v)Z_tq Mksefp= 2-46 % v)Z_tq Mkse

fp= 2-47 % v)Z_tq Mksefp= 2-47 % v)Z_tq Mksefp= 2-47 % v)Z_tq Mksefp= 2-47 % v)Z_tq Mksefp= 2-47 % v)Z_tq Mkse



47

f=izo.k leqnk; f=izo.k leqnk; f=izo.k leqnk; f=izo.k leqnk; f=izo.k leqnk; (Triclinic System)
bl leqnk; esa rhuksa v{k vyx&vyx yackbZ dh gksrh gS

vkSj rhuksa v{kksa esa ls dksbZ Hkh v{k fdlh nwljs v{k ds lkFk 90°

dk dks.k ugha cukrs gSaA rhuksa v{kksa esa ls fdlh ,d dks ‘c’

ÅèokZ/kj v{k eku fy;k tkrk gSA ‘a’ v{k NksVh jgrh gS vkSj
y?kq v{k dgykrh gSA ‘b’ v{k ‘a’ v{k dh vis{kk cM+h jgrh
gS rFkk nh?kZ v{k dgykrh gS ¼fp= 2-49½A bl leqnk; esa u rks

dksbZ lefefr ry gksrk gS vkSj u gh dksbZ lefefr v{kA dsoy
lefefr dsUæ gksrk gSA bl leqnk; dk lkekU; lefefr oxZ
,DlhukbV Vkbi dgykrk gSA

,DlhukbV dk v{kh; vuqikr bl çdkj gS %

 a : b: c = 0.49 : 1 :  0.48

 α = 82°54' ,    β = 91°52' ,      γ = 131°32'

,DlhukbV Vkbi,DlhukbV Vkbi,DlhukbV Vkbi,DlhukbV Vkbi,DlhukbV Vkbi
(Axinite type or pinacoidal Class)

blesa lHkh vkÑfr;k¡ nks Qydksa ls cuh gksrh gS blfy,
bls fiusdkWbMy oxZ Hkh dgrs gSaA blds lefefr vo;o bl
çdkj gSA

lefefr ry ugha gksrk gSA
lefefr v{k ugha gksrk gSA
dsoy lefefr dsUæ gksrk gSA

lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡
¼1½ vk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbM (Basal pinacoid) : ;g nks Qydksa

okyh [kqyh vkÑfr gksrh gSA blds Qyd dsoy Å/okZ/kj v{k
dks dkVrs gSa vkSj vU; nksuksa v{kksa ds lekUrj gksrs gSA bldk
lkekU; ladsr ¼001½ gS ¼fp= 2-50½A

¼2½ nh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbM (Front pinacoid) : ;g nks
Qydksa okyh vkÑfr gksrh gSA blds Qyd dsoy y?kq & v{k
dks dkVrs gSa rFkk vU; nksuksa v{kksa ds lekUrj jgrs gSaA bldk
lkekU; ladsr ¼100½ gS ¼fp= 2-50½A

¼3½ y?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbM (Side pinacoid) : ;g nks Qydksa
okyh vkÑfr gSA blds Qyd dsoy nh?kZ&v{k dks dkVrs gSa
rFkk vU; nksuksa v{kksa ds lekUrj gksrs gSaA bldk lkekU; ladsr
¼010½ gSa ¼fp= 2-50½A

¼4½ v/kZfçTev/kZfçTev/kZfçTev/kZfçTev/kZfçTe (Hemi Prism) : ;g nks Qydksa okyh
vkÑfr gSA blds Qyd y?kq rFkk nh?kZ nksuksa v{kksa dks dkVrs
gSa rFkk Å/okZ/kj v{k ds lekUrj gksrs gSaA bldk lkekU; ladsr
¼110½ gS ¼fp= 2-51½A

fp= 2-48 % v)ZfijsfeMfp= 2-48 % v)ZfijsfeMfp= 2-48 % v)ZfijsfeMfp= 2-48 % v)ZfijsfeMfp= 2-48 % v)ZfijsfeM

fp= 2-49 % f=ço.k leqnk; ds v{kfp= 2-49 % f=ço.k leqnk; ds v{kfp= 2-49 % f=ço.k leqnk; ds v{kfp= 2-49 % f=ço.k leqnk; ds v{kfp= 2-49 % f=ço.k leqnk; ds v{k

fp= 2-50 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-50 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-50 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-50 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-50 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½
nh?kZ iV~V fiusdkWbM ¼100½nh?kZ iV~V fiusdkWbM ¼100½nh?kZ iV~V fiusdkWbM ¼100½nh?kZ iV~V fiusdkWbM ¼100½nh?kZ iV~V fiusdkWbM ¼100½

,oa y?kq iV~V fiusdkWbM ¼010½,oa y?kq iV~V fiusdkWbM ¼010½,oa y?kq iV~V fiusdkWbM ¼010½,oa y?kq iV~V fiusdkWbM ¼010½,oa y?kq iV~V fiusdkWbM ¼010½

fp= 2-51 % v)ZfçTefp= 2-51 % v)ZfçTefp= 2-51 % v)ZfçTefp= 2-51 % v)ZfçTefp= 2-51 % v)ZfçTe
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¼5½ v/kZnh?kZMksev/kZnh?kZMksev/kZnh?kZMksev/kZnh?kZMksev/kZnh?kZMkse (Hemi-macrodome) : blesa dsoy nks
Qyd gksrs gSaA gj ,d Qyd Å/okZ/kj rFkk y?kq v{k dks
dkVrk gS rFkk nh?kZ v{k ds lekUrj gksrk gSA bl vkÑfr dk
ladsr ¼101½ gS ¼fp= 2-52½A

¼6½ v/kZy?kqMksev/kZy?kqMksev/kZy?kqMksev/kZy?kqMksev/kZy?kqMkse (Hemi brachydome) : blesa nks Qyd
gksrs gSaA ;g y?kq v{k ds lekUrj gksrk gS vkSj vU; nksuksa v{kksa
dks dkVrk gSA bl vkÑfr dk ladsr ¼011½ gS ¼fp= 2-53½A

¼7½ prqFkkZa'k fijSfeMprqFkkZa'k fijSfeMprqFkkZa'k fijSfeMprqFkkZa'k fijSfeMprqFkkZa'k fijSfeM (Quarter Pyramid) : blesa Hkh
dsoy nks gh Qyd gksrs gSaA gj ,d] Qyd rhuksa v{kksa dks
vleku nwjh ij dkVrk gSA bldh vkÑfr dk ladsr ¼111½ gS
¼fp= 2-54½A

flfydsV flfydsV flfydsV flfydsV flfydsV (Silicate)
flfydsV ,sls ;kSfxd gS tks _.kk;fud flfydkWu ;kSfxdksa

ls cus gksrs gSaA flfydsVksa esa vusdksa [kfut 'kkfey gksrs gSaA
buesa ls dqN [kfut nqyZHk (Rare) gksrs gSa vkSj dqN çpqj ek=k
esa ik;s tkrs gSaA HkwiVy (Earth Crust) esa yxHkx 95 çfr'kr
flyhdsV [kfut gSa ftlesa fd yxHkx 60 çfr'kr QsYlikj
(Feldspar) vkSj 12 çfr'kr DokVZ~t (Quartz) gksrk gSA

,sls cgqr de rRo gSa tks fd flyhdsV [kfut dk fuekZ.k
djrs gSaA dqN rRo ,sls gSa tks fd LorU= flyhdsV ugha cukrs
gSa ijUrq os blds rRoksa ds lkFk lEc) jgrs gSaA ,d gh rRo
ds dbZ çdkj ds flyhdsV cu ldrs gSaA budh lajpuk cgqr
gh tfVy vkSj vfLFkj gksrh gSA budh tfVyrk ds dkj.k
[kfutksa dh lajpuk le>us esa cgqr dfBukbZ iM+rh FkhA ,Dljs
ds vfo"dkj ls fØLVyksa dh lajpuk dks le>uk ,oa mudk
vè;;u djuk ljy gks x;k gSA flfydsV [kfutksa dk oxhZdj.k
fØLVy lajpuk ij gh vk/kkfjr gSA

lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk (Structure)
lHkh çdkj ds flfydsVksa esa ,d flyhdkWu ijek.kq]

vkWDlhtu ds 4 ijek.kqvksa ls tqM+k jgrk gSA flyhdkWu vkSj
vkDlhtu (Si o O) ds chp dk cU/k bruk etcwr gksrk gS fd
4 vkWDlhtu ges'kk gh VsVªkgsMªkWu ds 4 fdukjksa ij ik;s tkrs gSaA
budk ,d fuf'pr vk;ke vkSj vkdkj (Dimension and
Shape) gksrk gSA

oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k (Classification)
flfydsVksa dk oxhZdj.k fØLVy lajpuk rFkk vkDlhtu

flfydkWu dh ca/krk ds vk/kkj ij fd;k x;k gSA ;g oxhZdj.k
fuEu çdkj dh cU/krk ij vk/kkfjr gS &

1- LorU= prq"dks.kh; flfydk lewg ;k uhlksflyhdsV
(Independent Tetrahedral Silica Group or

Nesosilicate)

2- f}prq"dks.kh; lajpuk ;k lksjksflyhdsV (Ditetragonal
Structure or Sorosilicate)

3- oyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsV (Ring Structure or
Cyclosilicate)

4- J`a[kfyr lajpuk ;k buksflyhdsV (Chain Structure or
Inosilicate)

i. ,dy Ja[̀kyk lajpuk (Single Chain Structure) vkSj

ii. f}Jà[kfyr lajpuk (Double Chain Structure)

5- pknjor lajpuk ;k Qk;yksflyhdsV (Sheet structure
or Phyllosilicate)

6- f=foeh; tkyh ;k VsDVksflyhdsV (Three dimensional

network or Tektosilicate)

fp= 2-52 % v/kZnh?kZMksefp= 2-52 % v/kZnh?kZMksefp= 2-52 % v/kZnh?kZMksefp= 2-52 % v/kZnh?kZMksefp= 2-52 % v/kZnh?kZMkse

fp= 2-53 % v/kZy?kqMksefp= 2-53 % v/kZy?kqMksefp= 2-53 % v/kZy?kqMksefp= 2-53 % v/kZy?kqMksefp= 2-53 % v/kZy?kqMkse

fp= 2-54 % prqFkkZ a'k fijsfeMfp= 2-54 % prqFkkZ a'k fijsfeMfp= 2-54 % prqFkkZ a'k fijsfeMfp= 2-54 % prqFkkZ a'k fijsfeMfp= 2-54 % prqFkkZa'k fijsfeM
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1- LorU= prq"dks.kh; flyhdk lewg ;k uhlksflyhdsVLorU= prq"dks.kh; flyhdk lewg ;k uhlksflyhdsVLorU= prq"dks.kh; flyhdk lewg ;k uhlksflyhdsVLorU= prq"dks.kh; flyhdk lewg ;k uhlksflyhdsVLorU= prq"dks.kh; flyhdk lewg ;k uhlksflyhdsV
(Independent Tetrahedral Silica group or
Nesosilicate) : blesa LorU=  SiO

4
prq"Qyd gksrk gS

¼fp= 2-55½A blesa flfydk (Si) vkSj vkWDlhtu (O)

vuqqikr 1 % 4 dk gksrk gSA iwjs fØLVy esa prq"Qyd ,d
fu;fer lkaps esa ca/ks jgrs gSaA bl rjg dh lajpuk
vkWyhchu vkSj xkusZV (Olivine and Garnet) esa ikbZ tkrh
gSA flfydsV dk bl çdkj dk foHkktu fulksflfydsV
dgykrk gSA blesa /kkfRod ijek.kq Hkh tqMs+ jgrs gSaA

2- f}pr q "d k s . k h; l a jpuk ;k lk s j k s flyhd sVf}pr q "d k s . k h; l ajpuk ; k lk s j k s flyhd sVf}pr q "d k s . k h; l a jpuk ;k lk s j k s flyhd sVf}pr q "d k s . k h; l ajpuk ; k lk s j k s flyhd sVf}pr q "dk s . k h; l a jpuk ;k l k s j k s flyhd sV
(Ditetragonal Structure or Sorosilicate) : blesa nks
SiO

4
prq"Qyd ,d gh vkWDlhtu ij tqMs++ jgrs gSa ¼fp=

2-56½A blesa 1 vkWDlhtu 2 flyhdkWu ls lk>k (Shared)

djrk gSA bl çdkj dh lajpuk ls Si
2
O

7
dk xBu gksrk

gSA ;gk¡ flfydk vkSj vkWDlhtu dk vuqikr 2 % 7 dk
gksrk gSA ,sls flyhdsVksa dks lksjksflyhdsV (Sorosilicate)

Hkh dgrs gSaA mnkgj.k & gsehekQkZbV (Hemimorphite,

ZnSi
2
O

7
(OH)

2
. H

2
O)

3- oyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsVoyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsVoyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsVoyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsVoyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsV (Ring Structure

or Cyclosillicate) : blesa prq"Qyd vkil esa bl çdkj
ls tqM+s jgrs gSa fd oy; ds vkdkj esa fn[krs gSaA blesa

çR;sd SiO
4
prq"Qyd (Tetrahedron) nks lfEefyr

vkWDlhtu }kjk ca/ks jgrs gSaA bl çdkj ds ca/kuksa ls oy;
ds leku jpuk dk fuekZ.k gksrk gSA mnkgj.k rhu fjax
okys prq"Qyd csuhVksbV (Benitoite, BaTi Si

3
O

9
), pkj

NYys okys prq"Qyd] ,DlhukbV (Axinite, Ca, Mn,

Fe)
3

Al
2

(BO
3
) Si

4
O

12
 (Oh) vkSj N% NYys okys

prq"Qyd csfjy (Beryl, BeAl
2
, (Si6O

18
), esa ik;s tkrs

gSa ¼fp= 2-57½A

4- Ja`[kfyr lajpuk ;k buksflfydsVJà[kfyr lajpuk ;k buksflfydsVJa`[kfyr lajpuk ;k buksflfydsVJà[kfyr lajpuk ;k buksflfydsVJà[kfyr lajpuk ;k buksflfydsV (Chain Structure

or Inosilicate) : blesa çR;sd SiO
4
prq"Qyd ,d nwljs

ls bl çdkj ca/ks jgrs gSa fd ,d Jà[kyk (Chain) cu
tkrh gS rFkk bl Jà[kyk dk foLrkj vfuf'pr gksrk gSA
bl çdkj ds flfydsVksa dks buksflfydsV dgrs gSaA ;g
Jà[kyk nks :iksa esa ikbZ tkrh gS &

i. ,dy Jà[kyk lajpuk,dy Jà[kyk lajpuk,dy Jà[kyk lajpuk,dy Jà[kyk lajpuk,dy Ja[̀kyk lajpuk (Single Chain Structure) :

blesa SiO
4
prq"Qyd bl çdkj ca/ks jgrs gSa fd ,d

Jà[kyk cu tkrh gS ¼fp= 2-58½ ftldk xBu Si
2
O

6

gksrk gSA blesa flyhdkWu vkSj vkWDlhtu dk vuqikr
1 % 3 dk gksrk gSA ;s Jà[kyk;sa fØLVy esa ,d nwljs
ds lekukUrj gksrh gS vkSj /kkfRod vk;u (Metallic

Ion) }kjk tqM+h jgrh gSA mnkgj.k & ikbjkWDlhu
lewgA

ii. f}Ja`[kfyr lajpuk f}Ja`[kfyr lajpuk f}Ja`[kfyr lajpuk f}Ja`[kfyr lajpuk f}Ja`[kfyr lajpuk (Double chain Structure) :

tc nks ,dy Ja[̀kyk lekukUrj gksrh gS o vkWDlhtu
ijek.kq ls ,d fuf'pr varjky ls lka>k djrh gS rc

fp= 2-55 % Lora= prq"Qyd lajpukfp= 2-55 % Lora= prq"Qyd lajpukfp= 2-55 % Lora= prq"Qyd lajpukfp= 2-55 % Lora= prq"Qyd lajpukfp= 2-55 % Lora= prq"Qyd lajpuk

fp= 2-56 % f}prq"dks.kh; lajpukfp= 2-56 % f}prq"dks.kh; lajpukfp= 2-56 % f}prq"dks.kh; lajpukfp= 2-56 % f}prq"dks.kh; lajpukfp= 2-56 % f}prq"dks.kh; lajpuk

fp= 2-57 % rhu NYys] pkj NYys ,oafp= 2-57 % rhu NYys] pkj NYys ,oafp= 2-57 % rhu NYys] pkj NYys ,oafp= 2-57 % rhu NYys] pkj NYys ,oafp= 2-57 % rhu NYys] pkj NYys ,oa
N% NYys okys prq"Qydksa dh lajpukN% NYys okys prq"Qydksa dh lajpukN% NYys okys prq"Qydksa dh lajpukN% NYys okys prq"Qydksa dh lajpukN% NYys okys prq"Qydksa dh lajpuk

fp= 2-58 % ,dy Ja`[kyk lajpukfp= 2-58 % ,dy Ja`[kyk lajpukfp= 2-58 % ,dy Ja`[kyk lajpukfp= 2-58 % ,dy Ja`[kyk lajpukfp= 2-58 % ,dy Ja`[kyk lajpuk
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f}Jà[kfyr lajpuk dk fuekZ.k gksrk gSA ¼fp= 2-59½
blesa flyhdkWu vkSj vkWDlhtu dk vuqikr 4 % 11
dk gksrk gSA

mnkgj.k & ,EQhcksy ¼VªheksykbV½

5- pknjor lajpuk ;k Qk;yk s flyhdsVpknjor lajpuk ;k Qk;yk s flyhdsVpknjor lajpuk ;k Qk;yk s flyhdsVpknjor lajpuk ;k Qk;yk s flyhdsVpknjor lajpuk ;k Qk;yk s flyhdsV (Sheet

Structure or Phyllosilicate) : blesa gj ,d SiO
4

prq"Qyd ds rhu vkWDlhtu ijek.kq nwljs SiO
4

prq"Qyd ds rhu vkWDlhtu ijek.kq ds lkFk lfEefyr
gksrs gSA bl çdkj ,d likV pknj lh cu tkrh gS ¼fp=
2-60½A bl lajpuk dk nksuksa fn'kkvksa esa foLrkj gksrk gS
bUgsa QkbyksflfydsV Hkh dgrs gSa blesa flfydk vkSj
vkWDlhtu dk vuqikr 2 % 5 gksrk gSA mnkgj.k & ekbdk
(mica) vkSj VkYd (talc)A ,sls flfydsVks a dk s
Qk;yksflyhdsV Hkh dgrs gSaA

6- f= foe h; tkyh ;k V s DV k s fl fyd sVf= foeh; tkyh ; k V s DV k s fl fyd sVf=foe h; tkyh ;k V s DV k s fl fyd sVf= foeh; tkyh ; k V s DV k s fl fyd sVf=foe h; tkyh ;k V s DV k s fl fyd sV (Three

dimensional network or Tectosilicate) : blesa izR;sd
prq"Qyd] nwljs prq"Qyd ds pkjksa dksuksa (corner) ls
tqM+s jgrs gSaA bl çdkj buds la;ksx ls f=foeh; tkyh
cu tkrh gS ¼fp= 2-61½A blesa Si vkSj O dk vuqikr
1 % 2 dk gksrk gSA

mnkgj.k & DokV~Zt (Quartz) ,oa QsYlikj (Feldspar)

esa bl çdkj dh lajpuk ik;h tkrh gSA ,sls flfydsVksa
dks VsDVksflfydsV Hkh dgrs gSaA

egRoiw.kZ [kfut lewgksa dk v/;;uegRoiw.kZ [kfut lewgksa dk v/;;uegRoiw.kZ [kfut lewgksa dk v/;;uegRoiw.kZ [kfut lewgksa dk v/;;uegRoiw.kZ [kfut lewgksa dk v/;;u
(Study of Important Mineral Groups)

1- flfydk lewg  flfydk lewg  flfydk lewg  flfydk lewg  flfydk lewg (Silica Group)
blds fØLVy "kV~dks.kh; leqnk; esa vkrs gSaA HkwiVy esa

lcls vf/kd feyus okyk [kfut flfydk gSA ;s [kfut lewg
flfydu vkSj vkDlhtu ds la;ksx ls curs gSaA flfydk dks
rhu eq[; :iksa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA ;s bl çdkj gS %&

¼1½ fØLVyh;fØLVyh;fØLVyh;fØLVyh;fØLVyh; (Crystalline) : blesa DokZV~t (Quartz)]
fVªMhekbV (Tridymite) vkSj fØLVkscsykbV (Cristobalite) 'kkfey
gS vkSj ;s çfr:ih gksrs gSa DokZV~t dbZ çdkj ds gksrs gSa tSls
573°C ls uhps cuus okys DokZV~Tk dks fuEu DokZV~Tk dgrs gSaA
574°C ls 870°C ds chp cuus okys DokZV~Tk dks mPp DokZV~Tk
dgrs gSaA lk/kkj.kr;k lkekU; DokZV~Tk  dks jaxksa ds vk/kkj ij
dbZ çdkjksa esa ck¡Vk x;k gSA tSls jaxghu ,oa ikjn'khZ DokZV~Tk
dks jkWd fØLVy dgrs gSaA ihys jax okys DokZV~Tk dks flfVªu
(Citrin)] cSaxuh jax okys dks vfefFk"V] lQsn dks nwfèk;k
DokZV~Tk] Hkwjs vkSj dkys dks Leksdh (Smoky) DokZV~Tk ,oa xqykch
jax okys dks jkst+ (Rose) DokZV~Tk dgrs gSaA

¼2½ xw< + fØLVyh;xw< + fØLVyh;xw< + fØLVyh;xw< + fØLVyh;xw< + fØLVyh; (Cryptocrystalline) % bles a
pylhMksuh] pVZ] f¶yaV] tSLij vkfn vkrs gSaA xw<+ fØLVyh;
flfydk ds fØLVyksa dks lw{en'khZ }kjk gh ns[kk tk ldrk gSA
pylhMksuh flfydk dk :Ik js'ksnkj gksrk gSA vxsV] pylhMksuh
dk gh :Ik gSA ftlesa vyx vyx jaxksa dh /kkfj;ka ik;h tkrh
gSA nwljh xw<+fØLVyh; flfydk f¶yaV ,oa pVZ gSA f¶yaV
lkekU;r% dkyh gksrh gS ,oa blds fdukjs cgqr rh[ks gksrs gSaA
f¶yaV ds VqdM+ksa dks vkil esa Vdjkus ij buesa ls fpaxkfj;ka
fudyrh gSA pVZ gYds jaxksa esa feyrh gS rFkk blds fdukjs
f¶yaV ds eqdkcys de rh[ks gksrs gSaA

fp= 2-59 % f}Ja`[kfyr lajpukfp= 2-59 % f}Ja`[kfyr lajpukfp= 2-59 % f}Ja`[kfyr lajpukfp= 2-59 % f}Ja`[kfyr lajpukfp= 2-59 % f}Ja`[kfyr lajpuk

fp= 2-60 % pknjor lajpukfp= 2-60 % pknjor lajpukfp= 2-60 % pknjor lajpukfp= 2-60 % pknjor lajpukfp= 2-60 % pknjor lajpuk

fp= 2-61 % f=foe tkyhfp= 2-61 % f=foe tkyhfp= 2-61 % f=foe tkyhfp= 2-61 % f=foe tkyhfp= 2-61 % f=foe tkyh
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¼3½ vfØLVyh; ;k vuvfØLVyh; ;k vuvfØLVyh; ;k vuvfØLVyh; ;k vuvfØLVyh; ;k vukdkjkdkjkdkjkdkjkdkj (Amorphous) % blesa
vksiy flfydk vkrh gSaA bl vfØLVyh; flfydk esa ikuh dh
ek=k mifLFkr jgrh gSA

ok;qeaMyh; nckc ij DokV~Zt 870° rd LFkk;h jgrk gSA
fVªVhekbV 870°C ls 1470°C rd vkSj fØLVkscsykbV 1470°

ls 1713°C rd vkSj 1713°C ls DoFkukad rd rjy flfydk
LFkk;h jgrk gSA ncko dk Hkh bu ij çHkko iM+rk gSA flfydk
dh rhuksa cgqvkÑfr;ksa esa prq"Qyd lajpuk jgrh gSA flfydk
vkDlhtu prq"Qyd vkil esa bl çdkj ca/ks jgrs gSa fd ,d
f=foe tkyh cu tkrh gSA ijUrq rhuksa :iksa esa ca/kd vyx&vyx
gksrs gSaA budh cukoV ds vuqlkj budk ?kuRo Hkh vyx&vyx
gksrk gSA

HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k (Physical Properties)
jklk;fud laxBu ¼jk-l-½jklk;fud laxBu ¼jk-l-½jklk;fud laxBu ¼jk-l-½jklk;fud laxBu ¼jk-l-½jklk;fud laxBu ¼jk-l-½ % LQfVd flfydu vkSj

vkWDlhtu dk ;kSfxd SiO
2

fØLVy lajpuk ¼fØ- l-½fØLVy lajpuk ¼fØ- l-½fØLVy lajpuk ¼fØ- l-½fØLVy lajpuk ¼fØ- l-½fØLVy lajpuk ¼fØ- l-½ % blds fØLVy "kV~dks.kh;
leqnk; esa vkrs gSaA fØLVy fçTesfVd gksrs gSaA ;g LFkwy
:i esa Hkh ik;k tkrk gSA xw< fØLVyh; lajpuk vfØLVyh;
gksrh gSA

jaxjaxjaxjaxjax % DokZV~t jaxghu] lQsn] nwf/k;k] xqykch] cSaxuh] dkyk
vkfn jaxksa esa gksrk gSA pylhMksuh fofHkUu Hkwjs jaxksa ls
vkPNkfnr gksrh gSA vksiy ihys lQsn jax esa feyrk gSA

o.kZ js[kk ¼o- js-½ o.kZ js[kk ¼o- js-½ o.kZ js[kk ¼o- js-½ o.kZ js[kk ¼o- js-½ o.kZ js[kk ¼o- js-½ % jaxghu ;k lQsn

pedpedpedpedped % fØLVyh; flfydk dh dk¡pkHk|qfr gksrh gS ckdh
flfydk dh ekse tSlh |qfr gksrh gSA

fonyu fonyu fonyu fonyu fonyu %  vuqifLFkr

foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax %  'ka[kkHk

dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk %  DokVZ~t dh 7 ,oa pylhMksuh dh 6-5 gksrh gSA

vkisf{kd ?kuRo ¼vk- ?k-½vkisf{kd ?kuRo ¼vk- ?k-½vkisf{kd ?kuRo ¼vk- ?k-½vkisf{kd ?kuRo ¼vk- ?k-½vkisf{kd ?kuRo ¼vk- ?k-½ % 2-32 ls 2-65

DokZV~t ¼LQfVd½ dh fHkUu fHkUu fdLeksa ds uke jax ds
vuqlkj gSA tSls xqykch LQfVd (Rosy Quartz), teqfu;k¡
LQfVd (Amethyst)] nwf/k;k LQfVd (Milky), /kwfey LQfVd
(Smoky), 'kq) LQfVd (Rock crystal)A

izdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.k (Optical Properties)
fØLVy O;oLFkkfØLVy O;oLFkkfØLVy O;oLFkkfØLVy O;oLFkkfØLVy O;oLFkk % "kV~dks.kh;

vkdkjvkdkjvkdkjvkdkjvkdkj % ;s [kfut iw.kkZÑfr fØLVy ds :i esa ;k
nkusnkj rFkk vQydh; gksrs gSaA

jaxjaxjaxjaxjax % jaxghuA

fonyu fonyu fonyu fonyu fonyu % çk;% ugha gksrkA fonyu viw.kZ leprqHkqZth;
gksrk gSA

Li"VrkLi"VrkLi"VrkLi"VrkLi"Vrk %  de] n> ckyleA

f}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZu % eanA

O;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZ % igys ntsZ dk /kwlj ;k ihykA

;eyu;eyu;eyu;eyu;eyu % lk/kkj.kr% ugha ik;k tkrk gSA

foyksiufoyksiufoyksiufoyksiufoyksiu %  iw.kZÑfr fØLVyksa esa lekUrj foyksiu gksrk
gS vU;Fkk rjafxr :Ik esa gksrk gSA vk/kkj dkV lHkh
fn'kkvksa esa dkys jgrs gSaA

DokZV~t cyqvkiRFkj (sandstone) dk ijeko';d vax
gSA ;g xzsukbV ,oa isXekVkbV] jk;ksykbV tSlh vf/kflfyd
(Acidic) vkXus; 'kSyksa dk çeq[k çkFkfed vo;o gSA ;g
vusd dk;karfjr 'kSyksa ¼fo'ks"kr% DokVZ~tkbV½ es çeq[k :Ik ls
[kfut f'kjkvksa esa Hkh feyrk gSA flfydk dk mi;ksx dk¡p]
flfydk dh bZVsa vkfn esa] 'kSyfØLVy (Rock Crystal) ds :i
esa] oSKkfudksa ds midj.k vkfn cukus esa gksrk gSA jaxhu LQfVd
jRu iRFkj (Gemstone) ds :Ik esa dke vkrk gSA

2- QsYlikj lewg  QsYlikj lewg  QsYlikj lewg  QsYlikj lewg  QsYlikj lewg (Feldspar Group)
QsYlikj dk 'kSydkjh [kfutksa esa egRoiw.kZ LFkku gS rFkk

;g [kfut lewg lekÑfr (Isomorphism) dk loksZRÑ"V
mnkgj.k gSA ;s ,dur ,oa f=ço.k leqnk; esa fØLVfyr gksrs gSaA
QsYlikj [kfut ,Y;wfefu;e] iksVsf'k;e] lksfM;e ,oa dSfY'k;e
ds flyhdsV gSaA vlk/kkj.k rkSj ij dSfY'k;e ds LFkku ij
csfj;e ;qDr QsYlikj dks lsyfl;u (Celsian-BaAl

2
Si

2
O

8
)

ds uke ls tkuk tkrk gSA QsYlikj lewg dks nks çeq[k oxksZa 1-
iksVk'k QsYlikj rFkk 2- lksM+k rFkk ykbZe QsYlikj esa oxhZÑr
fd;k x;k gSA vkFkksZDyst] lsusfMu] ekbØksDyhu] lksM+kvkFkksZDyst]
lksM+kekbØksDyhu ,oa ,uksFkksZDyst iksVk'k QsYlikj ds çeq[k
[kfut gSA ,ydfy QsYlikj esa vkFkksZDyst eè;e rkieku QsYlikj
,oa lsfufMu mPp rkieku QsYlikj gS rFkk ekbØksDyhu fuEu
rkieku QsYlikj gSA lksM+k&ykbZe QsYlikj oxZ esa N% [kfut
vkrs gSa ftudks ,YckbV] vksfyxksDyst] ,.Mslhu] ysczksMksjkbV]
ckbVksukbV rFkk ,ukFkkZbV dgrs gSaA buesa Na+ vkSj Ca2+ 'kwU;
ls ysdj 100 rd fdlh Hkh çfr'kr esa jg ldrs gSaA ,yckbV
(Ab

100-90
) esa lksfM;e 100 ls 90 çfr'kr rFkk dSfY'k;e 0 ls 10

çfr'kr rd (An
0-10 

) gksrk gS rFkk ,uksFkkZbV (An
90-100 

) esa
dSfY'k;e 100 ls 90 çfr'kr rd gksrk gS] ftldks fuEukuqlkj
,uksFkkZbV (An

 
) dh c<+rh ek=k ds lkFk n'kkZ;k x;k gSA

HkkSfrd HkkSfrd HkkSfrd HkkSfrd HkkSfrd xq.k xq.k xq.k xq.k xq.k (Physical Properties)
& fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- % ,dur leqnk;A fØLVyksa esa fçTe vkSj fiusdkWbM

Qyd gksrs gSA fØLVy çk;% ;efyr gksrs gSaA ;g LFkwy
:i esa Hkh ik;k tkrk gS rFkk liVy gksrk gSA vkFkksZDyst
,oa bldh lajpuk ds [kfut ,dur leqnk; rFkk
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ekbØksDyhu ,oa Iysft;ksDyst f=ço.k leqnk; esa
fØLVfyr gksrs gSaA

& jaxjaxjaxjaxjax %  lQsn] efV;kyk] vkFkksZDyst [kwuh jax ekbØksDyhu
gjk jax ,oa Iysft;ksDyst lQsn ls dkys Hkwjs ds chp gksrk
gSA

& o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % lQsn ;k jaxghu

& pedpedpedpedped % dkWpkHk ;k eksfr;k

& ikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrk % ikjHkk"kh ls vikjn'khZ

& fonyufonyufonyufonyufonyu %  vkil esa 90° dk dks.k cukrh gqbZ nks fn'kkvksa
esa mÙke

& foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax % 'ka[kkHk

& dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 6

& vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k- % 2-57 ls 3

izdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.k (Optical Properties)
& fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- % ,dur ,oa f=ço.k

& jaxjaxjaxjaxjax % çk;% jaxghuA ifjorZu ds dkj.k /kq¡/kys Hkh fn[kkbZ
nsrs gSA

& vkdkjvkdkjvkdkjvkdkjvkdkj % ;s [kfut iw.kkZÑfrd vkSj viw.kkZÑfrd fØLVyksa
ds :i esa ik;k tkrk gSA

& fonyufonyufonyufonyufonyu % ¼001½ ds lekUrj mÙke] ¼010½ ds lekUrj iw.kZ
¼fonyu nks fn'kkvksa esa ,d&nwljs ij leyac cukrh gqbZ½

& Li"VrkLi"VrkLi"VrkLi"VrkLi"Vrk % de] dukMk ckyle dh vis{kk deA

& f}viorZukadf}viorZukadf}viorZukadf}viorZukadf}viorZukad % eanA

& foyksiufoyksiufoyksiufoyksiufoyksiu % mifLFkr gksrk gS ¼001½ ij lekUrj gksrk gSA
¼010½ ij 50 fMxzh ls 70° rd dk dks.k cukrs gSA

& ifjorZuifjorZuifjorZuifjorZuifjorZu % ;s ljyrkiwoZd lsjhlkbV vkSj dsvksfyu esa
ifjofrZr gks tkrs gSaA

& ;eyu;eyu;eyu;eyu;eyu %  ¼001½ ;qxfyr v{kA lk/kkj.k ;eyu mifLFkr
gksrk gSA

& O;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZ % çFke ntsZ ds /kwlj vkSj 'osr gksrs gSaA

;g eq[;r% dk¡p cukus esa] phuh feêh m|ksx esa] crZuksa ij
busey (enamel) djus ds fy,] Ñf+=e nk¡r] ?k"kZ.k oLrq,¡ vkfn
cukus ds dke vkrs gSaA dqN jaxhu QsYlikj jRu iRFkj dgykrs gSaA

3- Ekkbdk ¼vHkzd½ oxZ  Ekkbdk ¼vHkzd½ oxZ  Ekkbdk ¼vHkzd½ oxZ  Ekkbdk ¼vHkzd½ oxZ  Ekkbdk ¼vHkzd½ oxZ (Mica Group)
bl lewg esa dbZ [kfut gksrs gSa ij eq[;:Ik ls ck;ksVkbV

;k eLdksokbV gksrk gSA ekbdk esa iww.kZ vk/kkj fonyu gksrk gSA

ftlds dkj.k ;g irys i=dksa esa VwV tkrs gSaA ;s i=d yphys
rFkk çR;kLFk (elastic) gksrs gSaA buesa nhfIreku eqDrkHk ped
ik;h tkrh gSA blds lc fØLVy ,dur leqnk; esa vkrs gSaA
ijUrq budh vkÑfr Ñf=e "kV~dks.kh fn[kkbZ nsrh gSA jklk;fud
n`f"V ls bl oxZ ds [kfut eq[;r% iksVsf'k;e] ,syqfefu;e]
yksgk] eSXuhf'k;e vkSj gkbMªksfDly flfydsV gksrs gSaA fØLVy
lajpuk esa pknjor gksrh gSA

ekbdk bl çdkj gS %&

1- eLdksokbV (Muscovite) % iksVsf'k;e ekbdk  ¼lQsn
ekbdk½

2- iSjsxksukbV (Paragonite) % lksfM;e ekbdk

3- ysfiMksykbV (Lepidolite) % yhfFk;e ekbdk

4- ck;ksVkbV (Biotite) % ykSg] eSXuhf'k;e ekbdk ¼dkyk
ekbdk½

5- ¶yksxksikbV (Phlogopite) % eSXuhf'k;e] ekbdk

6- ftuokYMkbV (Zinnwaldite) % yhfFk;e] ck;ksVkbV

vHkzd dk vk- ?k- %  2-7 ls 3-1 ds chp jgrk gS vkSj vkSlr
dBksjrk 2-5 gSA

ekbdk lewg ds HkkSfrd xq.kekbdk lewg ds HkkSfrd xq.kekbdk lewg ds HkkSfrd xq.kekbdk lewg ds HkkSfrd xq.kekbdk lewg ds HkkSfrd xq.k
(Physical properties of Mica)
& fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- % blds fØLVy Ñf=e "kV~dks.kh gksrs gSa vkSj

,dur leqnk; esa vkrs gSaA ;g T;knkrj 'kfYdr (foliated)

gksrs gSaA blds yEcs i=d fudyrs gSaA

& jaxjaxjaxjaxjax %  ;g lQsn dkyk Hkwjk cknkeh ,oa ihyk gksrk gSA

& o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % jaxghu ;k pedhyh

& pedpedpedpedped % eqäk

& fonyufonyufonyufonyufonyu %  ¼001½ ds lekUrj iw.kZ fonyu gksrk gSA vHkzd
dh iryh&iryh ijrsa vyx gks ldrh gSA ;s ijrsa
yphyh gksrh gSA

& foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax % vle

& dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 2 ls 3

& vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k- % 2-8 ls 2-9 rd

ekbdk ds izdk'kh; xq.kekbdk ds izdk'kh; xq.kekbdk ds izdk'kh; xq.kekbdk ds izdk'kh; xq.kekbdk ds izdk'kh; xq.k
(Optical properties of Mica)

vkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfr % if=r

o.ko.ko.ko.ko.kZ % jaxghu cknkeh ihyk tSrwuh gjk ;k rhoz gjkA
cgqo.khZ

fonyufonyufonyufonyufonyu % 001 ds lekukUrj vfr mÙke

Li"VrkLi"VrkLi"VrkLi"VrkLi"Vrk % fuEu ls e/;e
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O;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZ % f}rh; Øe ds Åijh Hkkx ds

foyksiufoyksiufoyksiufoyksiufoyksiu %  yXkHkx lekukUrj] vfr mÙke

ekbdk vusd vkXus; ,oa dk;karfjr 'kSyksa esa ik;k tkrk
gSA fctyh rFkk xehZ dk dqpkyd gksrk gSA

4- ikbjkWDlhu oxZ  ikbjkWDlhu oxZ  ikbjkWDlhu oxZ  ikbjkWDlhu oxZ  ikbjkWDlhu oxZ (Pyroxene Group)
ikbjkWDlhu [kfut eq[;r% yksgk] eSXuhf'k;e] dSfY'k;e

ds flfydsV gSaA bu vo;oksa ds vfrfjDr buesa FkksM+h&lh ek=k
esa ,syqfefu;e ds flfydsV dk vkSj dHkh&dHkh lksM+k ;k
iksVk'k dk va'k Hkh gksrk gSA bu lcdk jklk;fud la?kVu
cgqr gn rd cnyrk jgrk gS vkSj blfy, bl oxZ esa dbZ
lekÑfrd [kfut Jsf.k;k¡ gSaA bl oxZ ds [kfut fo"keyack{k]
vkSj ,dur leqnk; esa fØLVfyr gksrs gSaA buesa ,dy Jà[kyk
lajpuk ik;h tkrh gSA fdarq budh lajpuk rFkk vusd HkkSfrd
vkSj jklk;fud y{k.kksa esa vR;f/kd lekurk ik;h tkrh gSA
ikbjkWDlhu dk foHkktu fØLVy leqnk; ds vk/kkj ij bl
çdkj gSA

¼v½ fo"keyack{k ikbjkWDlhu

1- ,uLVsVkbV (Enstatite) Mg
2

Si
2

O
6

2- gkbijLFkhu (Hypersthene) (Mg, Fe)
2

Si
2

O
6

¼c½ ,dur ikbjkWDlhu

1- Dykbuks ,uLVsVkbV (Clinoenstatite) & Dykbuks
gk;ijLFkhu (Clinohypersthene)

2- MkbvkWIlkbM (Diopside) Ca (Mg, Fe) Si
2

O
6

3- gSMsucxkZbV (Hedenbergite) (Ca, Fe) Si
2

O
6

4- vkStkbV (Augite) (Ca, Mg, Fe, Al)
2

(Al, Si)
2

O
6

5- fift;ksukbV (Pigeonite) (Ca, Mg) (Mg, Fe) Si
2
O

6

6- bZftfju (Aegirine) (Na, Ca) (Fe+3 ,Fe+2 , Mg, Al)

Si
2

O
6

7- tsMkbV (Jadeite) Na Al Si
2

O
6

8- LiksMqehu (Spodumene) Li Al Si
2

O
6

Ikk;jkWDlhu ds HkkSfrd xq.kIkk;jkWDlhu ds HkkSfrd xq.kIkk;jkWDlhu ds HkkSfrd xq.kIkk;jkWDlhu ds HkkSfrd xq.kIkk;jkWDlhu ds HkkSfrd xq.k
fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- %  fo"kev{kh; ,oa ,dur leqnk;A cgq/kk LFkwy]
fçTeh;] js'ksnkj rFkk liVy (lamellar) :Ik esa ik;s tkrs
gSA

jaxjaxjaxjaxjax % gYdk gjk ls xgjk gjk] dk¡L; ihyk] lQsn] dkyk]
Hkwjk vkfnA

o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % jaxghu

pedpedpedpedped % dk¡pHk|qfr ;k eqäk|qfr

fonyufonyufonyufonyufonyu % mÙke] nks fn'kkvksa esa yxHkx 90° dk dks.k
cukrk gqvkA
foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax % vle
dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 5  ls 6
vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k- % 3-1 ls 3-8 ¼yksgs dh ek=k ds vuqlkj vkisf{kd
?kuRo c<+rk tkrk gS½A ik;jkWDlhu] ,EQhcksy ls FkksMs+
Hkkjh gksrs gSA

ik;jkWDlhu ds izdk'kh; xq.kik;jkWDlhu ds izdk'kh; xq.kik;jkWDlhu ds izdk'kh; xq.kik;jkWDlhu ds izdk'kh; xq.kik;jkWDlhu ds izdk'kh; xq.k
fØ-l-fØ-l-fØ-l-fØ-l-fØ-l- % fo"kev{kh; ,oa ,dur leqnk;
jaxjaxjaxjaxjax % gYds gjs  jax ls xgjs gjs rdA cgqo.khZ Hkh gksrs gSaA
vkdkjvkdkjvkdkjvkdkjvkdkj % ;g [kfut fçTeh; fØLVyksa ds :i esa ik;k
tkrk gS vuqçLFk dkV pkj Hkqth; ;k v"VHkqth; gksrh gS
fonyufonyufonyufonyufonyu % nks fn'kkvksa esa mÙke 87° ,oa 93° ds dks.kksa ij
¼110½ ds lekUrj] dHkh&dHkh ¼010½ ds vkSj ¼110½ ds
lekUrj gksrh gSA
Li"VrkLi"VrkLi"VrkLi"VrkLi"Vrk % ean ls mPp n > ckyle
f}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZu % dqN esa ean] dqN esa rhoz
O;frdj.k  o.kZO;frdj.k  o.kZO;frdj.k  o.kZO;frdj.k  o.kZO;frdj.k  o.kZ %  nwljs ntsZ ,oa rhljs ntsZ ds gksrs gSaA
foyksiufoyksiufoyksiufoyksiufoyksiu % lekUrj ,oa fr;Zd

5- ,sfEQcksy oxZ  ,sfEQcksy oxZ  ,sfEQcksy oxZ  ,sfEQcksy oxZ  ,sfEQcksy oxZ (Amphibole Group)
ikbjkWDlhu [kfutksa ds leku bl oxZ ds [kfutksa ds Hkh

jklk;fud la?kVu vkSj HkkSfrd y{k.k vkil esa cgqr feyrs gSaA
,sfEQcksy [kfut Hkh eq[;r% yksgk] eSXuhf'k;e] dSfY'k;e dk
flfydsV gSA bl oxZ ds dqN [kfut lekÑfrd gSaA ;s [kfut
fo"kev{kh; ,oa eq[;r% ,dur leqnk;ksa esa fØLVfyr gksrs gSa
fdarq fcjys f=ço.k leqnk; esa Hkh fØLVfyr gksrs gSA ;s lc
f}Jà[kyk la?kVu cukrs gSa rFkk Si

2
O

11
 dh jpuk djrs gSaA bl

[kfut oxZ esa eq[; 'kSydj [kfut gkWuZCys.M gSaA
,EQhcksy dk foHkktu bl çdkj gS %&

1- fo"kev{kh; ,sfEQcksy
¼v½ ,saFkksfQykbV (Anthophyllite)

 (Mg, Fe)
7

Si
8
O

22
(OH)

2

2- ,dur ,sfEQcksy
¼v½ dfeaxVksukbV (Cummingotonite)

Mg
7

Si
8
O

22
(OH)

2
& xzqusjkbV (Grunerite)

Mg
7

Si
8
O

22
(OH)

2

¼c½ VªheksykbV (Tremolite) Ca
2
Mg

5
Si

8
O

22
(OH)

2
&

,sfDVuk sykbV (Actinolite) Ca
2
(Mg, Fe+2)

5

Si
8
O

22
(OH)

2

¼l½ gkWuZCyS.M (Hornblende) Js.kh Ca
2
(Mg, Fe+2)

4

(Al, Fe+3)Si
7
AlO

22
(OH)

2
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¼n½ {kkjh; ,sfEQcksy

Xy wdk sQ su (Glaucophane) Na
2
(Mg

3
Al

2
)

Si
8
O

22
(OH)

2

jhcsdkbV (Riebeckite) Na
2
Fe+23Fe+32Si

8
O

22
(OH)

2

vkQZosnlksukbV (Arfvedsonite) Na
3
(Fe+2)

4
Fe+3

Si
8
O

22
(OH)

2

,EQhcksy ds HkkSfrd xq.k,EQhcksy ds HkkSfrd xq.k,EQhcksy ds HkkSfrd xq.k,EQhcksy ds HkkSfrd xq.k,EQhcksy ds HkkSfrd xq.k
(Physical Properties)

fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- % fo"keyack{k ,oa ,dur leqnk;A blds fØLVy
fçTesfVd esa ;k fodh.kZ js'ksnkj ,oa nkusnkj lagr gksrs gSaA

jaxjaxjaxjaxjax % Hkwjh NVk gksrh gS fofHkUu gjs jax dkykiu fy;s gksrs
gSaA

o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % jaxghu

pedpedpedpedped % dk¡p|qfr ,oa js'ksnkj esa js'keh |qfr gksrh gSA

fonyufonyufonyufonyufonyu % fçTe ds lekUrj iw.kZ] nks fn'kkvksa esa 56° ,oa
124° ds dks.k ij

dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 5 ls 6

vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k- % 2-8 ls 3-5

çdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.k
jaxjaxjaxjaxjax %   gjk] Hkwjk rFkk cgqo.khZ

vkdkjvkdkjvkdkjvkdkjvkdkj  %  [kfut fçTeh; fØLVyksa ds :i esa ik;k tkrk
gSA ØkWl dkV&dwV:ih; "kV~dks.kh; LoHkko ds gksrs gSaA

fonyu fonyu fonyu fonyu fonyu % nks fn'kkvksa esa ¼110½] 56° ,oa 124° ds dks.kksa
ij

Li"VrkLi"VrkLi"VrkLi"VrkLi"Vrk % e/;e ls mPp

vioZrukadvioZrukadvioZrukadvioZrukadvioZrukad % Å¡ph n> ckyle

f}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZu % lk/kkj.k

O;frdj.k o.kO;frdj.k o.kO;frdj.k o.kO;frdj.k o.kO;frdj.k o.kZ % nwljs ntsZ ds

foyksiu foyksiu foyksiu foyksiu foyksiu % fr;Zd] fuEu ¼15° ls 30°] lkekU;r% 10° ls
20°½ vuqyac dkVksa esa foyksi dks.k 12° ls 30° vuqçLFk
dkVksa esa fonyu vuqjs[k.k ij foyksiu lefer gksrk gSA
[kfut N% Qydksa okyk gksrk gSA

;eyu ;eyu ;eyu ;eyu ;eyu % ¼100½ ;ey mifLFkr gksrk gSA

6- vkWyhohu  vkWyhohu  vkWyhohu  vkWyhohu  vkWyhohu (Olivine)
vkWyhohu uhlksflfydsV@vkFkksZflfydsV oxZ esa nks [kfutksa

& QkLVsZjkbV (Forsterite) Mg (SiO
2
) vkSj Qk;ykbV

(Fayalite) Fe (SiO
4
) dk iw.kZ Bksl foy;u gksrk gS vkSj bl

oxZ ds lHkh [kfut lekÑfrd gksrs gSaA [kfut jklk;fud :i

ls vLkar`Ir gksus ds dkj.k lkekU; :i ls eqDr çkFkfed
DokZV~t ds lkFk ugha ik;s tkrsA vkyhohu mDr nksuksa [kfutksa
ds chp dk [kfut gS rFkk iwjh Jà[kyk dk çfrfuf/kRo djrk
gSA buesa Lora= prq"Qydh; fØLVy lajpuk gksrh gSA ikjn'khZ
gjh çtkfr ¼isjhMksV½ jRu ds :i esa gksrk gSA QkjLVsjkbV
dk;karfjr MksyksekbZVh pwuk iRFkj esa feyrk gSA lkekU; vkyhohu
vYiflfyd vkSj U;wuflfyd vkXus; 'kSyksa esa ¼xSczks] MksysjkbV]
cslkYV] isjhMksjkbV] M;wukbV VªkDVksykbV vkfn esa½A

HkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.k
jk- la-jk- la-jk- la-jk- la-jk- la- % (MgFe)

2
(SiO

4
)

fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- % fo"keyack{k] csjkbV Vkbi

:i:i:i:i:i % fØLVy piVs nhf?kZr fçTeh;] çk;% rhuksa fçTe]
rhuksa fiusdkbM vkSj fijkfeM la;ksftr jgrs gSaA çk;%
nkusnkj ,oa lagr LFkwy :i esaA

jaxjaxjaxjaxjax % gjs jax dh fofHkUu NVk;sa] ¼ihrkHk gjk] tSrwuh gjk]
/kwfey gjk½ cknkeh] fojy :i ls ihyk ¼QkLVsZjkbV
lQsnh ;k ihykiu fy;s] Qk;ykbV /kwfey cknkeh ;k
dkyk½

fonyufonyufonyufonyufonyu % yxHkx vuqifLFkr

foHkxfoHkxfoHkxfoHkxfoHkx % 'ka[kkHk

pedpedpedpedped % dkapkHk

o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % jaxghu

dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 6-5 ls 7

vk- ?k- vk- ?k- vk- ?k- vk- ?k- vk- ?k- % 3-5 ¼3-7 ls 4-7½

çdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.k
o.ko.ko.ko.ko.kZ % jaxghu

vkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfr % iw.kZ Qydh;] va'kQydh; ;k vQydh;]
fØLVy :ijs[kk cgqHkqth; cMs+ fØLVy çk;% iw.kZ Qydh;
gksrs gSaA

fonyufonyufonyufonyufonyu % ¼100½ ds lekukUrj viw.kZ] vfu;fer njkjsa
ik;h tkrh gSA

LIk"VrkLIk"VrkLIk"VrkLIk"VrkLIk"Vrk % mPp /kukRed

O;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZ % mPp f}rh; Øe

foyksiufoyksiufoyksiufoyksiufoyksiu % fØLVy fdukjksa ds lekukUrj ik;k tkrk gSA

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq
1- [kfut foKku HkwfoKku dh og 'kk[kk gS ftlesa [kfutksa

ds jklk;fud] HkkSfrd ,oa çdk'kh; xq.kksa dk v/;;u
fd;k tkrk gSaA
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2- foKku dh og 'kk[kk ftlds rgr fØLVykas dh çÑfr]
mRifÙk] mudh vkarfjd lajpuk ,oa cká vkÑfr dk
vè;;u fd;k tkrk gS mls fØLVy foKku dgrs gSaA

3- feyj ladsr dk vad ftruk vf/kd gksxk] Qyd }kjk
dkVh x;h nwjh mruh gh de gksxhA

4- fØLVyksa dk leqnk;ksa esa oxhZdj.k dk vk/kkj muds v{kksa
dh yackbZ dk vuqikr ,oa dks.kh; vuqikrksa ij vk/kkfjr
gSA

5- fØLVy leqnk;ksa ds oxksZa dk oxhZdj.k lefefr rÙoksa ij
vk/kkfjr gSA

6- leku lefefr rÙoksa ¼ vo;oksa ½ okys fØLVy ,d gh
fØLVy oxZ esa vkrs gSaA

7- y?kqMkse pkj Qydksa okyh can vkÑfr gS tks fd y?kqv{k
ds lekUrj jgrh gS rFkk vU; nksuksa v{kksa dks dkVrh gSA

8- lHkh izdkj ds flfydsVksa esa ,d flyhdkWu ijek.kq]
vkWDlhtu ds 4 ijek.kqvksa ls tqM+k jgrk gSA

9- Ja`[kfyr lajpuk ;k buksflfydsV esa çR;sd SiO
4

prq"Qyd ,d nwljs ls bl çdkj ca/ks jgrs gSa fd ,d
Ja[̀kyk (Chain) cu tkrh gS rFkk bl Ja[̀kyk dk foLrkj
vfuf'pr gksrk gSA

10- f=foeh; tkyh ;k VsDVksflfydsV esa çR;sd prq"Qyd]
nwljs prq"Qyd ds pkjksa dksuksa (Corner) ls tqM+s jgrs gSaA

11- 573°C ls uhps cuus okys DokZV~Tk dks fuEu DokZV~Tk dgrs
gSa ,oa 574°C ls 870°C ds chp cuus okys DokZV~Tk dks
mPp DokZV~Tk dgrs gSaA

12- DokZV~Tk dk jklk;fud laxVu SiO
2
gksrk gSA

13- QsYlikj lewg esa cgqr lnL; gksrs gSaA QsYlikj dk
lkekU; lw= WZ

4
O

8
gSA ;gk¡  W = Na, K, Ca vkSj Ba

rRo 'kkfey gS vkSj Z = Si vkSj Al gSA

14- ,ydfy QsYlikj ftlesa vkFkksZDyst eè;e rkieku
QsYlikj ,oa lsfufMu mPp rkieku QsYlikj gSA

15- xkusZV ds jklk;fud laXkBu dk lkekU; lw= R
3

ii R
2
iii

(SiO
4
) gSaA tgk¡ Rii = dSfY'k;e] eSfXuf'k;e] ykSg ;k

eSaxuht gS ,oa Riii = ykSg] ,syqfefu;e] Øksfe;e ;k
VkbVsfu;e gSA

16- ,sfEQcksy [kfut f}Jà[kyk la?kVu cukrs gSa rFkk Si
2
O

11

dh jpuk djrs gSaA

17- ,sfEQcksy [kfut VªheksykbV Ca
2
Mg

5
Si

8
O

22
(OH)

2
,oa

, s fDVuk sykbV Ca
2
(Mg, Fe+2)

5
Si

8
O

22
(OH)

2
dk

jklk;fud laxVu gSA

18- ,sfEQcksy [kfutksa esa fonyu fçTe ds lekUrj iw.kZ] nks
fn'kkvksa esa 56° ,oa 124° ds dks.k ij gksrk gSA

19- MkbvkWIlkbM ik;jkWDlhu [kfut dk jklk;fud laxVu
Ca (Mg, Fe) Si

2
O

6
gksrk gSA

20- ik;jkWDlhu esa fonyu nks fn'kkvksa esa 87° ,oa 93° ds
dks.kksa ij mÙke gksrk gSA

21- ik;jkWDlhu] ,EQhcksy ls FkksMs+ Hkkjh gksrs gSA

22- ekbdk lewg ds T;knkrj [kfut 'kfYdr (foliated)

gksrs gSaA

23- ekbdk lewg dh ped eqäk gksrh gSA

vH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'u
oLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'u
1- DokV~Zt dh dBksjrk fdruh gksrh gS &

¼v½ 5 ¼c½ 6

¼l½ 7 ¼n½ 8

2- vksFkksZDyst dk jax dSlk gksrk gS &

¼v½ lQsn ¼c½ gjk

¼l½ Hkwjk ¼n½ ekal tSlk yky

3- v"VQyd dk feyj ladsr D;k gS &

¼v½ 111 ¼c½ 100

¼l½ 110 ¼n½ 210

4- dkyk vHkzd fdls dgrs gSa &

¼v½ eLdksokbV ¼c½ ck;ksVkbV

¼l½ lsjhlkbV ¼n½ QqdlkbV

5- fonyu çk;% ugha gksrk gS &

¼v½ DokVZ~t esa ¼c½ QsYlikj esa

¼l½ ekbdk esa ¼n½ ,fEQcksy esa

6- tjdu Vkbi oxZ esa fdrus lefefr ry gksrs gSa &

¼v½ 7 ¼c½ 5

¼l½ 4 ¼n½ 3

7- Mkse vkÑfr fdl fØLVy leqnk; ls lacaf/kr gS &

¼v½ leyack{k ¼c½ fo"keyack{k

¼l½ "kV~dks.kh; ¼n½ prq"dks.kh;

vfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'u
1- "kV~dks.kh; leqnk; esa fdrus v{k gksrs gSa\

2- fo"keyack{k leqnk; ds v{kksa dk vuqikr fyf[k;sA

3- xSysuk Vkbi oxZ esa f=eq[kh lefefr v{k fdrus gksrs gSa\

4- ?ku fdls dgrs gSa\

5- v"VQyd D;k gksrk gS\
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6- vkWyhohu fdl flfydsV lajpuk ls lacaf/kr gS\

7- DokVZ~t esa dkSulk foHkax gksrk gS\

8- QsYlikj dh dBksjrk fdruh gksrh gS\

9- cSaxuh jax ds DokV~Zt dk D;k uke gS\

10- ekbØksDyhu dk jax dSlk gksrk gS\

11- ,yckbV dk jklk;fud la?kVu fy[kksA

12- gkbijLFkhu fdl [kfut lewg ls lacaf/kr gS\

13- gkWuZCysUM dk dkSulk [kfut lewg gS\

14- vkWyhohu dk jklk;fud la?kVu fy[kksA

15- ik;jkWDlhu esa O;frdj.k oxZ fdl Øe ds gksrs gS\

y?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'u
1- ço.k v{k D;k gksrh gS\

2- v/kZfçTe ls vki D;k le>rs gS\

3- csjkbV Vkbi oxZ ds lefefr vo;o fyf[k;sA

4- tjdu Vkbi oxZ ds lefefr v{k crkb;sA

5- fdu&fdu fØLVy leqnk;ksa esa v{k vkil esa ledks.k
cukrs gSaA

6- f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM D;k gS\

7- nh?kZMkse D;k gksrk gS\

8- fijSfeM D;k gksrk gS\

9- DokV~Zt ds çdk'kh; xq.k fy[kksA

10- QsYlikj ds HkkSfrd xq.k fy[kksA

fuca/kkRedfuca/kkRedfuca/kkRedfuca/kkRedfuca/kkRed
1- tjdu Vkbi oxZ ds lefefr vo;oksa dks fyf[k;s ,oa

bldh lkekU; vkÑfr;ksa dk o.kZu djksA

2- ik;jkWDlhu [kfut oxZ ds lnL;ksa dk uke ,oa jklk;fud
laxVu fy[kksA muds HkkSfrd ,oa çdk'kh; xq.k Hkh crkb;sA

3- çFkeØe ,oa f}rh;Øe ds prq"dks.kh; fçTeksa ls vki
D;k le>rs gS] fp= lfgr le>kb;sA

4- flfydsVksa dh lajpuk oxhZdj.k lfgr crkb;sA

5- xSysuk Vkbi oxZ ds lefefr vo;oksa dks fp= lfgr
le>kb;sA

mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk % 1 ¼l½ 2 ¼n½ 3 ¼v½ 4 ¼c½ ¼5½ v
6 ¼c½ 7 ¼c½



v/;k; & 3v/;k; & 3v/;k; & 3v/;k; & 3v/;k; & 3

'kSy foKku'kSy foKku'kSy foKku'kSy foKku'kSy foKku
(Petrology)

'kSy foKku ds varZxr 'kSyksa ds fuekZ.k muds çdkj] feyus
dh voLFkkvksa] la?kVu] xBu] ,oa lajpuk vkfn dk v/;;u
djrs gSaA bu dkj.kksa ls 'kSy foKku HkwfoKku dk ,d ewy vax
gSA tSlk fd vkidks ekywe gS 'kSYksa rhu çdkj dh gksrh gSA
eSXek ,oa ykok ls fufeZr gksus okyh vkXus; 'kSYksa] volknksa ds
leqæ esa teus ls cuus okyh volknh 'kSysa ,oa bu 'kSyksa dks
mfpr nkc ,oa rki feyus ij vkaf'kd ;k iw.kZ :Ik ls [kfutksa
ds iqu% fØLVfyr gksus okyh 'kSyksa dks dk;karfjr 'kSysa dgrs gSA
bu rhuksa çdkj dh 'kSyksa dk v/;;u ,oa o.kZu ge bl ikB
ds varZxr djsaxsA

vkXus; 'kSy foKkuvkXus; 'kSy foKkuvkXus; 'kSy foKkuvkXus; 'kSy foKkuvkXus; 'kSy foKku (Igneous Petrology)

eSXek dh ifjHkk"kk] mRifÙk ,oa la?kVueSXek dh ifjHkk"kk] mRifÙk ,oa la?kVueSXek dh ifjHkk"kk] mRifÙk ,oa la?kVueSXek dh ifjHkk"kk] mRifÙk ,oa la?kVueSXek dh ifjHkk"kk] mRifÙk ,oa la?kVu
(Definition, Origin & Composition of Magma)

eSXek 'kCn xeZ] LFkwy] xk<+k nfy;k tSlk æO;eku (mass)

ds fy;s ç;qDr fd;k tkrk gSA ;g rIr xfr'khy] vkaf'kd ;k
iw.kZr% æohHkwr flfydsV la?kVu dk 'kSy inkFkZ gS ftlesa 'kSy
[kaM vkSj fuyafcr fØLVy rFkk ok"i'khy inkFkZ vkSj xSlsa ?kqyh
jgrh gSA eSXek tehu ds dkQh uhps jgrk gSA /kjrh dh lrg
ij vkus ij blds ok"i'khy inkFkZ vkSj xSlsa fudydj ok;qe.My
esa fofyu gks tkrh gSA lrg ij igqaps bl eSXek dks gh ykok
dgrs gSaA eSXek dh mRifÙk dk vanktk Hkw&HkkSfrdh vkSj çkokj
(mantle) 'kSyksa ls çkIr lwpukvksa ,oa dqN dYiukvksa ij
vkèkkfjr gSA HkwiiZVh ,oa çkokj yxHkx Bksl voLFkk esa gSA
ijUrq LFkkuh; :i ls dqN Hkkxksa esa rki] nkc vFkok jklk;fud
la?kVu esa mYys[kuh; {kksHk mRiUu gks tkus ls ogk¡ dh 'kSysa
fi?ky tkrh gaS vkSj bl rjg eSXek dh mRifÙk gks tkrh gSA
vkXus; 'kSyksa ds HkkSfrd] jklk;fud LFkkfud] vkSj dkykuqØeh
xq.k /keksZa esa muds fuekZ.k ds fy;s mÙkjnk;h Hkw&oSKkfud çØeksa

ds dkj.k Ik;kZIr fofo/krk ikbZ tkrh gSA vkXus; 'kSyksa dk
fuekZ.k eSXek ,oa ykok ds 'khryu ,oa fiaMu (solidification)

ls gksrk gSA blfy;s eSXek ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k&/keksZa
dk lkekU; Kku gksuk vko';d gSA eSXek dk çR;{k voyksdu
vlaHko gS fdUrq HkkSfrd vkSj HkkSfrd&jlk;u laca/kh gekjk
Kku] Tokykeq[kh fØ;k ds voyksdu ,oa vUos"k.k ij vk/kkfjr
rdZ laxr fu"d"kksZa] 'kSydj [kfutksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud
y{k.kksa rFkk 'kSyksa vkSj muds æoksa rFkk la'ysf"kr vkSj çkÑfrd
flfydsV fudk;ksa ds v/;;u] ij vk/kkfjr gSA

eSXek ds xq.k&/keZ eSXek ds xq.k&/keZ eSXek ds xq.k&/keZ eSXek ds xq.k&/keZ eSXek ds xq.k&/keZ (Character of Magma)
ykok dk rkieku mlds rkinhfIr o.kZ ds eku ds vk/kkj

ij fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA cslkYVhd ykok dk rkieku
mnxkj ds le; 1100° ± 100°C gksrk gSA gokbZ }hi esa
fdyksvk Tokykeq[kh dh ykok >hy esa lrg ds rkieku dh
rqyuk esa 10 ehVj dh xgjkbZ ij rkieku 3000°C ls vf/kd
FkkA blh çdkj ykok Qqgkj dk rkieku 10 ehVj xgjkbZ ds
rkieku ls dsoy 50°C de FkkA Hkw&HkkSfrd jlk;u 'kkykvksa esa
ç;ksxksa }kjk fuèkkZfjr fofHkUu la?kVuksa ds fyfDoM~l rkieku uhps
n'kkZ, x;s gaS&

cslkYV & yxHkx 1200°C

,UMslkbV & yxHkx 1050°C

jk;ksykbV & yxHkx 850°C ¼ekiuk lkekU;r% dfBu½

FkksykbVh cslkYV ¼gokbZ }hi½ & 1150° ls 1225°C

cslkYVhd ,sUMslkbV ¼isfjD;wfVu Tokykeq[kh eSfDldks½ &
1020° ls 1110°C

jk;ksykbV ykok o I;wfel ¼Vks-iks-U;wthyS.M½ & 735° ls
890°C°

jk;ksykbV ¼dsfyQksfuZ;k½ & 790° ls 820°
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eSXeh; xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZeSXeh; xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZeSXeh; xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZeSXeh; xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZeSXeh; xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZ
(Magmatic gases and volatile matter)

lHkh eSXekvksa esa eSXet xSlsa vkSj ok"i'khy inkFkZ ?kqys
jgrs gSaA mPp nkc ij eSXek esa lfUufgr ty vkSj ok"i'khy
inkFkZ dh ek=k dbZ çfr'kr gks ldrh gS fdUrq eSXek ds lrg
dh vksj mBus ds lkFk nkc Øe'k% de gksrk tkrk gS rFkk
foyhu xSlksa dk vifoy;u gksus yxrk gSA bl inkFkZ esa
yxHkx 90 çfr'kr Hkkx ty dk gksrk gS bl ty ds vykok
lY;wjsVsM gkbMªkstu] gkbMªks¶yqvksfjd vEy] gkbMªksDyksfjd
vEy] dkcZu ek suk svk WDlkbM dkc Zu Mkbvk WDlkbM]
lYQjMkbvkWDlkbM] gkbMªkstu] ukbVªkstu vkSj vkWDlhtu
ik;k tkrk gSA bu  ok"i'khy inkFkksZa dh ek=k eSXek dh
';kurk dks ean vkSj rkieku dks de dj ldrh gSA

';kurk ';kurk ';kurk ';kurk ';kurk (Viscosity)
flfydsV dkap ¼fiafMr æo½ ds v/;;u ls ;g Kkr gqvk

gS fd fØLVyu ds iwoZ eSXek esa flfydsV [kfutksa ds leku gh
flfydk vkDlhtu&,yqfeuk tky ik;s tkrs gSa] fdUrq os
vfoU;kflr gksrs gSaA flfydk vkSj ,yqfeuk dh lèf) ds lkFk
buds cgqydhdj.k ds dkj.k 'kSy dh ';kurk c<+rh gSA
foysf;r ty cgqydhdj.k ?kVkrk gS vr% mldh mifLFkfr ls
';kurk de gksrh gSA Na vkSj K dk ';kurk ij ty ds leku
çHkko gksrk gSA

jk;ksykbVh ykok cslkYVh ykok dh rqyuk esa vf/kd ';ku
gksrk gSA Na, Ca, Mg, vkSj Fe dh mifLFkfr ';kurk de
djrh gSA ,d gh la?kVu ds eSXek esa rkieku de gksus rFkk nkc
c<+us ls futZy eSXekvksa dh ';kurk esa o`f) gksrh gSA ty vkSj
ok"i'khy inkFkksZa dh ek=k esa o`f) ls eSXek dh ';kurk de
gksrh gSA

?kuRo ?kuRo ?kuRo ?kuRo ?kuRo (Density)
eSXekvksa dk ?kuRo lerqY; fØLVfyr 'kSyksa dh rqyuk esa

10 izfr'kr ¼cslkYVh eSXek 2-70 ls 2-85] ,sUMslkbVh eSXek
2-40&2-57 vkSj xzsukbVh eSXek 2-33 ls 2-41½ de gksrk gSA

jklk;fud xq.k&/keZ jklk;fud xq.k&/keZ jklk;fud xq.k&/keZ jklk;fud xq.k&/keZ jklk;fud xq.k&/keZ (Chemical character)
eSXek ds la?kVu dk vuqeku ijks{k vkSj vijks{k nksuksa

fofèk;ksa ls yxk;k tk ldrk gSA ykok] tks ok"I'khy inkFkZ ghu
eSXek gS] jklk;fud fo'ys"k.k ds fy;s lqxerk ls miyC/k gSA
vkXus; 'kSy ;|fi ykok eSXek ds fiafMr :i gS fdUrq muds
la?kVu ds vk/kkj ij ;g vuqeku yxkuk dfBu gS] fd mudh
mRifÙk ftl ewy eSXek ls gqbZ gS mldk la?kVu D;k Fkk\
ykokvksa vkSj 'kSYkksa ds jklk;fud fo'ys"k.kksa ds vk/kkj ij ;g
dgk tk ldrk gS fd blesa nks oxksZa ds vo;o ik;s tkrs gSasA

fLFkj vo;o tks yxHkx lHkh eSXekvksa esa U;wukf/kd ek=k
esa ik;s tkrs gSaA SiO

2
, Al

2
O

3
, CaO, FeO, MgO, Fe

2
O

3
,

K
2
O, Na

2
O rFkk TiO

2
eq[; fLFkj ?kVd gSa] rFkk fLFkj ?kVdksa

dk 98 çfr'kr ls vf/kd Hkkx bUgha dk gksrk gSA eSXek esa
vLFkk;h vo;oksa dh mifLFkfr vko';d ugha gS ok"i'khy rRo
vkSj ;kSfxd bl oxZ esa vkrs gSaA

HkwiiZVh dk jklk;fud la?kVuHkwiiZVh dk jklk;fud la?kVuHkwiiZVh dk jklk;fud la?kVuHkwiiZVh dk jklk;fud la?kVuHkwiiZVh dk jklk;fud la?kVu
(Chemical composition of crust)

HkwiiZVh dk Åijh Hkkx çk;% 15 ls 16 fdeh dh xgjk;h
rd vkXus; ,oa dk;karfjr 'kSyksa ls fufeZr gSA buds Åij ,d
iryk vkoj.k volknh 'kSyksa dk gksrk gSA vkXus; 'kSyksa dk
Hkkx yxHkx 95%] dk;karfjr 'kSyksa dk 4% ,oa volknh 'kSyksa
dk fgLlk 1% gksrk gSA HkwiiZVh esa mifLFkr vkXus;] volknh
vkSj mlds vk/kkj ij laxf.kr HkwiiZVh ds la?kVu ds ckjs esa
çeq[k Hkw&jklk;fudkas ¼DykdZ] okf'kaxVu] QqXV] lsMjgkse]
xksYMf'eV½ esa er fHkUurk gSA vkXus; 'kSyksa dk DykdZ vkSj
okf'kaxVu }kjk çfrikfnr vkSlr la?kVu uhps lkj.kh esa fn;k
x;k gSaA ;gh eSXeksa dk vkSlr la?kVu gSA

SiO
2

– 59.12

TiO
2

– 1.05

Al
2
O

3
– 15.34

Fe
2
O

3
– 3.08

FeO – 3.80

MnO – 0.124

MgO – 3.49

CaO – 5.08

Na
2
O – 3.84

K
2
O – 3.19

H
2
O – 1.15

P
2
O5 – 0.30

CO
2

– 010

;ksx – 99.664

vkXus; 'kSyksa esa ;|fi lHkh Kkr rRo ik;s tkrs gSa] fdUrq
dsoy 9 ;Fkk vkWDlhtu (46.95%) flfydu (27.72%)]
,Y;wfefu;e (8.13%)] yksgk (5.01%)] dSfY'k;e (3.63%)]
lksfM;e (2.85%)] iksVsf'k;e (2.60%)] eSfXuf'k;e (2.09%)]
rFkk VkbVSfu;e (10.63%) loZlk/kkj.k ekus tk ldrs gSA ;g
vkil es feydj leLr 99.25% Hkkx cukrs gSaA mues ls dsoy
¼vkDlkbM ds :Ik esa½ SiO
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3
, FeO, Fe
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3
, MgO,

CaO, K
2
O, Na

2
O ds }kjk  vf/kdre Hkkx  fufeZr gksrk gS]

fQj Hkh dqN nqyZHk rRoksa tSls gkbMªkstu ¶yksfju] Dyksfju]
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xaèkd vkfn muds ok"i'khy ;kSfxdksa dk 'kSy dh jpuk esa
fo'ks"k egRo gksrk gSA

eSXek dk fØLVyueSXek dk fØLVyueSXek dk fØLVyueSXek dk fØLVyueSXek dk fØLVyu
(Crystallisation of Magma)

eSXek ds la?kVu ds ckjs esa gesa dqN Kku çkIr gks pqdk gSA
eSXek 1350–1400°C ls Åij æo voLFkk esa jgrk gSA tSls gh
blds rkieku esa fxjkoV vkrh gS rks 'khryu 'kq: gks tkrk gSA
'khryu dh çfØ;k ds lkFk gh fØLVyksa dk cuuk çkjaHk gks
tkrk gSA bl çØe dks gh eSXek dk fØLVyu dgrs gSaA
fØLVyu dks ge fdlh foy;u ds vo{ksi.k ;k ikru
(precipitation) çØe dh rjg le> ldrs gSaA vxj eSXek ds
vanj fØLVyu ds le; dksbZ ck/kk u gks rks ;g fØLVy
yxkrkj NksVs ls cM+s gksrs tkrs gSaA tSls gh cslkfYVd eSXEkk dk
rkieku 1350–1400°C  ls uhps vkrk gS vkWyhohu ¿(Mg,Fe)

2

SiO
4
À [kfutksa dk fØLVyu 'kq: gks tkrk gSA bldk eryc

eSXuhf'k;e ,oa ykSg ;qDr ;kfu Qsjks eSXuhf'k;e [kfutksa dk
fuekZ.k 'kq: gks tkrk gSA tSls tSls eSXek dk 'khryu gksrk gS
vkyhfou esa eSXuhf'k;e ls yksgs dh ek=k c<+rh tkrh gSA ;g
la?kVukRed cnyko vkfyfou esa ijrksa ds :Ik esa fo|eku
jgrk gS ftls e.Myu dgrs gSA eSXek dk rkieku dqN vkSj
de gksus ij vkWfyfou ds lkFk nwljs [kfutksa dk fuekZ.k 'kq:
gks tkrk gSA tSls ikbjkDlhu] ,EQhcksy vkfnA tSls gh fØLVy
dqN cMs+ curs gS og xq:Rokd"kZ.k ds dkj.k uhps cSBuk 'kq: gks
tkrs gSaA bl çØe dks xq:Roh; i`FkDdj.k (gravitational

segregation) ;k xq:Roh; foHk snu (gravitational

differentiation) dgrs gSaA vkWfyfou ,oa ikWbjkDlhu ds
QSjkseSXuhf'k;e [kfutksa dk eSXek ls vyx gksus ij 'ks"k eSXek
ds jklk;fud la?kVu esa dSfY'k;e] lksfM;e] iksVsf'k;e ,oa
,Y;wfefu;e l?kurk (concentration) c<+ tkrh gS ftlds
dkj.k u;s [kfutksa dk fuekZ.k 'kq: gks tkrk gSA bl rjg eSXek
ds la?kVu esa Øfed cnyko yxkrkj gksrk jgrk gS ftls
çHkkthdj.k (fractionation) ;k çHkkth fØLVyu (fractional

crystallisation) dgrs gSaA tSls&tSls eSXek BaMk gksrk jgrk gS
mlesa fufeZr gksus okys [kfutksa dk jklk;fud la?kVu ,d
vuqØe esa cnyrk jgrk gSA bl rjg [kfutksa ds fuekZ.k ds
vuqØe dks dukM+k ds [kfut oSKkfud ,u-,y-cksosUk us cgqr
vPNh rjg le>k;k ftls cksosu dh vfHkfØ;k J̀a[kyk (Bowen's

reaction series) ds uke ls tkurs gSaA mUgksaus viuh ç;ksx'kkyk
esa eSXek ds fØLVyhdj.k ij ç;ksx fd;kA cksosu us eSXek ds
'khryu }kjk [kfutksa dh ,d Jà[kyk izkIr dh bl Jà[kyk dks
gh cksosu dh vfHkfØ;k Jà[kyk dgrs gSa tks fd uhps n'kkZ;h

x;h gSA

mijksDr Jà[kyk ds [kfutksa dk fHkUu&fHkUu vuqikrksa esa
la;ksx gksus ij fofHkUu çdkj dh vkXus; 'kSyksa dk fuekZ.k gksrk

gSA tSls vkWfyfou dh fdlh 'kSYk esa vf/kdrk gksus ls M~;wukbV
(Dunite) dk fuekZ.k gksrk gSA vkWfyfou ds lkFk ikbjkDlhu
[kfut ds vkus ij og 'kSy isjhMksVkbV ds uke ls tkuh
tkrh gSA

vfXutkr [kfut vfXutkr [kfut vfXutkr [kfut vfXutkr [kfut vfXutkr [kfut (Pyrogenetic minerals)
eSXek dk 'khryu vkSj fØLVyu (crystallisation) tfVy

çØe gS] fdUrq [kfutksa ds fØLVyu dks pkj Hkkxksa esa ck¡Vk tk
ldrk gS&

1- vksFkkZs eSXeh; (Ortho Magmatic)

2- iSXesVkbVh (Pegmatitic)

3- ok"Ik [kfuth; (Pneumatolite)

4- m".ktyh; (Hydrothermal)

1- vksFkkZs eSXeh; n'kk esa eSXek ds ewy ?kVd fo|eku jgrs gSaA
[kfutksa dk fØLVyu yXkHkx 600° ls 1300°C ds chp
gksrk gSA 'kSy ds lHkh vko';d vkSj xkS.k [kfut blh
le; fØLVfyr gksrs gSaA vksFkkZs eSXeh; voLFkk esa fØLVfyr
[kfut vfXutkr@eSXeh; vFkok vkXus; dgykrs gSA

2- isXesVkbVh voLFkk esa fØLVyu 400° ls 600°C ds chp
gksrk gSA vksFkksZ eSXeh; voLFkk dk vof'k"V æo layXu
'kSyksa esa ços'k dj isXesVkbVksa dh jpuk djrk gSA

3- ok"i [kfuth; voLFkk esa rkiØe isXesVkbVh voLFkk ls
FkksM+k vf/kd gksrk gSA bl voLFkk esa ty esa vusd rRo
foyhu jgrs gSa] tks 'kSy ds laLi'kZ esa muls vfHkfØ;k dj

vkfyfou dSfY'k;e Iysft;ksDyst

eSXuhf'k;k ikbjkWDlhu dSfY'k;e {kkjh; Iysft;ksDyst

dSfY'k;e ikbjkWDlhu {kkjh; dSfY'k;e Iysft;ksDyst

,EQhcksy {kkjh; Iysft;ksDyst

ck;ksVkbV

iksVk'k QsYlikj

eLdksokbV

DokVZ~t
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Vwjeyhu] csfjy vkfn [kfutksa dh jpuk djrs gSaA vusd
/kkfRod fu{ksi Hkh bl voLFkk esa mRiUu gksrs gSaA

4- m".k tyh; çØe esa æO; ok"i'khy voLFkk ds leku gh
gksrk gS fdUrq rkieku vis{kkÑr de gksrk gS rFkk ;s æO;
vfHkfØ;k ds leku iF̀oh lrg ds vf/kd ikl rd
ifjorZu djus esa leFkZ gksrs gSaA eSXek esa flfydk lcls
vf/kd ek=k esa mifLFkr ?kVd gSA vkXus; [kfutksa esa
DokVZ~t vkSj flfydsV [kfut lcls eq[; gksrk gSA

5- flfydsV [kfutksa dh lajpuk Kkr gksus ds iwoZ flfydsV
[kfutksa dk oxhZdj.k flfyfld vEyksa ds fl)kar ds
vkèkkj ij fd;k tkrk FkkA flfydsV [kfutksa dk oxhZdj.k
lajpuk ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA lSdM+ksa flfydsV
[kfutksa esa ls vkXus; 'kSYkksa esa vko';d [kfutksa ds :i
esa mifLFkr flfydsV [kfutksa dh la[;k cgqr de gSA
çeq[k vkXus; [kfut oxZ vkSj mudh flfydsV lajpuk
bl çdkj gS&

flfydsV lajpukflfydsV lajpukflfydsV lajpukflfydsV lajpukflfydsV lajpuk [kfut[kfut[kfut[kfut[kfut

LorU= prq"Qydh; lewg vkyhohu

,dy Ja[kyk lajpuk ik;jkDlhu

f} Jà[kyk lajpuk ,EQhcksy

f=foe tkyh lajpuk QsYlikj] DokVZt]
QsYlisFkkbM

pknjor lajpuk ekbdk

vkXus; 'kSyksa esa 'kSydj [kfutksa dk oxhZdj.k flfydk
dh ek=k ds ;Fks"V gksus ;k de gksus dh ço`fÙk ds vuqlkj nks
oxksZa esa fd;k tk ldrk gSA

fuEu flfydh;u [kfutfuEu flfydh;u [kfutfuEu flfydh;u [kfutfuEu flfydh;u [kfutfuEu flfydh;u [kfut mPp flfydh;umPp flfydh;umPp flfydh;umPp flfydh;umPp flfydh;u

[kfut[kfut[kfut[kfut[kfut

Y;wlkbV vksFkksZDyst

usQfyu vYckbV

,susYlkbV ,uvksFkksZDyst

vkWyhfou fo"keyack{k ikbjkDlhu

ck;ksVkbV vkstkbV

bZft+fju

gkuZCysaM

vkXus; 'kSyksa ds :IkvkXus; 'kSyksa ds :IkvkXus; 'kSyksa ds :IkvkXus; 'kSyksa ds :IkvkXus; 'kSyksa ds :Ik
(Forms of igneous rocks)

vkXus; 'kSysa eSXek ds teus ls curh gSA eSXek iF̀oh dh
lrg ds uhps æohHkwr 'kSy inkFkZ gS ftlesa xSlsa vkSj ok"Ik'khy

inkFkZ ?kqys jgrs gSaA eSXek viuh mRifÙk ds LFkku ls i`Foh dh
lrg dh vksj mBrk gS ftl dkj.k mlds rkieku vkSj nkc esa
deh gksrh gS vkSj og Øe'k% teus yxrk gSA eSXek iF̀oh dh
lrg ds uhps gh tedj Bksl 'kSYk dh jpuk dj ldrk gS
vFkok Tokykeq[kh mn~xkj ds :Ik esa i`Foh dh lrg ds Åij
vk ldrk gSA çR;sd Tokykeq[kh mn~xkj ds lkFk fo'kky
Hkwfexr fØ;k Hkh gksrh gSA Hkwì"V ij Tokykeq[kh fØ;k ls ykok
çokg mRiUu gksrs gSaA ykok ds BaMk gksus ls Tokykeq[kh 'kSyksa
dh jpuk gksrh gSA HkwiVy ij fufeZr bu vkXus; jkf'k;ksa dks
ofgosZ/kh vkSj Hkwfexr lafifMr 'kSy jkf'k;ksa dks varosZ/kh (intrusive)

;k var%f{kIr (injected) 'kSysa dgk tkrk gSA varosZèkh 'kSy]
vuqoÙkhZ vukPNknu (denudation), ;k i`Foh dh gypyksa ls
gh HkwiVy ij fn[kkbZ nsrhs gSaA vkXus; 'kSYk jkf'k;ksa ds :Ik eSXek
ds jklk;fud la?kVu] rkiØe] ';kurk] çokg dh xfr] rFkk
ftu laLrjksa esa os varosZf/kr gks jgs gSa] muds HkkSfrd vkSj
jklk;fud y{k.kksa ij fuHkZj gksrs gSaA vkXus; 'kSyksa ds fofHkUu
:iksa dk o.kZu uhps fd;k tk jgk gSA

ofgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkofgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkofgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkofgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkofgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :Ik
(Forms of extrusive igneous rocks)

Ykkok çokg Ykkok çokg Ykkok çokg Ykkok çokg Ykkok çokg (Lava flow)

vkXus; 'kSyksa ds cfgosZ/kh :Ikksa dk fuekZ.k HkwiVy ij
Tokykeq[kh mn~xkj }kjk fufeZr gksrk gSaA ykok çokg dk :Ik
eSXek dh rjyrk jklk;fud la?kVu ,oa mlds rkieku ij
fuHkZj djrk gSA vYiflfyd ykok vf/kd rjy gksus dh otg
ls cgqr nwj rd çokfgr gksrs gSa tSls cslkYV tcfd vfèkflfyd
ykok vf/kd ';kurk gksus ds dkj.k mn~xkj LFky ds vklikl
gh <sj cukrs gSa tSls jk;ksykbVA

Tpkykeq[kh mn~xkj yach ladjh njkjksa esa ls fonj mn~xkj
vFkok folfo;l ;k ,Vuk dh Hkkafr 'kadq ls gksrk gSA fonj
mn~xkj ls çk;% likV (tabular) ykok çokg mRiUu gksrs gSaA
çokgksa dh eksVkbZ] yackbZ vkSj pkSM+kbZ esa vyx&vyx LFkkuksa ij
Ik;kZIr fHkUurk ikbZ tkrh gSA

Tokykeq[kh ds 'kkar mn~xkjksa esa dsoy ykok çokg mRiUu
gksrs gSa fdarq ;fn mn~xkj esa foLQksVh fØ;k dk Hkh lekos'k gksrk
gS rc Tokykeq[kh f{kIr (pyroclastic) inkFkZ Hkh Ik;kZIr ek=k
esa mRiUu gksrs gSaA Tokykeq[kh  ds le; foLQksV ds dkj.k
HkwiiZVh fNUu fHkUu gksdj ok;qeaMy esa çf{kIr gks tkrh gS blh
ds lkFk xSlksa vkSj ok"i'khy inkFkZ ds rsth ls ckgj fudyus
ds dkj.k ykok dh Qqgkjsa Hkh ok;qeaMy esa fNVd tkrh gSA ;g
lHkh inkFkZ gok esa BaMs gksdj Tokykeq[kh 'kadq ds pkjksa vkSj ijr
ds :Ik esa ,df=r gks tkrs gSaA bl inkFkZ dks ikbjksDykLV
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(pyroclastic) ;k Tokyk'ep;h (agglomerate) dgrs gaSA blesa
mifLFkr [kaMksa dk vkdkj CkMs+ d.kksa ls ysdj /kwy d.k ds
cjkcj gks ldrk gSA os NksVs vaxkj [kaM] ftudk vkdkj
v[kjksV ,oa eVj ds chp dk gksrk gS vkSj tks cMs+ [k.Mksa dh
vis{kk vf/kd nwj rd mM+ tkrs gSa] mUgsa Tokykeq[kh v'ed
(Lapilli) dgrs gSaA lcls lw{e d.k /kwy ln'̀; gksrs gSa ftls
Tokykeq[kh /kwfy (dust) dgrs gSa rFkk ;g Tokykeq[kh ioZr ds
vkl&ikl fu{ksfir gks tkrh gSA muds n`<+hHkou ls Lrjsa cu
tkrh gSa tks Tokykeq[kh VQ (tuff) dgykrh gSA blds y{k.k
dbZ ckj vkXus; 'kSyksa dh vis{kk volknh 'kSyksa ls vf/kd feyrs gSaA

Tokykeq[kh xzhokTokykeq[kh xzhokTokykeq[kh xzhokTokykeq[kh xzhokTokykeq[kh xzhok (Volcanic neck)
Tokykeq[kh ØsVj Hkwì"V ls uhps fLFkr eSXekd{k ls yxHkx

csyukdkj ekxZ }kjk tqM+k jgrk gSA Tokykeq[kh fØ;k lekIr
gks tkus ds ckn bl xzhok ekxZ esa eSXuh; 'kSy vFkok ik;jkDykLVh
inkFkZ tek gks tkrk gSA tc bu {ks=ksa esa ykok çokg vkSj ØsVj
ds iw.kZ vijnu ds QyLo:Ik ;g xzhok vukPNkfnr çns'kksa esa
xqacn ds :Ik esa ik;h tkrh gSA bl xqEcnkdkj vkÑfr dks gh
Tokykeq[kh xzhok dgrs gSaA

Tokykeq[kh 'kadq ds 'kh"kZ Hkkx ds dsUæ esa ,d òÙkkdkj xrZ
mifLFkr jgrh gSA 1 fd-eh- ls de O;kl dk xrZ ØsVj
(crater) vkSj vf/kd O;kl dk xrZ dkYMsjk (caldera) ds uke
ls tkuk tkrk gSA

varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkvarosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkvarosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkvarosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :IkvarosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :Ik
(Forms of intrusive igneous rocks)

i`Foh dh lrg ds uhps HkwiiZVh ds Lrjksa ds chp var%f{kIr
eSXek ds lafiaMu ls fufeZr vkXus; jkf'k ds Lo:Ik varosZ/kh
Lo:Ik dgs tkrs gSaA ;g :Ik çns'k dh Hkw oSKkfud lajpuk ,Oka
laLrj.k ryksa ds lajpukRed y{k.kksa ¼eq[;r% vofyr] vYiofyr

vFkok ofyr laLrj½ rFkk f'k"VkHkrk vkfn lajpukRed ryksa ls
varosZ/kh 'kSy ds laca/k ij fuHkZj gksrs gSaA bl laca/k esa nks çdkj
dh  Hkw&oSKkfud lajpuk,sa ekuh tk ldrh gSA igys os fo'kky
çns'k tgk¡ laLrj ry çk;% lery vkSj vofyr gSaA ,sls {ks=ksa
esa ruko ds dkj.k m/okZdkj foHkax mRiUu gks tkrs gSaA nwljs os
çns'k tgk¡ 'kSy vR;f/kd ofyr vkSj laihfMr gks x;s gSaA blh
çdkj varosZ/kh jkf'k ds {ks=h; 'kSy ds laLrj.k ls laca/k ds
vkèkkj ij Hkh oxhZdj.k fd;k tk ldrk gSA ;fn eSXeh; jkf'k
dk var{ksi.k laLrj ryksa ds lekukUrj gqvk gS rc 'kSy :Ik
vuqLrj (concordant) vkSj ;fn eSXeh; 'kSy {ks=h; 'kSyksa ds
lajpukRed ryksa dks dkVrs gq, var%{ksfir gqvk gS rc bl
çdkj ds :Ik dks vuuqLrjh (transgressive) ;k vfrØkeh
(discordant) dgk tkrk gSA çeq[k varosZ/kh jkf'k;ksa dk çknsf'kd
'kSy lajpuk vkSj var%{ksi.k dh çÑfr ds vk/kkj ij oxhZdj.k
rkfydk esa n'kkZ;k x;k gS ¼rkfydk 3-1½ A

vofyr izns'kksa esa :Ikvofyr izns'kksa esa :Ikvofyr izns'kksa esa :Ikvofyr izns'kksa esa :Ikvofyr izns'kksa esa :Ik
(Forms of Non-folded Provinces)

fly fly fly fly fly (Sill)
^fly^ eSXeh; 'kSy dk vis{kkdr̀ iryk likV Lrj gS tks

çknsf'kd 'kSyksa ds çeq[k lajpuk ryksa tSls laLrj.k ry] f'kLVkHkrk]
fo"ke foU;kl vkfn ds lekukUrj eSXek ¼fp= 3-1½ ds var%{ksi.k
ls fufeZr gksrk gSA ;g çk;% vofyr laLrj.kksa esa ikbZ tkrh gSA
fly ds Åijh vkSj fupys ry lekukUrj gksrs gSaA eksVkbZ Hkh
leku gksrh gS] fdUrq eSXek ds lzksr ls nwjh ds lkFk ;s Øe'k%
iryh gksrh gSA lkekU;r% eksVkbZ yackbZ dh rqyuk esa 1@10 ;k
blls de jgrh gSA vf/kd foLrh.kZ ̂ fly^ ds fuekZ.k ds fy;s
eSXek dh vf/kd rjyrk vko';d gS blfy, vf/kdka'k foLr̀r
flysa MksysjkbV rFkk cslkYV dh gksrh gSA

çknsf'kd lajpuk vofyr vFkok vf/kd ofyr
laLrj.k ry ls lEcU/k vYiofyr {ks=ksa esa

vuqLrjh fly (Sill) QSdksfyFk (Phacolith)

(Concordant)

ySdksfyFk vuqLrjh egkLda/k (Batholith)

yksiksfyFk

vuuqLrjh@vfrØkeh Mkbd] 'kadq pknj] vuuqLrjh egkLda/k (Batholith)

(Discordant) Tokykeq[kh xzhok] oy; fHkfÙk Lda/k] o`r Lda/k

oy; Mkbd dksuksfyFk

rkfydk 3-1 % varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :irkfydk 3-1 % varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :irkfydk 3-1 % varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :irkfydk 3-1 % varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :irkfydk 3-1 % varosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds :i
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ySdksfyFk ySdksfyFk ySdksfyFk ySdksfyFk ySdksfyFk (Laccolith)
ySdksfyFk^ mYVs dVkssjs ds leku vkXus; 'kSy :Ik gS

ftudk fupyk ry yxHkx lery rFkk Åijh lrg mÙky
¼fp= 3-1½ gksrk gSA bl :Ik ds fuekZ.k ds fy;s ;g vko';d
gS fd bl Lrj ij vkus okys eSXek dh ek=k bruh vf/kd gksrh
gS fd og ik'oksZa esa QSydj lek;ksftr ugha gks ikrk gSA ;g
fLFkfr ,flfMd eSXekvksa esa vf/kd ikbZ tkrh gS D;ksafd budh
vf/kd ';kurk ds dkj.k os ik'oksZa esa rsth ls ugha QSy ikrs gSa
bl dkj.k xqacn dk vkdkj ys ysrs gSA ySdksfyFk dk O;kl 1
ls 8 fd-eh- rd gksrk gS vkSj vf/kdre eksVkbZ 1000 ehVj rd
gksrh gSA ySdksfyFk ds 'kh"kZ esa foHkax mRiUu gksus ij blls ,d
csyukdkj fiaM Åij dh vksj fudy tkrk gSA bl :Ik dks
^fcLeSfyFk^ (Bysmalith) uke fn;k x;k gSA

fHkŸkh fHkŸkh fHkŸkh fHkŸkh fHkŸkh (Dyke)
^Mkbd^ l¡djh nhf?kZr nhokj ds leku lekUkkUrj ik'oksZa

okyh vkXus; jkf'k gS tks vkØkar 'kSy ds laLrjksa ,oa vU;
lajpuk ryksa dks phjrh gqbZ m/okZdkj ¼fp= 3-1½ vFkok ur
njkjksa esa varosZ/ku ls curh gSA bldh eksVkbZ dqN lsUVhehVj ls
ysdj 1 ehVj ls vf/kd gks ldrh gS ijUrq T;knkrj fd eksVkbZ
3 ehVj ls de gksrh gSA budh yackbZ dqN ehVj ls ysdj dbZ
fd-eh rd gks ldrh gSA fdlh Hkh {ks= esa yxHkx lHkh Mkbd
lekukUrj vFkok dsUnª ds pkjksa vksj vjh; gksrh gSA ;g iwoZ
fufeZr njkj esa varosZf/kr gksrh gSA

yksiksfyFk yksiksfyFk yksiksfyFk yksiksfyFk yksiksfyFk (Lopolith)
^yksiksfyFk^ ;wukuh yksikl (lopas) 'kCn ls cuk gS ftldk

vFkZ ^^I;kyk^^ gksrk gSA ;g fo'kky elwjkdkj] Åijh dsUæh;
Hkkx esa I;kyh ds leku /kalh gqbZ vuqLrjh vkXus; ¼fp= 3-2½
jkf'k gS tks vofyr vFkok vYiofyr laLrj okys {ks=ksa esa ikbZ
tkrh gSA budk O;kl lSdM+ksa fdyksehVj rd gks ldrk gSA
eksVkbZ O;kl ds nlosa ls chlosa Hkkx rd gksrh gSA

oy; fHkfÙk oy; fHkfÙk oy; fHkfÙk oy; fHkfÙk oy; fHkfÙk (Ring dyke)
oy; fHkfÙk pkikdkj n'̀;ka'k okyh ,slh fHkfÙk tks iw.kZr;k

fodflr gksus ij laiw.kZ oy;kdkj n'̀;ka'k cuk;s rFkk ufr
rh{.k ,oa dsUæ ls ckgj dh vksj gksrh gS oy; fHkfÙk dgykrh
gSA budh f=T;k 4&5 fd-eh- rd gks ldrh gSSA fHkfÙk;ksa ds
tfVy iqatksa esa fHkfÙk;k¡ vkil esa lekukUrj gksrh gS rFkk
çknsf'kd 'kSy ds vkoj.k fHkfÙk;ksa dks ,d nwljs ls vyx djrs
gSaA oy; fHkfÙk;ksa dk fuekZ.k i`Foh ds 'kadq vkdkj ds [kaMksa ds
eSXek d{k esa fueTtu ds QyLo:Ik mlds pkjksa vkSj mRiUu
njkjksa esa eSXek Hkj tkus ls gksrk gSA

'kadq pknj 'kadq pknj 'kadq pknj 'kadq pknj 'kadq pknj (Cone sheet)
oy; fHkfÙk ds leku pkikdkj vkÑfr okyh fHkfÙk;k¡ tks

oy; ds dsUæ dh vksj 30° ls 40° rd ufr n'kkZrh gS 'kadq
pknj dgykrh gSA ;g 'kadq pknj tfVy la?k ds :Ik esa ik;s
tkrs gSa ;g ekuk tkrk gS fd budh mRifÙk mYVs 'kh"kZ okys
'kadq vkdkj ds fonjksa esas eSXek ds vkiw.kZu ls gqbZ gSA

ofyr izns'kksa esa :Ikofyr izns'kksa esa :Ikofyr izns'kksa esa :Ikofyr izns'kksa esa :Ikofyr izns'kksa esa :Ik
(Forms of folded provinces)

ofyr çns'kksas esa çknsf'kd 'kSyksa dh tfVy lajpuk vkSj
foHkax ryksa dh vfu;ferrk ds dkj.k bu çns'kksa esa vkXus;
varosZ/kh jkf'k;ksa ds :Ik Hkh vis{kkÑr tfVy gksrs gSaA bu :iksa
esa QsdksfyFk vkSj csFkksfyFk çeq[k gSaA buds vfrfjDr Hkh vusd
:Ik ik;s tkrs gSaA

QsdksfyFk QsdksfyFk QsdksfyFk QsdksfyFk QsdksfyFk (Phacolith)
;g oØ mHk;ksÙky ysUl vkdkj dh vkXus; jkf'k gS tks

fp= 3-1 % fly] Mkbd ,oa ySdksfyFkfp= 3-1 % fly] Mkbd ,oa ySdksfyFkfp= 3-1 % fly] Mkbd ,oa ySdksfyFkfp= 3-1 % fly] Mkbd ,oa ySdksfyFkfp= 3-1 % fly] Mkbd ,oa ySdksfyFk

fp= 3-2 % yksiksfyFkfp= 3-2 % yksiksfyFkfp= 3-2 % yksiksfyFkfp= 3-2 % yksiksfyFkfp= 3-2 % yksiksfyFk

fp= 3-3 % QSdksfyFkfp= 3-3 % QSdksfyFkfp= 3-3 % QSdksfyFkfp= 3-3 % QSdksfyFkfp= 3-3 % QSdksfyFk
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oyu esa laLrj.k ds lekukUrj oyuh; 'kh"kZ o ækssf.k;ksa esa fufeZr
gksrs gSaA oyu ds 'kh"kZ o æksf.k;ksa ij nqcZyrk vkSj ruko ds {ks=
cu tkrs gSa rFkk e/;orhZ Hkqtk;sa laihfMr gks tkrh gS blfy;s
varosZ/ku ds le; eSXek 'kh"kZ vkSj ækssf.k;k¡ ¼fp= 3-3½ esa ,df=r
gksus dh ps"Vk djrk gS rFkk bl rjg QSdksfyFk dh jpuk gks
tkrh gSA

egkLda/k egkLda/k egkLda/k egkLda/k egkLda/k ¼cSFkksfyFk] Batholith)
^cSFkksfyFk^ Kkr varosZ/kh vkXus; jkf'k;ksa es lcls cM+h

vkÑfr  gS ftuds ik'oksZa dk <ky [kM+k gksrk gS ,oa mudh ryh
vKkr xHkZ rd pyh tkrh gS ftlds dkj.k lqfoK ugh gksrh
gSA cSFkkfyFk i`Foh dh lrg ds cgqr uhps eSXek ds Bksl gksus
ls cuh Fkh fdUrq dkykarj esa Åijh vkoj.k esa HkwiVy ij
fn[kkbZ nsus yxh gSA cSFkksfyFk ds lkekU; y{k.k bl çdkj gSa&

1- ;s ofyr ioZru {ks= esa fLFkr gksrs gSaA

2- budk vfHkLFkkiu ioZru fØ;k çkjaHk gksus ds iwoZ ls
ysdj ioZru fØ;k ds fdlh Hkh pj.k esa gks ldrk gSA

3- budk 'kh"kZ vfu;fer xqacn ds vkdkj dk rFkk ik'oZ
[kMk <ky n'kkZrs gSaA

4- ;g xgjkbZ esa vKkr xHkZ dh vksj Øe'k% pkSM+s gksrs tkrs gSaA

5- ;g çk;% xzsukbV xzsuksMk;ksjkbV 'kSyksa ds cus gksrs gSaA

6- ^cSFkksfyFk^ dk n`';ka'k de ls de 100 oxZ fd-eh- gksuk
pkfg,A

Lda/k Lda/k Lda/k Lda/k Lda/k (Stock) ,oa o`Ùk Lda/k  ,oa o`Ùk Lda/k  ,oa o`Ùk Lda/k  ,oa o`Ùk Lda/k  ,oa o`Ùk Lda/k (Boss)
;g cSFkksfyFk dk y?kq :Ik gS tks fd vfu;fer vkdkj esa

gksrk gS rFkk Lda/k dgykrk gSA blds n`';ka'k dh lhek 100
oxZ fdyksehVj ls de gksrk gSA ;fn Lda/k dk n'̀;ka'k òÙkkdkj
gks rc mls o`Ùk Lda/k dgrs gSaA ;g Hkh cSFkksfyFk dk gh ,d
:Ik gSA

vkXus; 'kSyksa dh lajpuk,¡vkXus; 'kSyksa dh lajpuk,¡vkXus; 'kSyksa dh lajpuk,¡vkXus; 'kSyksa dh lajpuk,¡vkXus; 'kSyksa dh lajpuk,¡
(Structures of igneous rocks)

fdlh Hkh 'kSy dh lajpuk vkSj xBu esa Li"V Hksn djuk
vR;f/kd dfBu gSA lajpuk ds varZxr dqN o`gÙkkdkj y{k.k
lfEefyr fd;s tkrs gSaA tSls [kaMe; vFkok jTtqd i`"B]
f'kjksèkkuh] çokgh iê jpuk] laf/k vkfnA blds foijhr xBu ds
varZxr 'kSy dh fØLVyrk] d.kksa dk vkdkj vkSj vkÑfr rFkk
'kSy fuekZ.kh ?kVdksa ds ikjLifjd laca/k dk v/;;u fd;k
tkrk gSA

[kaM ykok [kaM ykok [kaM ykok [kaM ykok [kaM ykok (Blocky lava), vk&ykok vk&ykok vk&ykok vk&ykok vk&ykok (Aa lava),
jTtqd vFkok ikgksbgksb ykok jTtqd vFkok ikgksbgksb ykok jTtqd vFkok ikgksbgksb ykok jTtqd vFkok ikgksbgksb ykok jTtqd vFkok ikgksbgksb ykok (Ropy or
Pahoehoe Lava)

vR;f/kd xfr'khy ykok çokgksa ds i`"Vry dkapkHk]
fpdus vkSj vR;f/kd pednkj gksrs gSaA ,sls ykok çokgksa dh
Åijh lrg ij Mkej@fiap ds leku >qfjZ;k jTtqd o eksVs
/kkxksa ds :Ik cu tkrs gSaA ykok dh i`"V ij QQksys iM+ tkrs
gSaA bl lajpuk dks jTtqd ;k ikgksbgksb ykok dgk tkrk gSA
;g vis{kkÑr de fØLVyh; gksrk gS rFkk blesa cgqr vf/kd
la[;k esa fu;fer vkSj çk;% xksykdkj xqfgdk,¡ mifLFkr
jgrh gSaA

^^vk^^ ykok dh lrg vR;f/kd :{k] [kqjnjh vkSj [kafMr
gksrh gSA Åijh lrg LQksVxrhZ lajpuk n'kkZrh gS ftldh
rqyuk Hkêh ls fudys fDyadj ls dh tk ldrh gSA fDyadj
[kaMksa dk O;kl lk/kkj.kr% 5 ls-eh- ls de gksrk gSA fdUrq
dHkh&dHkh dqN [kaMksa dk O;kl ehVj esa ukik tk ldrkA

[kaM (block) ykok dh lrg [kafMr gksrh gS fdUrq [kaM
^vk^ ykok dh rqyuk esa vis{kkÑr de [kqjnjs gksrs gSaA bl
çdkj ds ykok çokgksa dh lrg vfu;fer gksrh gS ftlesa dbZ
ehVj dk mPpkop; gks ldrk gSA mPp ';kurk ds dkj.k
ykok dk çokg [kafMr gks tkrk gSA

^^jTtqd^^] ̂ ^vk^^ vkSj Cykd ykok esa iw.kZ Øe.k ik;k tkrk
gSA lkekU;r% mn~xkj ds çkjaHk esa jTtqd ykok ik;k tkrk gSA
tks çokg ds lkFk vkxs Øe'k% ̂ ^vk^^ vkSj Cykd ykok esa Øfer
gksrk tkrk gSA vusd çokg ^^vk^^ vFkok ^^Cykd^^ ykok çokg
ds :Ik esa Hkh çkjaHk gksrs gSaA

f'kjks/kku lajpuk f'kjks/kku lajpuk f'kjks/kku lajpuk f'kjks/kku lajpuk f'kjks/kku lajpuk (Pillow Structure)
 ;g rjy ykokvksa esa cuus okyh lajpuk gSA rjy ykok

ds BaMk gksus ls mldh Åijh lrg ij ,d iiM+h te tkrh gS]
rFkk ykok izokg dk gzkl gks tkrk gS] fQj bl iiM+h njkjksa esa
okfil ykok QwV iM+rk gS rks oks okil cgus yxr gS] bl
çdkj çR;sd cM+s çokg dk LFkku dbZ NksVs&NksVs çokg ys ysrs

fp= 3-4 % f'kjks/kku lajpukfp= 3-4 % f'kjks/kku lajpukfp= 3-4 % f'kjks/kku lajpukfp= 3-4 % f'kjks/kku lajpukfp= 3-4 % f'kjks/kku lajpuk
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gSa] Qyr% bu NksVs çokgksa ls ,d vkSj NksVk çokg ¼cfgosZ/k½
fudyrk gS] tks rqjUr gh ,d f'kjks/kku ;kfu rfd;s ¼fp=
3-4½ ds :i esa te tkrk gSA bls gh f'kjks/kku lajpuk dgrs gSaA

çokgh lajpuk çokgh lajpuk çokgh lajpuk çokgh lajpuk çokgh lajpuk (Flow structure)
Ykkok mnxkj ds le; vFkok mlds rRdky ckn iw.kZ:Ik

ls lekaxh ugha gksrk blds Lrj vFkok [kaMks esa dqN va'kksa rd
la?kVu] mifLFkr xSlksa dh ek=k] fØLVyu dh ek=k] ';kurk
vkfn esa varj ik;k tkrk gSA izokg ds le; ;s Lrj@[kaM
lekukUrj ifê;ksa] /kkfj;ksa] lekukUrj nhf?kZr elwjkdkj jkf'k;ksa]
js[kkvksa vkfn esa O;ofLFkr gks tkrs gSaA bu Hkkxksa esa jklk;fud]
[kfuth; ,oa xBukRed vFkok jax esa vYiHksn gksrk gSA bls
çokgh lajpuk dgk tkrk gSA jk;ksykbV vkSj VsªdkbVh ykok
çokgksa esa ;g lajpuk vf/kd Li"V :Ik ls çnf'kZr gksrh gSA rIr
ykok çokg dh Åijh lrg vkDlhdj.k ds dkj.k yky gks
tkrh gSA

LQksVxrhZ rFkk okrkedh lajpukLQksVxrhZ rFkk okrkedh lajpukLQksVxrhZ rFkk okrkedh lajpukLQksVxrhZ rFkk okrkedh lajpukLQksVxrhZ rFkk okrkedh lajpuk
(Vesicular and Amygdaloidal Structures)

vf/kdka'kr% ykokvksa esa vR;f/kd xSlasa lfUufgr gksrh gSaA
tks ykok ds /kjkry ij vkus ds ckn ckgj fudyus yxrh gSaA
ij tYnh gh ykok dh Åijh lrg B.Mh gksdj Bksl gks tkrh
gSa ftldh otg ls xSalsa ykok ds vUnj gh can gks tkrh gSaA ij
tgka&tgka xSls jgrh gSa] ogka muds vk;ru ds vuqlkj xqfgdk,a
;k LQksVxrZ mRiUu gks tkrs gSa] mudh fofHkUu çdkj dh
vkÑfr;ka gksrh gS tSls csyukdkj] xksykdkj vkfn] bUgsa dh

LQksVxrhZ (Vesicular) lajpuk dgrs gSa ¼fp= 3-5½A LQksVxrksZa
esa ckn esa [kfutksa ds Hkj tkus ls cuh vkÑfr;ksa dks okrked
(Amygdale) dgrs gSa ¼fp= 3-6½A ;s vkÑfr;ka dHkh&dHkh
fn[kus esa cknke ds ln`'; gksrh gSaA

Ldksjsf'k;l vkSj I;wfel lajpukLdksjsf'k;l vkSj I;wfel lajpukLdksjsf'k;l vkSj I;wfel lajpukLdksjsf'k;l vkSj I;wfel lajpukLdksjsf'k;l vkSj I;wfel lajpuk
(Scoriaceous and pumice structure)

cslkYVh ykok dh rqyuk esa vf/kflfyd ykokvksa dh
';kurk rFkk mlesa ?kqys ok"i'khy inkFkZ dh ek=k vf/kd gksrh
gSA ftl ykok esa xqfgdk,¡ vR;f/kd ifjek.k esa rFkk vfu;fer
vkÑfr dh gksrh gS] ,slh lajpuk dks Ldksjsf'k;l (scoriaceous)

lajpuk dgrs gSsA ;fn xqfgdk;sa cgqr vf/kd vkSj vR;f/kd
NksVh gksrh gS rc 'kSy Liat ds leku fn[kus yxrk gSA bls
I;wfel dgrs gSaA

ladsUæh@vkjfcdqyj lajpuk ladsUæh@vkjfcdqyj lajpuk ladsUæh@vkjfcdqyj lajpuk ladsUæh@vkjfcdqyj lajpuk ladsUæh@vkjfcdqyj lajpuk (Concentric/

orbicular structure)
dqN foryh; 'kSyksa esa dHkh&dHkh xksykdkj xsan ds leku

i`FkDÑr vkÑfr dh lajpuk,¡ ikbZ tkrh gS tks dqN
ls-eh- ls dqN ehVj rd gks ldrh gSA buesa QsfYld vkSj
eSfQd la?kVu ds ladsUæh dop ik;s tkrs gSaA çR;sd dop esa
d.kksa dk foU;kl ledf.kd vFkok vjh; gksrk gSA

jkikfdoh lajpuk jkikfdoh lajpuk jkikfdoh lajpuk jkikfdoh lajpuk jkikfdoh lajpuk (Rapakivi structure)
jkikfdoh lajpuk esa Hkh 'kSYk esa xsan ds vkdkj dh vkÑfr;k¡

ikbZ tkrh gSa ftuesa dqN ls-eh- O;kl dk dsUæh; Hkkx CkMs+
iksVk'k QsYlikj d.kksa dk cuk gksrk gS] pkjksa vksj ls lksMk
IysftvksDyst ls f?kjk gksrk gSA

fp= 3-5 % LQksVxrhZ fp= 3-5 % LQksVxrhZ fp= 3-5 % LQksVxrhZ fp= 3-5 % LQksVxrhZ fp= 3-5 % LQksVxrhZ (Vesicular) lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk

fp= 3-6 % okrkedh lajpukfp= 3-6 % okrkedh lajpukfp= 3-6 % okrkedh lajpukfp= 3-6 % okrkedh lajpukfp= 3-6 % okrkedh lajpuk
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LQs:ykbVh lajpuk LQs:ykbVh lajpuk LQs:ykbVh lajpuk LQs:ykbVh lajpuk LQs:ykbVh lajpuk (Spherulite structure)
LQs:ykbVh lajpuk esa xsan dh vkÑfr;k¡ ikbZ tkrh gSa

çR;sd xksys esa ,d lkoZ dsUæ ds pkjksa vksj rUrq ds leku
LQs:ykbVh fØLVy vilkjh@vjh; foU;kl esa LFkkfir jgrs
gSaA LQs:ykbV dk vkdkj dqN fe-eh- ls ysdj 3 ehVj rd
vkSj o`f) xksy [kaM esa gks ldrh gSA LQs:ykbVksa esa çk;%
ldsUæh js[kk,a Hkh gks ldrh gSA

vijk'e vijk'e vijk'e vijk'e vijk'e (Xenolith) lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk
vkXus; 'kSyksa esa iwoZorhZ LFkkuh; 'kSy ds [kaM varfoZ"V gks

tkrs gSa rc bu [kaMksa dks vijk'e ¼thukssfyFk½ ;k varosZ'k dgrs
gS aA ;g cSFkksfyFkks a] flyksa ,oa Mkbdksa ds vfHkLFkkiu
(Emplacement) ds le; gksrk gSA

laf/k;k¡ laf/k;k¡ laf/k;k¡ laf/k;k¡ laf/k;k¡ (Joints)
laf/k 'kSYk esa mifLFkr ,slk foHkktu ry gS ftl ij

lapyu ugha gksrk gSA ;g ry çk;% lery gksrs gSaA ,d gh
fn'kk esa fodflr laf/kry lekukUrj gksrs gSa vkSj ,d nwljs ls
fuf'pr nwjh ij gksrs gSaA laf/k;k¡ fdlh Hkh fn'kk esa {kSfrt ls
ysdj vkur ;k mèokZdkj gks ldrh gSA

tc 'kSy esa {kSfrt laf/k ry lqfodflr vkSj ikl&ikl
gksrs gSa rc bUgsa pknj (sheet) laf/k dgk tkrk gSA ;fn 'kSyksa
esa lehir% foU;kflr laf/k;ksa dk dsoy ,d leqPp; fodflr
gksrk gS rc mls IysVh laf/k dgrs gSA E;wjy (mural) laf/k esa
'kSy rhu laf/k leqPp;] tks ,d nwljs ls yacor gksrs gSa]
fodflr gksrs gSaA ,d leqPp; {kSfrt vkSj vU; nks m/okZ/kj
gksrs gSaA rhuksa leqPp;ksa esa laf/k ryksa ds chp dk varj cjkcj
gksus ls 'kSYk yxHkx ?kukdkj [kaMks esa foHkkftr gks tkrk gSA

LraHkh LraHkh LraHkh LraHkh LraHkh (Columnar) ,oa fçTeh;  ,oa fçTeh;  ,oa fçTeh;  ,oa fçTeh;  ,oa fçTeh; (Prismatic)
fdlh 'kSy esa laf/kry ;fn bl çdkj fodflr gks fd

muds ,d nwljs dks dkVus ds dkj.k 'kSy LraHkh ,oa fçTeh; :Ik
/kkj.k djysa rc bu laf/k;ksa dks LraHkkdkj (columnar) vkSj
fçTeh; (prismatic) laf/k ¼fp= 3-7½ dgrs gSaA LraHk o fçTe
4&5&6 ;k 8 ik'oZ ;qDr gksrs gSaA

bu laf/k;ksa dh mRifÙk lekax eSXek ds ,d leku 'khryu
,oa ladqpu ds QyLo:Ik mRiUu foHkktu ryksa ds dkj.k gksrh
gSA tc çfrcyksa dk eku 'kSy ǹ<+rk ls vf/kd gks tkrk rc bu
js[kkvksa ds yacor~ laf/kry mRiUu gksrs gSa] tks vkil esa ,d
nwljs dks bl çdkj dkVrs gSa fd ,d cgqeq[kh ¼N% Hkqth
lkekU;r%½ vkÑfr cu tkrh gSA ;fn ladqpu dsUæksa ds chp
vfu;fer nwjh gksrh gS rc fofHkUu vk;ke ds pkj] ikap] lkr
;k vkB ik'oZ ;qDr fçTe fufeZr gksrs gSaA

vuqikV vuqikV vuqikV vuqikV vuqikV (Rift) vkSj mRikV  vkSj mRikV  vkSj mRikV  vkSj mRikV  vkSj mRikV (Grain)
fj¶V vkSj xzsu os y{k.k gSa ftudk ç;ksx 'kSy [kuu ds

le; fd;k tkrk gSA 'kSYk ftl fn'kk esa vR;f/kd lqxerk
ls foHkDr gks ldrk gS] mls vuqikV dgrs gSaA vuqikV ds
yacor~ ljy foikVu dh nwljh fn'kk xzsu@mRikV gksrh gSA
bu nksuksa dh foikVu dh fn'kk gksus ds dkj.k lekukFkhZ ekuk
tk ldrk gSA

vkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.kvkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.kvkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.kvkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.kvkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.k
(Classification of igneous rocks)

dqN izeq[k 'kSyksa dk v/;;u 11oha d{kk esa fd;k tk pqdk
gS] vU; egRoiw.kZ 'kSyksa dk fooj.k fuEu gS &

oxhZdj.k gesa fdlh Hkh leL;k dk ljyrkiwoZd Øec)
gy çnku djrk gS ij vkXus; 'kSyksa ds oxhZdj.k ds laca/k esa
,drk ugha gSA fQj Hkh oxhZdj.k dh vusd i)fr;k¡ çfrikfnr
dh xbZ gS] fdUrq dksbZ Hkh ,d oxhZdj.k iw.kZ :Ik ls ekU; ugh
gqvk gSA D;ksafd çR;sd oxhZdj.k esa mÌs';ksa dh fofHkUurk gksus
ds lkFk gh ç;qDr vk/kkjksa esa Hkh vR;f/kd fofHkUurk gSA

vkXus; 'kSyksa ds oxhZdj.k ds pkj ç/kku vk/kkj gS ;Fkk
jklk;fud [kfuth;] xBuh; rFkk lgpk;Z ftlesa HkkSxksfyd
forj.k ,oa HkwfooZrfud çØeksa ls laca/k varHkwZr gksA

fdlh Hkh vU; lewg ds inkFkksZa ds oxhZdj.k ds leku gh
vkXus; 'kSyksa dk mn~Hko ij vk/kkfjr oxhZdj.k Hkh ,d vkn'kZ
oxhZdj.k gksxkA

iwoZ esa oxhZdj.k 'kSy uewuksa ds vk/kkj ij djrs Fks tks fd
LFkwy y{k.kksa ij vk/kkfjr FksA /kqzo.k lw{en'khZ vkSj 'kSy jklk;fudh

fp= 3-7 % LraHkkdkj ,oa fçTeh; laf/kfp= 3-7 % LraHkkdkj ,oa fçTeh; laf/kfp= 3-7 % LraHkkdkj ,oa fçTeh; laf/kfp= 3-7 % LraHkkdkj ,oa fçTeh; laf/kfp= 3-7 % LraHkkdkj ,oa fçTeh; laf/k
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ds ços'k ds lkFk oxhZdj.k vf/kd lef"V] foLr`r vkSj tfVy
gksrs x;sA orZeku esa vkXus; 'kSyksa ds oxhZdj.kksa dks rhu LFkwy
oxksZa esa j[kk tk ldrk gS&

1- jklk;fud oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds jklk;fud la?kVu ij
vk/kkfjr gSA

2- xBuh; oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds xBu vkSj Hkw&oSKkfud
mifLFkfr ij vk/kkfjr gSaA

3- [kfuth; oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds [kfut la?kVu] çdkj
vkSj ek=k ij vk/kkfjr gSA

buds vfrfjDr dqN oxhZdj.kksa esa buesa ls ,d ls vf/kd
vk/kkjksa dk leUo; fd;k x;k gSA bu lc vk/kkjksa dks feykdj
,d lkj.khc) oxhZdj.k Hkh fd;k x;k gS tks vkXus; 'kSyksa ds
v/;;u gsrq lcls mfpr gSA

1- jklk;fud oxhZdj.kjklk;fud oxhZdj.kjklk;fud oxhZdj.kjklk;fud oxhZdj.kjklk;fud oxhZdj.k (Chemical Composition) :

jklk;fud oxhZdj.k 'kSyksa vFkok muds ifjdfYir eSXekvksa ds
jklk;fud la?kVu ij vk/kkfjr gksrs gSaA budk lokZf/kd egRo
'kSyksa dh mRifÙk dh foospuk esa gSA jklk;fud oxhZdj.kksa esa
lh-vkbZ-ih-MCyw vkSj fuXyh ds oxhZdj.k vf/kd ç;qDr vkSj
mi;ksxh ekus tkrs gSaA 1903 esa pkj vejhdh 'kSy oSKkfudksa
Økl (Cross), bfMaXt (Iddings) fijlu (Pirsson) vkSj
okf'kaXkVu (Washington) us tks oxhZdj.k çLrkfor fd;k Fkk
og muds uke ds igys o.kZ ds vk/kkj ij C.I.P.W oxhZdj.k
uke ls tkuk tkrk gSA bl oxhZdj.k esa 'kSy ds jklk;fud
la?kVu ls [kfut jpuk ds Kkr fl)karksa ds vk/kkj ij cuk;s
x;s fuf'pr fu;eksa ds vuqlkj rnuq:Ik ekud (norms) [kfut
leqnk; dh x.kuk dh tkrh gSA

Ekkud [kfut nks oxksZa esa foHkDr fd;s x;s gSa&

,d lSfyd (Sialic) nwljk QSfed (Femic) ftuesa lcls
egRoiw.kZ ?kVd fuEukafdr gSa&

lSfyd [kfutlSfyd [kfutlSfyd [kfutlSfyd [kfutlSfyd [kfut QSfed [kfutQSfed [kfutQSfed [kfutQSfed [kfutQSfed [kfut

DokV~Zt & MkbvkIlkbV

vkFkksZDyst & gk;ijLFkhu

,YckbV & ,DekbV@bZftjhu

vukFkkZbV & vkyhohu

Y;wlkbV & oksysLVksukbV

usQyhu & esXusVkbV

dksjaMe & bYesukbV

ftjdku & gsesVkbV

& & ,isVkbV

bl oxhZdj.k dk lcls çeq[k mi;ksx vkXus; 'kSyksa ds

rqyukRed v/;;u esa gksrk gSA

blds vfrfjDr ,d vkSj oxhZdj.k gS tks fd flfydk dh
mifLFkfr ds vk/kkj ij fd;k x;k gSA oks bl çdkj gS &

(i) vfrlarÌr (Oversaturated) 'kSysa] ftuesa eSXeh; mn~Hko
dh eqDRk flfydk gksA

(ii) larÌr (Saturated) 'kSysa] ftuesa larÌr [kfuth; gksA

(iii) vlar`Ir (Unsaturated) vlar`Ir 'kSysa ftuesa vlar`Ir
[kfut fo|eku gksA

fuXyh dk oxhZdj.kfuXyh dk oxhZdj.kfuXyh dk oxhZdj.kfuXyh dk oxhZdj.kfuXyh dk oxhZdj.k (Niggli classification) : iky
fuXyh }kjk çLrkfor oxhZdj.k esa ekud [kfut leqPp; ds
LFkku ij fuf'pr fu;eksa ds vuqlkj fuXyh eku dh x.kuk dh
tkrh gSA bu ekuksa dks çkpy ekurs gq, fuXyh us 'kSyksa dks vkxs
oxhZÑr fd;k gSA

2- xBu vkSj Hkw&oSKkfud mifLFkr dh voLFkk ijxBu vkSj Hkw&oSKkfud mifLFkr dh voLFkk ijxBu vkSj Hkw&oSKkfud mifLFkr dh voLFkk ijxBu vkSj Hkw&oSKkfud mifLFkr dh voLFkk ijxBu vkSj Hkw&oSKkfud mifLFkr dh voLFkk ij
vk/kkfjr oxhZdj.kvk/kkfjr oxhZdj.kvk/kkfjr oxhZdj.kvk/kkfjr oxhZdj.kvk/kkfjr oxhZdj.k (Classification on the bases of texture

and state of geological occurrence) : vkXus; 'kSyksa dk xBu
muds 'khryu bfrgkl dk lwpd gksrk gS vFkkZr Hkw&oSKkfud
mifLFkfr voLFkk dks O;Dr djrk gSA lkekU;r% iw.kZ] LFkwy ,oa
ledf.kd fØLVy 'kSy eSXek ds /kheh xfr ls BaMk gksus ,oa
vfèkd nkc ds dkj.k foryh; (plutonic) {ks= esa fufeZr gksrs
gSA Tokykeq[kh 'kSyksa esa ok"Ik'khy inkFkZ ds fu"dklu de nkc
vkSj rhoz xfr ls 'khryu ds dkj.k d.kksa dk vkdkj NksVk gksrk
gSA ;fn d.kksa ds vkdkj esa Li"V varj ik;k tkos rks og
fØLVyu dh nks voLFkkvksa dk lwpd gksrk gSA ,slh ifjfLFkfr;k¡
vf/kforyh; (hypabyssal) {ks= esa ikbZ tkrh gSA

3- [kfuth; oxhZdj.k[kfuth; oxhZdj.k[kfuth; oxhZdj.k[kfuth; oxhZdj.k[kfuth; oxhZdj.k (Mineralogical classification)

% vkXus; 'kSyksa ds oxhZdj.k esa 'kSYkksa dk [kfut la?kVu ¼çdkj
vkSj ek=k½ vUos"kdksa rFkk fo|kfFkZ;ksa ds fy, lcls vf/kd
mi;ksxh vk/kkj gSA [kfut vis{kkÑr 'kh?kzrk o lqxerk ls
igpkus tk ldrs gSa] rFkk mudh vkisf{kd ek=k dk vkdyu
Hkh dkQh gn rd Bhd fd;k tk ldrk gSA

vf/kdka'k vkXus; 'kSyksa esa dsoy dqN [kfut gh vf/kd
ek=k esa ik;s tkrs gSa ftUgsa vko';d (essential) [kfut dgrs
gSaA buds vfrfjDr vU; [kfutksa dh mifLFkfr xkS.k (accessory)

gksrh gS rhljs mÙkjtkr (secondary) [kfut gksrs gSaA os
[kfut tks eSXeh; fØLVyu ls mRiUu gksrs gSa çkFkfed (primary)

[kfut dgykrs gSaA blds foijhr ckn esa gksus okys vi{k;]
dk;karj.k vFkok vU; fØ;kvksa }kjk fufeZr [kfut f}rh;d
;k mÙkjtkr [kfut dgykrs gSaA vko';d [kfutksa dks Hkh nks
Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gSA ftu [kfutksa dh leqfpr ek=k esa
mifLFkfr 'kSy dh igpku ds fy;s vko';d gS tks [kfut
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vYi ek=k esa mifLFkr gksrs gSa vkSj mudh mifLFkfr vFkok
vuqifLFkfr esa 'kSy dh ifjHkk"kk ij dksbZ çHkko ugha iM+rk os
xkS.k [kfut dgykrs gSaA

,d vksj oxhZdj.k fd;k x;k gS tks fd QsfYld ,oa
eSfQd [kfut lewgksa ij vk/kkfjr gSA QsfYld 'kCn QsYlikj]
QsYliSFkkWbM rFkk flfydk ls cuk;k x;k gS ,oa eSfQd 'kCn
Qsjk eSXuhf'k;e vFkkZr yksgs ,oa eSXuhf'k;e ls cuk gSA

QsfYldQsfYldQsfYldQsfYldQsfYld eSfQdeSfQdeSfQdeSfQdeSfQd

DokV~Zt vHkzd

QsYlikj ikbjkWDlhu

QsYliSFkkWbM ,sfEQcksy

 vkWfyfou

 yksg&vkWDlkbM

 ,sikVkbV] bR;kfn

QsfYld lewg ds [kfut vis{kkÑr gYds jax ds] nsj ls
fØLVfyr gksus okys ,oa de vkisf{kr ?kuRo okys gksrs gSaA
tcfd eSfQd [kfut xgjs jax ds] igys fØLVfyr gksus okys
,oa vf/kd vkisf{kd ?kuRo okys gksrs gSaA QSfYld [kfutksa
okyh 'kSysa gYds o.kZ ;kfu vYio.khZ (leucocratic) rFkk xgjs
o.kZ ;kfu ';keo.khZ (melanocratic) :iksa dh vksj bafxr
djrh gSA

4- lkj.khc) oxhZdj.klkj.khc) oxhZdj.klkj.khc) oxhZdj.klkj.khc) oxhZdj.klkj.khc) oxhZdj.k (Tabular classification) :

vkXus; 'kSykSa ds fofHkUu oxhZdj.kksa esa çR;sd ds vius xq.k nks"k
gSaA dksbZ Hkh ,d oxhZdj.k lkekU; Hkw&oSKkfud dh vko';drk
iw.kZ ugha djrk gSA vr% lkj.khc) oxhZdj.k ¼rkfydk 3-2½ esa
[kfut la?kVu] 'kSyksa dh Hkw&oSKkfud mifLFkfr dh voLFkk
vkSj xBu dks egRo fn;k x;k gS tks fd vkXus; 'kSfydh ds
ds fy;s vf/kd mi;ksxh gSA

vkSlr vkXus; 'kSyksa esa yxHkx 75 çfr'kr Hkkx QsfYld
[kfutksa dk gksrk gS] blfy;s m/okZ/kj foHkkx rhu çeq[k QsfYld
leqnk;ksa DokV~Zt] QsYlikj o QsYlisFkkbM ds ikjLifjd vuqikr
ij vk/kkfjr gSaA DokV~Zt vkSj QsYlikj okys 'kSyksa dks vfrlar̀Ir]
dsoy QsYlikj ;qDr 'kSy larÌr vkSj dsoy QsYliSFkkbM ,oa
QsYlikj ;qDr vlarÌr 'kSysa gksrh gSA iksVk'k QsYlikj vFkok
IysftvksDyst dh mifLFkfr ds vk/kkj ij nks oxZ fd;s x;s gSa
blh çdkj lar`Ir oxZ dks iksVk'k QsYlikj ;qDr lksfMd
IysftvksDyst ;qDr vkSj dsfYld IysftvksDyst dh çeq[krk ds
vk/kkj ij rhu oxksZa esa foHkkftr fd;k x;k gSA vlarÌr oxZ
dks QsYlisFkkbM ds lkFk QsYlikj ,oa eSfQd [kfutksa dh
mifLFkfr ds vk/kkj ij rhu oxksZa esa gh foHkkftr fd;k x;k
gS vk[kjh oxZ esa eSfQd 'kSyksa dks j[k x;k gSA

{kSfrt oxhZdj.k foryh;] vf/kforyh; rFkk Tokykeq[kh
oxksZa esa fd;k x;k gSA çR;sd oxZ ds lkekU; yk{kf.kd xBu
mlds lkFk fn;s x;s gSa vf/kforyh; oxZ esa xBuksa ds çk:Ik dk
foLrkj vusd m/okZ/kj oxksZa esa QSyk gqvk gSA mnkgj.k ds fy;s
isXesVkbV] ,IykbV] ysEçkssQk;j vkfnA fdlh Hkh fof'k"V oxZ
dk [kfut la?kVu O;Dr djus ds fy;s ml oxZ ds foryh;
'kSy dk uke milxZ dh Hkkafr igys mi;ksx djus ls ml 'kSy
ds fof'k"V oxZ dk irk pyrk gS mnkgj.k xzsukbVh ikfQZjh]
lk;ukbV ,IykbV vkfnA

dqN vkXus; 'kSyksa dk v/;;udqN vkXus; 'kSyksa dk v/;;udqN vkXus; 'kSyksa dk v/;;udqN vkXus; 'kSyksa dk v/;;udqN vkXus; 'kSyksa dk v/;;u
 (Study of some Igneous Rocks)

dqN çeq[k vkXus; 'kSyksa dk v/;;u d{kk 11 esa fd;k tk
pqdk gS] vU; egRoiw.kZ 'kSyksa dk fooj.k fuEu gSA

1- xsczks  xsczks  xsczks  xsczks  xsczks (Gabbro)
xsczks e/;e ls LFkwy d.kh] va'k Qydh; vFkok vQydh;

d.kksa ls fufeZr iw.kZ fØLVyh;] led.kh] ';ke o.khZ 'kSy gSA
Iysft;ksDyst ¼ysczsMksjkbV½ ,oa ikbjkWDlhu ¼vksxkbV½ lkekU;
[kfut gksrs gSaA Mk;yst] gkbijLFkhu] Mk;ksIlkbM vkSj vkWyhohu
Hkh ik;s tkrs gSaA buds vfrfjDr gkWuZCysaM] ck;ksVkbV vkSj
DokV~Zt Hkh xkS.k [kfutksa ds :Ik esa ik;s tkrs gSaA blds vykok
bYesukbV] ØksekbV] eSXusVkbV vkfn vYi ek=k esa rFkk ,isVkbV]
:Vkby] LQhu ,oa ftjdu vR;Yi ek=k esa mifLFkr jgrs gSaA
xSczks dh mRifÙk foryh; voLFkk esa csfld ;k vYiflfyd
eSXek ds ean 'khryu ls gqbZ gSA xSczks dk mi;ksx fuekZ.kdkjh
inkFkZ ds :Ik esa lM+d] iqy] ck¡/k] Hkou vkfn fuekZ.kksa esa fd;k
tkrk gSA

2- MksysjkbV  MksysjkbV  MksysjkbV  MksysjkbV  MksysjkbV (Dolerite)
Xksczks ds vuq:Ik la?kVu okyh e/;e ls lw{e d.kh çk;%

Mkbd vkSj flYk ds :i esa ik;h tkus okyh 'kSy dks lkekU;r%
MksysjkbV ds uke ls tkuk tkrk gSA lkekU;r% ';keo.khZ 'kSy
gSA bldk eq[; xBu ,fQfVd gSA va'kQydh; df.kd vFkok
varjkdf.kd xBu Hkh ik;k tkrk gSA Iysft;ksDyst ¼ysczsMksjkbV½
,oa ikbjkWDlhu ¼vkstkbV½ çeq[k [kfut gSaA vYi ek=k esa
vkWyhohu Hkh ik;k tkrk gSA dqN DokV~Zt ,oa QsYlikj Hkh
feyrk gSA gkbijLFkhu Hkh mifLFkr jgrk gSa dHkh&dHkh gkWuZCysaM
vkSj ck;ksVkbV Hkh vYi ek=k esa ik;s tk ldrs gSaA bYesukbV]
eSXusVkbV vkSj ,isVkbV xkS.k [kfut ds :Ik esa mifLFkr jgrs
gSaA csfld eSXek dk fØLVyu ls vf/kforyh; voLFkk esa gqvkA
ikWfQZfjfVd xBu ;g n'kkZrk gS fd nh?kZ fØLVy ,oa esfVªDl
vyx vyx LFkkuksa ij fØLVfyr gq,A
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3- lk;ukbV lk;ukbV lk;ukbV lk;ukbV lk;ukbV (Syenite)
'kSy dk o.kZ 'osr] gYdk Hkwjk] xqykch yky ;k Qhdk gjk

gksrk gSA lkekU;r% n'̀; fØLVyh 'kSy gS ftlesa ,Ydyh
QsYlikj ¼vkFkksZDyst] ekbØksDyhu vkSj ,YckbV½ çeq[k [kfut
gSaA dsfYld ,Ydyh Iysft;ksDyst ¼vkWyhxksDyst½ Hkh ik;k
tkrk gSA DokV~Zt ;k rks ugha ik;k tkrk ;k 5% ls de gksrk
gSA 'kSy lkekU;r% e/;e d.kh gksrk gSA xBu ledf.kd va'k
Qydh gksrk gSA QsYlikj 1/3 Hkkx ls de ,oa dHkh&dHkh
likV gksrs gSaA xkS.k [kfutksa esa ck;ksVkbV gkWuZCysaM]
lksMk,EQhcksy] Mk;ksIlkbM] lksfM;e ikbjkWDlhu] vkWyhohu
çeq[k gSA vEyh; eSXek ds foryh; voLFkk esa 'khryu ls
bldh mRifÙk gqbZA

eq[; :Ik ls vYdyh QsYlikj dh çpqjrk ds dkj.k bls
lk;ukbV dgrs gSaA bl çdkj dh 'kSy loZçFke felz ns'k ds
lk;u (syene)  esa ik;h xbZ vkSj blfy, bl çdkj dh 'kSy
dk uke lk;ukbV iM+kA

4- isfjMksVkbV  isfjMksVkbV  isfjMksVkbV  isfjMksVkbV  isfjMksVkbV (Peridotite)
vR;f/kd vkWfyohu ds lkFk çeq[k :Ik ls ik;jkWDlhu

gksus ij bl çdkj dh 'kSy dks isfjMksVkbV dgrs gSA xgjs gjs]
Hkwjs vFkok dkys jax ds ;g 'kSy lisZUVkbu esa cny tkrs gSA
eè;e ls LFkwy ,oa ledf.kd  bl 'kSy esa vi:id o lanyuh
xBu eq[; gSA Nne ikfQZjkbVh xBu fojy :Ik ls ik;k tkrk
gSA ;g ';keo.khZ; vfreSfQd vR;Yiflfyd iw.kZ fØLVyh;
df.kdk 'kSy gS] ftlesa QsyLikj vkSj QsylisFkkbM vuqifLFkr
gksrs gSaaA vkyhohu vkSj ik;jkDlhu blds çeq[k [kfut gSaaA
ftlesa vkyhohu dh ç/kkurk gksrh gSA ;g Lrfjr varosZ/kh xSczks
'kSyksa ds ryh; lap;h LFkwy va'k] tks Øe'k% ik;jkDlhukbV]
VªksDVksykbV vFkok xSczks esa Øfer gksrk tkrk gS] ds :Ik esa
eaMykdkj vfreSfQd Lda/kh] xzsukbVh tfVy la?kh xkS.k varosZèk
rFkk ioZru {ks=ksa esa ofyr Hkw vfHkurh; volknksa esa ògr pknjka
vkSj ysalksa ds :Ik esa ik;k tkrk gSA 'kSy esa vkyhohu vkSj
ik;jkDlhu çeq[k [kfut gSa fdUrq esXuhf'k;e vkyhohu dh

rkfydk 3-2 % vkXus; 'kSyksa dk lkj.khc) oxhZdj.krkfydk 3-2 % vkXus; 'kSyks a dk lkj.khc) oxhZdj.krkfydk 3-2 % vkXus; 'kSyksa dk lkj.khc) oxhZdj.krkfydk 3-2 % vkXus; 'kSyks a dk lkj.khc) oxhZdj.krkfydk 3-2 % vkXus; 'kSyksa dk lkj.khc) oxhZdj.k
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ek=k vf/kd gksrh gSA ik;jkDlhuksa esa ,ULVsVkbV] czkUtkbV]
gk;ijLFkhu] vkStkbV] Mk;ilkbM ;k fVVu vkStkbV mifLFkr
gks ldrs gSA gkuZCysaM vU; esfQd [kfut gSA xkS.k [kfutksa esa
ftudh la[;k dkQh vf/kd gS] ¶yksxksikbV ekbdk] ØksekbV]
Likbuy] bYesukbV] esXusVkbV] xkusZV] VkYd] DyksjkbV]
fVªeksykbV] ,fDVuksykbV vkfn çeq[k gSaA bl 'kSy dk fuekZ.k
vR;Yi flfydk ;k vYVªkcsfld eSXek ds foryh; voLFkk esa
mPp rki ij 'khryu ls gqvkA vusd /kkrqvksa ¼Øksfe;e] IysfVue½
,oa [kfutksa dh ekr` 'kSy gSA fdEcjykbV isfjMksVkbV dk ,d
fof'k"V çdkj gS ftlesa ghjk feyrk gSA

5- isXesVkbV  isXesVkbV  isXesVkbV  isXesVkbV  isXesVkbV (Pegmatite)
isXesVkbV dk uke foryh; 'kSyksa ds leku la?kVu okys

LFkwy ,oa vfr LFkwy fØLVyh; 'kSyksa ds fy;s ç;qDr fd;k
tkrk gSA lkekU;r% 'osro.khZ gksrh gS ij ftl [kfut dh
vfèkdrk gksxh ogh o.kZ gksxkA vfr LFkwy d.kh bl 'kSy esa 1
ls-eh- ls ysdj dHkh&dHkh dbZ ehVj rd yackbZ PkkSMkbZ ds
fØLVy ik;s tkrs gSaA d.kksa ds vkdkj ifjorZu'khy vkSj
vlaxr gksrs gSaA cMs+ vkSj NksVs fØLVy ,d nwljs ds lkfu/; esa
ik;s tk ldrs gSaA DokV~Zt vkSj QsYlikj dh vkys[kh (graphic)

varZof̀) lkekU; gSA eLdkokbV ,oa ck;ksVkbV Hkh ik;s tkrs
gSaA eq[; vkfFkZd [kfutksa esa VwjeSfyu] Vksikt] csfjy] ,isVkbV]
besjYM] xkusZV] ysfiMksykbV] :Vkby] dsflVsjkbV] yksjkbV]
;wjsfuukbV dksyackbV ,oa vusd nqyZHk e`nk [kfut çeq[k gSA
brus lkjs [kfutksa dh mifLFkfr ds dkj.k bls [kfutksa dk
laxzgky; Hkh dgrs gSaA bldh mRifÙk ok"ih; inkFkksZa dh
mifLFkfr esa vEyh; eSXek ds vof'k"V æo esa ean fØLVyu ls
gqbZ gSA

6- jk;ksykbV  jk;ksykbV  jk;ksykbV  jk;ksykbV  jk;ksykbV (Rhyolite)
;g vǹ'; fØLVy Tokykeq[kh 'kSYk gS tks iw.kZ fØLVyh;]

va'k fØLVyh; ;k iw.kZ dkaph; gksrh gSA vf/kdka'k jk;ksykbV
lQsn ihrkaHk gYds Hkwjs ;k xqykch jax ds gksrs gSaA fdUrq ihys
vkSj xgjs yky cSaxuh jax Hkh ik;s tkrs gSaA 'kSy dk xBu
lkekU;r% vledf.kd] ikfQZfjfVd gksrk gSA LQksVxrhZ lajpuk
Hkh mifLFkr jgrh gSA eq[;r% blds [kfut xzsukbV ds leku
gh gksrs gSA DokV~Zt] lsuhMhu rFkk vkWyhxksDyst vko';d
[kfut gSA buds lkFk ck;ksVkbV] gkWuZCysaM vkSj ikbjkWDlhu
izeq[k xkS.k [kfut gSaA eSXusVkbV] fVªMhekbV] fØLVkscsykbV]
xkusZV] ,fiVkbV] LQhu] ftjdu vkfn [kfut vR;Yi ek=k esa
ik;s tkrs gSaA

bldh mRifÙk Tokykeq[kh }kjk vfrflfyd ;k vEyh;
ykok ds vR;f/kd xfr ls 'khryu gksus ds dkj.k gqbZ gSA rhoz
çokgh lajpuk ds dkj.k bldk uke jk;ksykbV iMkA

volknh 'kSy foKkuvolknh 'kSy foKkuvolknh 'kSy foKkuvolknh 'kSy foKkuvolknh 'kSy foKku
(Sedimentary Petrology)

oks 'kSysa tks iwoZ fLFkr 'kSyksa dks vukPNkfnr (denudation)
djus okyh 'kfDr;ksa ¼dkjdksa½ ;Fkk ty] ok;q] vkfn dh jklk;fud
;k cyÑr (mechanical) vijnu (erosion) ,oa vi{k;
(weathering) fØ;k ls curh gS vkSj ty esa fu{ksfir gksrh gSA
,slh 'kSyksa dks volknh 'kSysa dgrs gSaA Hkw&iiZVh esa fLFkr 'kSyksa
dk nh?kZdkfyd {k; (decay) ;k vi?kVu (decomposition)

vkSj fo?kVu (disintegration) ds çØe pyrs gSa ftlds dkj.k
'kSyksa dk [k.Mu gksrk gSA ;g [kafMr eyok (debris) vkSj
foyhu inkFkZ viuh mRifÙk dh txg ls eq[; :i ls ufn;ksa
}kjk cgkdj ys tk;s tkrs gSa vkSj leqæ esas fu{ksfir gksrs gSaA
ifjogu ls vçHkkfor [kafMr inkFkZ vius ewy LFkku ij ftl
'kSy lss O;qRiUu (derived) gq, gS mlh dks vkPNkfnr fd;s jgrs
gSaA bUgsa vof'k"V fu{ksi (residual deposits) dgrs gSaA cyÑr
dkjdks }kjk [kaMt d.k (clastic grains) ,oa foys; inkFkZ ds
:Ik esa ifjofgr gksdj vU; LFkku ij fu{ksfir gks tkrs gSaA bl
çdkj ds vc) fu{ksi (unconsolidated deposit) volkn
dgykrs gSaA volknksa dh mRifÙk ds lHkh çØe ¼vijnu]
vi{k;] ifjogu ,oa fu{ksi.k½ de rkieku vkSj de nkc dh
fLFkfr esa fØ;k'khy gksrs gSA 'kSyhHkou (Lithification) ds
ifj.kkeLo:Ik vc) volkn lagr (consolidate) volknh
'kSyksa esa ifjofrZr gks tkrs gSaA 'kSyksa ds vijnu ,oa vi{k;
çfØ;k }kjk fufeZr NksVs NksVs 'kSy ,oa [kfut d.kksa dks volkn
(sediment) dgrs gSaA volkn ds cuus dh bl fof/k dks
volknhdj.k (sedimentation) dgrs gSaA volknh 'kSy ek=k
ds vk/kkj ij HkwiiZVh (lithosphere) dk dsoy 5 çfr'kr Hkkx
gS] fdUrq HkwiVy ds vR;f/kd foLr`r Hkkx dks <ds gq, gSaA

volknh 'kSy vusd çdkj ds gksrs gSa fdUrq buesa ls dsoy
rhu çdkj ds 'kSy gh çeq[k gSa rFkk volknh 'kSyksa dk 95
çfr'kr ls vf/kd Hkkx buds }kjk gh fufeZr gSA cyqvk iRFkj
8 ls 16 çfr'kr rd] iadk'ke (mudstone) 70 ls 80 izfr'kr
rd ,oa pwuk iRFkj (limestone) 10 çfr'kr ls 15 çfr'kr
rdA ckyw ,d [kaMu volkn gS eq[;r% DokV~Zt  ftlds d.k
2 fe-eh- ls 0-62 fe-eh- rd vkdkj ds gksrs gSA ckyw ls NksVs
vkdkj ds [kaMt d.kksa ls iad curh gSA pwuk iRFkj eq[;r%
CaCO

3
rFkk CaCO

3
MgCO

3
ls cus gksrs gSaA

volknhdj.k ¼'kSyksa ds fuekZ.k dh fof/k½volknhdj.k ¼'kSyksa ds fuekZ.k dh fof/k½volknhdj.k ¼'kSyksa ds fuekZ.k dh fof/k½volknhdj.k ¼'kSyksa ds fuekZ.k dh fof/k½volknhdj.k ¼'kSyksa ds fuekZ.k dh fof/k½
(Sedimentation)

vi{k; vi{k; vi{k; vi{k; vi{k; (Weathering)
vi{k; mu lHkh çkÑfrd çØeksa dks lekfgr djrk gS

ftuds }kjk HkwiVy ij vukPNkfnr 'kSyksa dk vi?kVu
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(decomposition) vkSj fo?kVu (disintegration) gksrk gSA vi{k;
dks HkkSfrd jklk;fud vkSj tSoh; çØeksa esa oxhZÑr fd;k x;k
gSA HkkSfrd dkjdksa }kjk 'kSyksa dk ;kaf=d fo[kaMu gksrk gS ftls
HkkSfrd vi{k; dgrs gSA jklk;fud vi{k; çeq[k :Ik ls 'kSy
ds ?kVdksa dk vkaf'kd vFkok iw.kZ foy;u dj mls u"V djus
dh fn'kk esa dk;Z'khy gksrk gSA tSo jklk;fud çfØ;k }kjk
áwfed vEyksa (humic acid) ,oa thok.kqvksa (bacteria) }kjk
'kSyksa dks vi?kfVr djus dh fØ;k dks tSfod vi{k; dgrs gSA

jklk;fud vi{k; jklk;fud vi{k; jklk;fud vi{k; jklk;fud vi{k; jklk;fud vi{k; (Chemical Weathering)
jklk;fud vi{k; esa foy;u vkDlhdj.k (oxidation),

vip;u (reduction), ty;kstu (hydration), dkCkZuhdj.k
(carbonation) ty vi?kVu (hydrolysis) vkSj dksykbM
(colloid) vkfn çØe vkrs gSaA jklk;fud vi{k; çk;% tho
mÙkdksa (tissues) dh òf) vFkok {k; ls mRiUu fofHkUu dkcZfud
vEyksa ds }kjk xfr'khy gksrk gSA dkcZfud vEyksa esa dqN ,sls
xq.k ik;s tkrs gSa tks vdkcZfud vEyksa esa ugha gksrsA bl xq.k
ds ftu æoksa esa ;s vEy mifLFkr gksrs gSa muesa [kfutksa dh
foys;rk c<+ tkrh gSA ;g çØe /kkfRod vk;uksa dks vkxs
vfHkfØ;k djus ls jksdrk gS bl dkj.k ls vk;u foy;u ds
lkFk ifjofgr gks tkrs gSaA

jklk;fud vi{k; yxHkx iw.kZ :Ik ls ty dh mifLFkfr
ij fuHkZj gSA çk;% ty leLr [kfutksa ij dqN u dqN ek=k
esa vfHkfØ;k djrk gS fo'ks"kdj rc tc ;g CO

2
, vkWDlhtu

vkSj vU; xSlksa dks vius esa foyhu dj ysrk gSA ykSg ;qDr
[kfutksa ij ;g fo'ks"k fØ;k'khy gksrk gSA ftlls ykSg vkWDlkbM]
gsesVkbV] vkSj fyeksukbV curs gSaA tks 'kSyksa esa eq[; jaxksRiknd
inkFkZ gksrs gSaA buls gh yky] Hkwjs ,oa ihys jax curs gSaA
ty;kstu ,d ,slk çØe gS ftlls [kfutksa ds ;kSfxd ty
le)̀ inkFkksZa esa ifjofrZr gks tkrs gSaA bl çdkj eSXuhf'k;eh
[kfut [kafMr gksdj vkWfyohu] lisZUVhu vkSj VkYd esa ifjofrZr
gks tkrs gSaA ck;ksVkbV vkSj vU; ykSg eSXuhf'k;e [kfut
DyksjkbV esa rFkk QsYlikj vi?kfVr gksdj lty ,Y;wfefu;e
flfydsV vkSj eqDr flfydk dk fuekZ.k djrs gSaA

dkcZuhdj.k esa [kfut cnydj dkcksZusV cukrs gSaA vi?kVu
ds çØe esa os [kfut lcls T;knk çHkkfor gksrs gSa ftu [kfutksa
esa {kkjh; /kkrq lksfM;e] ikSVsf'k;e rFkk dSfY'k;e vkSj eSXuhf'k;e
mifLFkr gksrs gSaA bl rjg fofHkUu lYQsVksa ,oa DyksjkbMks dk
Hkh fuekZ.k gksrk gSA eq[; 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud
vi{k; ds mRikn rkfydk 3-3 esa n'kkZ;k x;k gSA

foys; flfydk çk;% 'kh?kz gh f'kjkvksa rFkk fonjksa esa vkSj
la;ksth (cementing) inkFkZ ds :Ik esa 'kSyksa esa iqu% fu{ksfir gks

tkrh gSA foys; inkFkZ lkekU;r% ufn;ksa ls feydj var esa
leqæ esa igq¡p tkrs gSaA bl çdkj leqæh ty esa foyhu yo.kksa
dh ek=k esa o`f) gksrh tkrh gSA

HkkSfrd vi{k; HkkSfrd vi{k; HkkSfrd vi{k; HkkSfrd vi{k; HkkSfrd vi{k; (Physical weathering)
jklk;fud vi{k; dh rqyuk esa HkkSfrd vi{k; dk çHkko

de gksrk gSA HkkSfrd vi{k; esa rhu çØe rq"kkjh fØ;k (Frost

wedging/Freeze thaw) vkriu@lw;Zrki (insolation) vkSj
ty;kstu (hydration) rFkk futZyhdj.k (dehydration) çeq[k
gSaA tc fdlh 'kSy ds d.kksa ds chp [kkyh LFkku vFkok njkjksa
esa Hkjk ty jkf= esa tedj cQZ cu tkrk gS rc mlds vk;ru
esa yxHkx 9 çfr'kr dh òf) gksrh gS bl dkj.k og vius pkjksa
vksj vR;f/kd nkc fufeZr djrk gSA fnu ds le; cQZ iqu%
fi?ky tkrh gSA ;g çØe le; ds lkFk  'kSyksa dks fo[kafMr
rFkk detksj dj nsrh gSA ftu 'kSyksa esa vf/kd laf/k;k¡ (joints)

gksrh gSa os bl fØ;k ds }kjk vf/kd çHkkfor gksrh gSaA

vkriu dh fØ;k mu m".k e:LFkyh; {ks=ksa esa gksrh gS
tgk¡ fnu vkSj jkf= ds rkiØe esa cgqr vf/kd varj gksrk gS]
vf/kd çHkkoh gksrh gSA rkiØe ds ifjorZu ls 'kSyksa ds izlkj
vkSj ladqpu dh fØ;k gksrh gSA tc ;g fØ;k ckj&ckj gksrh
gS rc 'kSyksa esa mRiUu foÑfr;ksa ds dkj.k Åijh lrg vi'kYdu
(exfoliation) ds dkj.k iiM+h cudj VwVus yxrh gSA

mu {ks=ksa esa tgk¡ 'kq"d vkSj vkæZ tyok;q ,dkarj Øe ls
ikbZ tkrh gS ty;kstu vkSj futZyhdj.k vf/kd çHkko'khy
gksrs gSaA e`frdk vkSj vU; 'kSyksa (shales) ds vk;ru esa o"kkZ
dky esa ty;kstu ls of̀) gksrh gS rFkk 'kq"d ekSle esa
futZyhdj.k ds dkj.k vk;ru de gks tkrk gS ftlds dkj.k
ladqpu fonj (shrinkage cracks) mRiUu gksus ls 'kSyksa dk
fo[kaMu gksus yxrk gSA bl rjg {k; ds mijkar [k.Mu ,oa
vi?kVu ls Hkw&iiZVh ij fufeZr fofHkUu la?kVuksa ls cus eksVs
vkoj.k dks vkoj.k çLrj (regolith) dgrs gSaA ;g vkoj.k
çLrj fofHkUu dkjdksa }kjk dbZ iM+koksa ds lkFk viuh vafre
iM+ko ds fy;s leqæ esa tkdj fu{ksfir gks tkrk gSA dbZ o"kZ
tc ;g çØe pyrk gS vkSj leqæ esa volknksa (sediments) dh
eksVh rg tedj 'kSy dk :i ys ysrh gS ftls volknh 'kSy
dgrs gSaA

vijnu vijnu vijnu vijnu vijnu (Erosion)
çkÑfrd dkjdksa }kjk iF̀oh dh lrg ij ls 'kSyksa ds

vi{k; dks ogk¡ ls gVkus dh fØ;k dks vijnu dgrs gSaA
vijnu fØ;k esa xq:Rokd"kZ.k cy] fgeun] ufn;k¡ ,oa ok;q
lfEefyr gSA çokgh ty vijnu dk eq[; dkjd gSA og
fofHkUu Hkw&vkÑfrd ifjfLFkfr;ksa esa çHkkoh vijnu djrk gSA
vijnu ds lkFk inkFkksZa dk LFkkuP;qr gksus dk vFkZ ifjogu gSA
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ifjogu ifjogu ifjogu ifjogu ifjogu (Transportation)
;g loZekU; gS fd vijfnr inkFkZ fofHkUu ek/;eksa }kjk

leqæ dh ;k=k çkjaHk dj nsrk gS rFkk ;g ;k=k ,d ;k vfèkd
pj.kksa esa iw.kZ gksrh gSA ifjogu Bksl d.kksa vFkok foy;u ds
:Ik esa gksrk gSA foys; ek= dsoy ty ds ek/;e esa gh
ifjofgr gks ldrs gSA xq:Roh; çokg (gravitational flow),
fgeun ok;q vkSj ty ifjogu ds ek/;e gSaA çR;sd ek/;e ds
fy;s ;g fuf'pr gS fd fdl çdkj ds volknksa ds ifjogu esa
mls fdruh 'kfDr yxsxhA

lHkh çdkj ds ;k a f=d ifjogu (mechanical
transportation) esa xq:Roh; 'kfDr ifjogu dk dkjd cu
tkrh gSA fo'ks"kdj v/kkseq[kh (downward) ,oa dqN lhek rd
{kSfrt ifjogu ds fy;s fof'k"V ifjfLFkfr;k¡ vko';d gSA tSls
dxkjksa ij rhoz <kyksa ij HkwL[kyu 'kSy ikr (rock fall) vkSj
'kSy fge?kko (Avalanche) ds rFkk egk}hih; <kyksa ij
VjfcfMjh /kkjk ds :i esa ifjogu gksrk gSA fgeunksa esa ifjogu
xq:Ro çfjr æo çokg ds dkj.k gksrk gS fgeunksa dh jkg esa
vkus okyk 'kSy eyok mlesa Qal dj mlds fdukjksa vkSj ryh
ij ladflZr (dragged) :Ik ls ifjofgr gksrk gSA fdlh Hkh
rjy (fluid) ek/;e esa d.kksa dk ifjogu rhu xfr;ksa }kjk gksrk
gS rFkk bls ry Hkkj (bed load) ifjogu dh laKk nh xbZ gSA

(i) yksVuh xfr ,oa ?k"kZ.kyksVuh xfr ,oa ?k"kZ.kyksVuh xfr ,oa ?k"kZ.kyksVuh xfr ,oa ?k"kZ.kyksVuh xfr ,oa ?k"kZ.k (Rolling and fraction) xfr esa
ifjofgr Hkkjh 'kSy [k.M ryh ls dHkh Hkh Åij ugha mB
ikrs rFkk yxkrkj ryh ds laidZ esa jgrs gSaA

(ii) mRifjorZu mRifjorZu mRifjorZu mRifjorZu mRifjorZu  (Saltation) xfr esa ek/;e ds mlh osx esa
vis{kkÑr NksVs d.k cgko dh fn'kk esa Nykax yxkrs gq,
ifjofgr gksrs gSaA ifjogu iFk ij Åij dh vksj mNydj

vkxs c<+rs gq, ryh ls iqu% Vdjkrs gSaA lkekU;r% e/;e
vkdkj vkSj otu okys d.k blh xfr ls ifjofgr gksrs
gSSA

(iii) fuyafcrfuyafcrfuyafcrfuyafcrfuyafcr (Suspension) xfr esa NksVs vkSj de Hkkj okys
d.k vleku ç{ksi iFk (trajectory) }kjk çokg ry esa
mRifjorZu xfr ls Åij ds Hkkx esa ifjofgr gksrs gSaA

(iv) dksykbMhdksykbMhdksykbMhdksykbMhdksykbMh (Collide) cgqr vf/kd NksVs vkdkj ds d.k
dksykbMh n'kk esa ifjofgr gksrs gSaA buesa ef̀rdk [kfut
(clay minerals) tSoh; æO; rFkk ykSg vkSj ,Y;wfeuk ds
gkbMªkDlkbM çeq[k gSaA ;g 'kkar (calm) okrkoj.k esa Hkh
dkQh yacs le; ds ckn /khjs&/khjs fu{ksfir gksrs gSaA

fu{ksi.k fu{ksi.k fu{ksi.k fu{ksi.k fu{ksi.k (Deposition)
volknksa dk ifjogu ok;q cQZ ;k ty fdlh Hkh ek/;e

}kjk gks mudk vafre fBdkuk ogh gksrk gS tgk¡ ifjogu :d
tkrk gS vkSj eq[;r% og leqæ gh gksrk gSA leqæ esa ifjofgr
inkFkZ mldh ryh esa fu{ksfir gks tkrs gSaA d.kh; volkn
ifjogu ek/;e ds osx de gksus ij fu{ksfir gksrs gSaA blh
çdkj jklk;fud ifjfLFkfr;ksa ds vuqdwy ifjorZu gksus ij
jklk;fud fu{ksi.k gksrk gSA jklk;fud fu{ksi.k esa tSo jklk;fud
fØ;k Hkh dkQh lgk;d gksrh gSA inkFkksZa dk fu{ksi.k vf/kxeu
ek/;e esa Hkkj vf/kd gks tkus ij] xfr esa fojks/k gksus ls vFkok
fdlh jklk;fud ;k HkkSfrd ifjorZu ls gksus yxrk gSA foy;u
dk vf/kd ok"iu gksus ij og foyhu inkFkZ esa larÌr gksdj
fu{ksfir gks tkrk gSA foyhu inkFkZ ;qDr ,d ty/kkjk tc
nwljh ty/kkjk ls feyrh gS rks mlesa ekStwn foys; inkFkZ
vfHkfØ;k dj fu{ksfir gks ldrs gSaA ,slk fo'okl Hkh  gS fd
thok.kqvksa dh fØ;k ls >hyksa esa nyny&ykSg&v;Ld (Bog-

[kfut[kfut[kfut[kfut[kfut vof'k"V [kfutvof'k"V [kfutvof'k"V [kfutvof'k"V [kfutvof'k"V [kfut ?kksy esa foys;?kksy esa foys;?kksy esa foys;?kksy esa foys;?kksy esa foys;

DokVZ~t DokV~Zt foys; SiO
2

eLdksokbV ef̀rdk (Clay) Mg o K vk;u rFkk foys; SiO
2

ck;ksVkbV e`frdk] dsvksyhu] DyksjkbV K, Mg o Fe vk;u rFkk foys; SiO
2

i;jkDlhu o ,EQhcksy e`frdk Ca, Fe, Mg, Mn o Na ds vk;u rFkk
foys; SiO

2

vkyhohu e`frdk] ykSg vkDlkbM Mg, o Fe vk;u rFkk foys; SiO
2

iksVk'k QsYlikj lsjhlkbV] e`frdk K vk;u rFkk foys; SiO
2

IysftvksDyts ef̀rdk Na o Ca ds vk;u rFkk foys; SiO
2

esXusVkbV gsesVkbV] fyesukbV] xksFkkbV
dsYlkbV & Ca rFkk HCO

3
vk;u

MksyksekbV & Ca, Mg rFkk HCO
3
vk;u

rkfydk 3-3 % 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud vi{k;rkfydk 3-3 % 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud vi{k;rkfydk 3-3 % 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud vi{k;rkfydk 3-3 % 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud vi{k;rkfydk 3-3 % 'kSydj [kfutksa ds jklk;fud vi{k;
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iron-ore) dk fu{ksi.k gksrk gSA fu{ksi.k ds ckn nkc ,oa
rkieku dh otg ls volknksa dh ijrksa esa gksusokys cnyko dks
MkbZtsusfll (Diagenesis) dgrs gSaA

Mk;tsusfll dh vo/kkj.kk Mk;tsusfll dh vo/kkj.kk Mk;tsusfll dh vo/kkj.kk Mk;tsusfll dh vo/kkj.kk Mk;tsusfll dh vo/kkj.kk (Concept of

diagenesis)
fu{ksi.k ds le; volkn vc) jgrs gSaA le; ds lkFk

fofHkUu HkkSfrd vkSj jklk;fud çØeksa }kjk os lafiafMr
(consolidated)@lagr (compact) 'kSyksa esa ifjofrZr gks tkrs
gSaA volknksa ds lafiafMr 'kSyksa esa ifjorZu dh fØ;k 'kSyhHkou
(Lithification) dgykrh gSaA mnkgj.k ds fy;s ckyw Mk;tsusfll
esa vusd HkkSfrd] jklk;fud vkSj tSoh; çØe lfEefyr :Ik
ls fØ;k'khy gksrs gSaA Mk;tsusfll dh fØ;k esa lkekU;r% fuEu
7 çØeksa dk lekos'k gksrk gSA

1- laguu (Compaction)

2- foy;u (Solution)

3- iqu%fØLVyu (Recrystallization)

4- lhesUVhHkou (Cementation)

5- ra= tuu (Authigenesis)

6- çfrLFkkiu (Replacement)

7- tSo fo{kksHk (Bioturbation)

1- laguulaguulaguulaguulaguu@(Compaction) : volkn  ds fujarj fu{ksi.k
ls volknh ækssf.k;ksa esa gtkjksa ehVj eksVs volkn tek gks tkrs
gSA bl rjg igys tek gq, laLrjksa ij ckn esa fu{ksfir inkFkksZa
dk Hkkj Øe'k% c<+rk tkrk gSA Hkkj dh bl o`f) ds dkj.k
volknh d.kksa esa çXkk<+ ladqyu gksrk gSA ftlds QyLo:i
volkn dh laj?kzrk (porosity) de gks tkrh gS rFkk d.kksa ds
chp Hkjs gq,s varjdk'kh (interstitial) ty ds ckgj fudy tkus
ls volkn dk vkaf'kd futZyhdj.k Hkh gks tkrk gS bl çØe
dks volkn dk laguu dgrs gSaA

2- foy;ufoy;ufoy;ufoy;ufoy;u (Solution) : volknksa esa foy;u nks çdkj ds
gksrs gSa&

(i) nkc foy;u (Pressure solution)

(ii) nkc] rki] Eh vkSj pH ds ifjorZu ls

(i) nkc foy;u nkc foy;u nkc foy;u nkc foy;u nkc foy;u % Åijh Hkkj vkSj nkc ds vR;f/kd c<+
tkus ij laguu viuh pje lhek ij igq¡p tkrk gSA d.k
,d nwljs ds vR;f/kd djhc vk tkrs gSa vkSj laLi'kZ ryksa
ij vkil esa ,d nwljs ij vR;f/kd ncko Mkyrs gSa bl
dkj.k detksj d.k eqM+ dj VwV tkrs gSaA vU; d.kksa esa
laLi'kZ LFkkuksa ij nkc ds dkj.k d.kksa esa fo|eku  foy;u
ogk¡ ls vU;= tkus dks çkjaHk gks tkrk gSA nkc ds dkj.k

bl çdkj dh foy;u fØ;k nkc foy;u dgykrh gSa ;g
foy;u ikl ds d.kksa esa LFkkukarfjr gksdj muds chp
fLFkr de nkc okys ja/kzkdk'kksa (pore spaces) esa vo{ksfir
gks tkrs gSaA ;s vo{ksfir inkFkZ vc) volkn d.kksa dks
tksM+us dk dke djrs gSaA

(ii) nkc ds lkFk rkinkc ds lkFk rkinkc ds lkFk rkinkc ds lkFk rkinkc ds lkFk rki] Eh vkSjvkSjvkSjvkSjvkSj pH ds ifjorZuds ifjorZuds ifjorZuds ifjorZuds ifjorZu % blls
Hkh volkn d.kksa esa mifLFkr [kfutksa ds foy;u ij
mijksDr dkjdksa dk Hkh çHkko gksrk gS tc ifjlapkjh æo
(Circulating fluids) volknksa ls gksdj çokfgr gksrs gSa
rc os ?kVd tks fo|eku ifjfLFkfr;ksa es LFkk;h ugha gksrs
mu æoksa esa foy; gks tkrs gaS rFkk bl foy;u esa fo|eku
[kfutksa dk Hkh mi;qDr fLFkfr;ksa dh mifLFkr gksus ij
iqu% vo{ksi.k gks tkrk gSA bu dkj.kksa ls volknh 'kSyksa
dh laj/kzrk de gksrh gS rFkk vo{ksfir [kfut] d.kksa ds
chp la;kstd inkFkZ dk dke djrs gSaA

vf/kdka'k dkcksZusVh 'kSyksa vkSj dbZ ckj cyqvk iRFkjksa
esa nkc foy;u ds QyLo:Ik 'kSy dk vf/kdka'k Hkkx
mlls ckgj pyk tkrk gS rFkk mlesa vfu;fer narqj
ryokyh LVk;yksykbV lajpuk fufeZr gks tkrh gSA ;s
ry d.kksa vkSj lhesaV dks çfrPNsfnr djrs gSaA bu ryksa ij
vfoys; inkFkZ ¼lkekU;r% e`frdk½ dh vfr eghu ijr
cu tkrh gSA

3- iqu% fØLVyuiqu% fØLVyuiqu% fØLVyuiqu% fØLVyuiqu% fØLVyu (Recrystallisation) : bl izØe esasa
[kfutd.kksa ds fØLVyh; tkyd (crystal lattice) ds iqu%
vfHkfoU;kl (reorientation) ds dkj.k ,oa lgpkjh (associated)

xBuh; ifjorZu ds dkj.k 'kSyhHkou gksrk gSA iqu% fØLVyu
dh fØ;k nkc] rki vkSj æo çkoLFkk ds ifjorZu ds dkj.k gksrh
gSaA ;g fØ;k 'kSyksa esa mifLFkr [kfutksa ds vkaf'kd :Ik ls
foy;u vkSj iqu% fØLVyu ds dkj.k laiUu gksrh gSA

4- lhessaVhHkoulhessaVhHkoulhessaVhHkoulhessaVhHkoulhessaVhHkou (Cementation) : lhessaVhHkou volkn
ds n`<+hdj.k (induration) ;k 'kSyhHkou dk çeq[k çØe gSA
bl çØe esa vo) volkn d.k la;kstd inkFkksZa }kjk vkil
esa ca/k tkrs gSaA ;g la;kstd inkFkZ NksVs volkn ,oa e`.ke;
volkn gks ldrs gSaA la;kstd inkFkZ nks çdkj ds gksrs gS] igys
oxZ esa volknksa esa fu{ksfir vis{kkÑr NksVs çdkj ds volknh
d.k gksrs gSa tks cM+s d.kksa ds chp [kkyh LFkku esa tek gks tkrs
gSaA bu la;kstd inkFkksZa dks v?kk=h ;k esfVªDl dgrs gSaA vfr
eghu [kfut d.k vkSj e`.e; volkn blds eq[; ?kVd gSA
buds lkFk gh vusd [kfutksa ds ifjorZu@çfrLFkkiu }kjk
mi;qZDr ifjfLFkfr;ksa esa Hkh ef̀rdk ds [kfut fufeZr gksrs gSa tks
ckyw d.kksa dks tksM+rs gSA
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buds vykok jklk;fud mRifÙk ds la;kstd inkFkZ gksrs
gSa ftUgsa lhesUV Hkh dgrs gSA bl oxZ esa flfydk vkSj dkcksZusV
[kfut eq[; gSA budh mRifÙk Hkh nkc foy;u ,oa çfrLFkkiu]
ra= tuu vkfn çØeksa }kjk gksrh gSA fdlh Hkh 'kSy esa ,d ;k
,d ls vf/kd la;kstd inkFkZ ik;s tk ldrs gSaA

5- ra= tuura= tuura= tuura= tuura= tuu (authigenesis) : ra= tuu çØe esa
Mkbtsusfll ds le; u;s [kfutksa dk fØLVyu gksrk gSA ;s u;s
[kfut ;k rks volkn esa mifLFkr ?kVdksa ds vkil esa vfHkfØ;k
djus ls vFkok ckgj ls vk;s æoksa }kjk yk;s x;s ?kVdksa ds
vo{ksi.k vFkok volkn ds ?kVdksa vkSj ckgj ls yk;s x;s
?kVdksa dh vkil esa vfHkfØ;k ds dkj.k fufeZr gksrs gSaA iqu%
fØLVyu esa lkekU;r% esa çfrLFkkiu vkSj iqu% fØLVyu çHkkoh
gksrk gSA ra=tkr [kfutksa esa DokVZt] QsYlikj] e`frdk o
dkcksZusV [kfut lokZf/kd lkekU; gSA fdarq vU; [kfutksa dh
mifLFkfr Hkh ikbZ tkrh gSA

6- çfrLFkkiuçfrLFkkiuçfrLFkkiuçfrLFkkiuçfrLFkkiu (Replacement) : çfrLFkkiu çØe }kjk
volkn esa mifLFkr [kfut LoLFkkus u;s [kfut }kjk çLFkkfir
gks tkrs gSaA çfrLFkkfir [kfut ;k rks mifLFkr [kfut dk
iqu%fØLVyu] cgq:i (polymorph) vFkok mldk dwV:i
(pseudomorph) vFkok fe= fØLVy lajpuk okyk u;k [kfut
gks ldrk gSA çfrLFkkiu }kjk fufeZr [kfutksa esa DokVZ~t]
MksyksekbV] bykbV] e`frdk çeq[k gSaA

7- tSo fo{kksHktSo fo{kksHktSo fo{kksHktSo fo{kksHktSo fo{kksHk (Bioturbation) : ;g tSfod lfØ;rk
dk og çØe gS ftlesa volkn dh lrg ij mlds ikl dqN
xgjkbZ rd tSfod fØ;k;sa ;Fkk cs/ku (boring), fCky fuekZ.kh
(burrowing), jsaxuk (crawling) vkfn ds dkj.k volknksa dk
lafeJ.k gks tkrk gS muds laguu esa Hkh of̀) gks tkrh gSA bl
fØ;k esa tho bl çdkj ds inkFkZ Jfor djrs gSa tks d.kksa ds
chp lhesaV dk dk;Z djrs gSaA

Mk;tsusfll ds mijksDr çØe ds ?kfVr gksus ds le; ds
lanHkZ esa dksbZ fuf'pr Øe fu/kkZfjr ugha fd;k tk ldrk gSA
lHkh fØ;k;sa fdlh Hkh le; ,dy vFkok lfEefyr :Ik ls
fØ;k'khy jg ldrh gSA

volknh 'kSyksa dk [kfut la?kVuvolknh 'kSyksa dk [kfut la?kVuvolknh 'kSyksa dk [kfut la?kVuvolknh 'kSyksa dk [kfut la?kVuvolknh 'kSyksa dk [kfut la?kVu
(Mineralogical composition of Sedimentary rocks)

volknh 'kSyksa ds T;knkrj [kfut iwoZ fLFkr 'kSyksa ls gh
çkIr gksrs gSaA ij muesa nks oxZ gks ldrs gSaA ,d oks tks 'kSy
vi?kVu ls çkIr vfoys; vo'ks"k ,oa nwljs vis{kkÑr LFkk;h
[kfut tks iwoZ fLFkr 'kSyksa ls çkIr gksA

çFke oxZ esa ;g [kfut lewg gSa %

¼d½ e`frdk [kfut] rFkk dsvksfyukbV vkSj gSyksbtkbV

¼[k½ vHkzd ,oa DyksjkbV

¼x½ ,Y;wfefu;e gkbMªkWDlkbM] ckWDlkbV  vkfn

¼?k½ Qsfjd vkWDlkbM ,oa gkbMªkWDlkbM

f}rh; oxZ esa vusd [kfut vkrs gSa ftlesa DokV~Zt lcls
T;knk feyrk gSA ftlds mijkUr QsYlikj ik;k tkrk gSA
dqN xkS.k [kfut ;Fkk tjdkWu] :Vkby] VwjeSyhu] xkusZV]
dk;ukbV] eSXusVkbV bR;kfn vf/kdrj volknksa esa mifLFkr
gksrs gSaA

buds vykok os ?kVd ftudh mRifÙk vU; fdlh Hkh
le; ij gqbZ vkSj ckgj ls volkn esa yk;s x;s gksa] mUgsa
vU;=tkr (Allogenous) dgrs gSa mnkgj.k xqfVdk ,oa [kfut
d.kA nwljs os ?kVd tks volkn ds vUnj vuqorhZ ifjorZuksa
}kjk u;s fljs ls mRiUu gks mUgsa r=tkr ¼Authigenous =

LFkkuh; jfpr½ dgrs gSaA

volknh 'kSyksa dk oxhZdj.kvolknh 'kSyksa dk oxhZdj.kvolknh 'kSyksa dk oxhZdj.kvolknh 'kSyksa dk oxhZdj.kvolknh 'kSyksa dk oxhZdj.k
(Classification of Sedimentary Rocks)

volknh 'kSyksa ds lqO;ofLFkr v/;;u ds fy, mudk
oxhZÑr djuk vko';d gSA volknh 'kSyksa ds xq.k oxhZdj.k
dk vk/kkj curs gSa] tSls xBu] jklk;fud ,oa [kfut la?kVu
vkfnA mijksDr xq.kksa ds vk/kkj ij volknh 'kSyksa dks eq[; :i
ls nks oxksZa esa ckaVk x;k gS & ;Fkk [k.Mt ,oa v[k.Mt
volknh 'kSysaA

1- [k.Mt volknh 'kSys[k.Mt volknh 'kSys[k.Mt volknh 'kSys[k.Mt volknh 'kSys[k.Mt volknh 'kSysa (Clastic Sedimentary Rocks)

;g oxhZdj.k [k.Mtksa ds vkdkj ds vk/kkj ij fd;k
x;k gSA

i. xqfVdke;xqfVdke;xqfVdke;xqfVdke;xqfVdke; (Rudaceous) : tks fd eq[;r% xksyk'e]
xksykf'edk ,oa xqfVdk ls cuh 'kSysa gksrh gSaA mnkgj.k
laxqfVdk'e ,oa ladks.kk'e 'kSysaA

ii. ckyqdke;ckyqdke;ckyqdke;ckyqdke;ckyqdke; (Arenaceous) % eq[;r% fofHkUu çdkj dh
ckyqJs.kh ds d.kksa ds lEihMu ls cuh 'kSysa gSaA tSls ckyw
ls ckyqdk'e dk fuekZ.k gksrk gSA

iii. e`.e;e`.e;e`.e;e`.e;e.̀e; (Argillaceous) % xkn ,oa ef̀rdk Js.kh ds d.kksa
ls cuh gqbZ 'kSysaA tSls xkn ds lEihMu ls xkn çLrj ,oa
ef̀rdk ds lEihMu ls 'ksy (Shale) curh gSA

2- v[k.Mt volknh 'kSysav[k.Mt volknh 'kSysav[k.Mt volknh 'kSysav[k.Mt volknh 'kSysav[k.Mt volknh 'kSysa

(Non-Clastic Sedimentary Rocks)

bl lewg dh volknh 'kSyksa dk oxhZdj.k eq[; :i ls
[kfut ,oa jklk;fud la?kBu ij vk/kkfjr gSA
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i. pwuke;pwuke;pwuke;pwuke;pwuke; (Calcareous) % dSfY'k;e ,oa eSfXuf'k;e ds
dkcksZusV ls cuh 'kSysa tSls pwuk'eA

ii. dkcZue;dkcZue;dkcZue;dkcZue;dkcZue; (Carbonaceous) % dkcZue; inkFkksZa ls cuh
'kSysa tSls fyXukbVA

iii. yksge;yksge;yksge;yksge;yksge; (Ferruginous) % yksg ;k eSaxuht vkWDlkbM ls
cuh 'kSysa] tSls yksgçLrjA

iv. flfydke;flfydke;flfydke;flfydke;flfydke; (Siliceous) % flfydk ds fofHkUu :iksa ls
cuh 'kSysa] tSls & pVZA

v. ,Y;qfeuke;,Y;qfeuke;,Y;qfeuke;,Y;qfeuke;,Y;qfeuke; (Aluminous) % ,Y;qfefu;e vkWDlkbM ls
cuh 'kSysa] tSls ySVjkbVA

vi. QkWLQsVe;QkWLQsVe;QkWLQsVe;QkWLQsVe;QkWLQsVe; (Phosphatic) % QkWLQksjl ;qDr cuh 'kSysa]
tSls & QkWLQksjkbVA

dqN volknh 'kSysadqN volknh 'kSysadqN volknh 'kSysadqN volknh 'kSysadqN volknh 'kSysa
laxqfVdk'e laxqfVdk'e laxqfVdk'e laxqfVdk'e laxqfVdk'e (Conglomerate)

xksy d.kksa okys vlaihfMr xqfVdke; fu{ksi ftUgsa ctjh
;k f'kafxy (gravel) dgrs gSa] ds lafiMu ls laxqfVdk'e dk
fuekZ.k gksrk gSA laxqfVdk'e ds [kaMksa ds vkdkj] xBu ¼d.k
vkèkkjh ;k vk/kk=h vk/kkjh½ rFkk [kfutkRed ,oa jklk;fud
la?kVu esa vR;f/kd fofo/krk ikbZ tkrh gSA blesa vR;f/kd
LFkwy d.k] d.kksa dh N¡VkbZ vPNh ugha gksrh] d.kksa dh xksykbZrk
rFkk xksykHkrk e/;e gksrh gSA blh çdkj budk la;kstu
inkFkZ LFkytkr vis{kkÑr eghud.kh vFkok jklk;fud mRifÙk
dk gks ldrk gSA d.k çk;% DokV~Zt] DokZV~tkbV] pVZ vkfn ds
rFkk la;kstu inkFkZ flfydk gksrk gSA blds d.kksa dk O;kl
2 feyhehVj ls vfèkd gksrk gSA blds d.kksa esa xksykbZ vf/kd
gksrh gSA

laxqfVdk'e eq[;r% nks çdkj ds gksrs gSaA

¼v½ vkfyxksfefDVd (Oligomictic) ,d gh çdj dh 'kSy
xqfVdkvksa ls fufeZrA

¼c½ ikWfyfefDVd (Polymictic) fofHkUu çdkj dh xqfVdk,¡A

ladks.kk'e ladks.kk'e ladks.kk'e ladks.kk'e ladks.kk'e (Breccia)
ladks.kk'e dks.kh; ;k midks.kh; xqfVdke; 'kSy [kaMksa

dk lafifMr leqPp; gSA ladks.kk'e ds dks.kh; [kaMksa ds vkdkj
rFkk [kfutkRed la?kVu esa fofo/krk ugha ikbZ tkrh gSA eq[;
:i ls bldh mRifÙk volknh gksrh gSA volknh ladks.kk'e
dks.kh; 'kSy [k.Mksa ;qDr 'kSy eycs (rock debris) ds mlh
txg ij laihMu (compression) vkSj v'ehHkou ls fufeZr
gksrs gSaA Tokyk'ep; ladks.kk'ed Tokykeq[kh ls çf{kIr vk/kkj
'kSy [k.Mksa rFkk çf{kIr inkFkksZa ds fu{ksi.k vkSj laihMu ls gksrk

gSA Hkza'k ryksa ij vkSj foorZfud xfrfof/k;ksa ds dkj.k mRiUu
ladks.kk'e dks foorZfud ladks.kk'e dgrs gSaA ladks.kk'e  ds
d.k ds VqdMs+ vf/kd dks.kh; gksrs gSa tcfd laxqfVdk'e vfèkd
xksykHkrk n'kkZrs gSaA

ckyqdk'eckyqdk'eckyqdk'eckyqdk'eckyqdk'e (Sandstone)
ckyqdk'e ckyqdke; lewg dh volknh 'kSy gS ftlesa

ckyw Js.kh ds [k.Mt gksrs gSaA bldk jax Hkwjk] lQsn] gYdk
ihyk] yky vkfn gksrs gSaA

[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu % DokV~tZ bldk eq[; [kfut ?kVd
gksrk gsSA DokV~tZ d.k flfydke;] ènke;] ykSge; ;k dSfY'k;e
;qDr lhesaV ls vkc) jgrs gSaA dqN ckyqdk'eksa esa Åijh'kkgh
inkFkksZa ds ncko ds dkj.k osfYMax gksus ls Hkh vkc) jgrs gSaA

xBu %xBu %xBu %xBu %xBu % e/;e ls lw{e d.kksa ls cuh 'kSy gksrh gSA [kfut
d.kksa dk vkdkj 2 ls 1@16 feeh ds chp gksrk gSA d.kksa dk
vkdkj dks.kh; ;k xksykdkj gks ldrk gSA

lajpuk %lajpuk %lajpuk %lajpuk %lajpuk % blesa Lrj.k] osxizokgh laLrj.k ,oa rajx fpà
vkfn lajpuk,a fo|eku gksrh gSaA

bldk mi;ksx edku cukus esa fy;k tkrk gSA tks/kiqj
vkxjk ,oa fnYyh ds fdys blh 'kSy ls cus gSaaA

pwuk'e pwuk'e pwuk'e pwuk'e pwuk'e (Limestone)
;g v[k.Mt volknh 'kSy gSA dSfY'k;e dkcksZusV ds

vo{ksi.k ls gksus okys fu{ksi.k }kjk pquk'e curk gSA dSfY'k;e
dkcksZusV dk vo{ksi.k HkkSfrd & jklk;fud esa ifjfLFkfr;ksa esa
ifjorZu ls ;k tSo dkjdksa ds dkj.k Hkh gks ldrk gS çk;%
blesa thok'e Hkh feyrs gSaA

[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu %[kfut la?kVu % eq[;r% dSYlkbV ls cuh gksrh gSA
dqN ek=k esa MksyksekbV Hkh ik;k tkrk gSA pVZ] xkn ,oa e.̀e;
Hkh v'kqf) ds rkSj ij ikbZ tkrh gSaA blds vykok DokWVZ~t
QsYlikj ,oa ykSg vkWDlkbM dk feyuk Hkh lkekU; xq.k gSA

xBu %xBu %xBu %xBu %xBu % pwuk'e v[kaMt 'kSy gksrh gSA ;g Bksl ,oa LFkwy
gksrh gSA dqN pwuk'eksa esa v.MkHk lajpuk ikbZ tkrh gSA lkekU;
rkSj ij thok'eksa dh mRifÙk ds dkj.k tSfod lajpuk,a Hkh
ik;h tkrh gSaaA

bldk mi;ksx lhesUV cukus esa] bekjrh iRFkj ds :i esa
,oa jklk;fud m|ksxksa esa fd;k tkrk gSA

'kSy 'kSy 'kSy 'kSy 'kSy (Shale)
'kSy fofHkUu o.kkaZs eas ik;h tkrh gS ftuesa lkekU;r%

fonY;rk (Fissility) mifLFkr gksrh gSA 'kSyksa esa eq¡g ls Hkki
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nsdj lw¡?kus ij feêh lh xa/k vkrh gSA 'kSy ds d.kksa dk vkSlr
vkdkj 0-01 fefyehVj ls NksVk gksrk gSA tc ;s d.k lqçLrfjr
vkSj lqxerk ls laLrj.k ryksa ds vuqçLFk foikfVr gks rks mls
'kSy dgrs gSaA 'kSyksa esa [kfut vR;f/kd lw{e d.k ds gksus ls
muds LFkwyn'khZ; v/;;u esa [kfutksa dh igpku dfBu gksrh
gSA 'kSysa vusd o.kksZa esa feyrh gSa ftuls mudh mRifÙk ds fo"k;
esa cgqr dqN tku ldrs gSaA tSls yky o.kZ gsesVkbV ds dkj.k
gksrk gS tks vkWDlhdj.k okrkoj.k (Oxidation Environment)

dks n'kkZrk gSA dkyk ;k /kwlj o.kZ vip;u okrkoj.k (Reduction

Environment) dks n'kkZrk gS vkSj gjk o.kZ BaMh tyok;q dk
|ksrd gSA

dk;karfjr 'kSy foKkudk;karfjr 'kSy foKkudk;karfjr 'kSy foKkudk;karfjr 'kSy foKkudk;karfjr 'kSy foKku
(Metamorphic Petrology)

fdlh Bksl 'kSy esa nkc] rki vkSj jklk;fud okrkoj.k esa
çeq[k ifjorZuksa ds çHkko ds dkj.k uohu larqyu LFkkfir gksrs
gSa ftlds QyLo:Ik mu 'kSyksa esa [kfutkRed ,oa lajpukRed
ifjorZu gksrs gSa ftls dk;karj.k dgrs gSaA dk;karfjr 'kSSyksa dk
fuekZ.k fofHkUu çdkj ds [kfutksa ls ;qDr vkXus; ;k volknh
'kSyksa ds dk;kUrj.k ls gqvk gS ;gh ugha dk;karfjr 'kSy dk Hkh
nqckjk dk;karj.k gks ldrk gSA dk;karj.k esa ,d gh ewy 'kSy
ls dk;karj.k dh fHkUu fHkUu ifjfLFkfr;k¡ cuus ij vyx&vyx
çdkj dh dk;karfjr 'kSysa cu ldrh gSA dHkh dHkh buesa iqu%
fØLVyu viw.kZ jgus ls buesa dk;kUrj.k iwoZ ds [kfut] xBu
vkSj lajpukvksa ds ewyko'ks Hkh mifLFkr jgrs gSaA

dk;karj.k ds dkjd ,oa çdkjdk;karj.k ds dkjd ,oa çdkjdk;karj.k ds dkjd ,oa çdkjdk;karj.k ds dkjd ,oa çdkjdk;karj.k ds dkjd ,oa çdkj
(Agents and Kinds of Metamorphism)

vkXus; 'kSyksa ds fuekZ.kdkjh ?kVd lkekU;r% vius fuekZ.k
ds le; dh ifjfLFkfr;ksa esa HkkSfrd vkSj jklk;fud :Ik ls
laarqyu dh fLFkr esa gksrs gSaA fdarq fuekZ.k ds Ik'pkr HkwfoorZfud
(Geotectonic) gypyksa ds dkj.k ds 'kSy tc vius fuekZ.k ds
le; ls fHkUu HkkSfrd vkSj jklk;fud okrkoj.k esa LFkkfir gks
tkrs gSa rc muds LFkk;h ?kVdksa dk iqufØLVyu gksus yxrk gS
rFkk vU; ?kVd bu ubZ ifjfLFkfr;ksa esa LFkk;h ?kVdksa esa
ifjofrZr gksus yxrs gSaA lkekU;r% bl çdkj ls fufeZr 'kSyksa esa
uohu okrkoj.k ds vuqdwy lajpuk;sa vkSj xBu fufeZr gks tkrk
gSA ifjofrZr [kfut la?kVu vkSj lajpuk ,oa xBu okys bu
'kSyksa dks dk;karfjr 'kSy dgrs gSaA

dk;karj.k dh fØ;k HkwiiZVh (crust) ds vkarfjd Hkkx esa
Mk;tsusfll dfVca/k ds uhps rFkk iquHkZou (palingenesis)  ds

Åij ds Hkkx esa fØ;k'khy gksrh gSA dk;karj.k esa nks çdkj ds
çssjd dkjdksa dks dk;karj.k ds fy;s mÙkjnk;h ekuk x;k gSA

¼1½ rkieku ,oa nkc ds :Ik esa HkkSfrd dkjd vkSj

¼2½ jklk;fud lfØ; æoksa ds :Ik esa jklk;fud dkjd
bu dkjdksa dh vkisf{kd (relative) lfØ;rk ds vk/kkj ij
dk;karj.k dks nks oxksZa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA

(a) le j klk; fud dk;k a rj. kle j klk; fud dk;k a rj. kle j klk; fud dk;k a rj. kle j klk; fud dk;k a rj. kle jkl k; fud dk;k a rj. k (Isochemical

metamorphism) : bl dk;karj.k esa ewy 'kSy ds LFkwy
(Bulk) jklk;fud la?kVu esa dksbZ fo'ks"k ifjorZu ugha
gksrkA blesa dsoy ?kVdksa dk vkil esa iqu% leatu
(readjusment) gksrk gSA lkekU; vFkZ esa bls gh dk;karj.k
ekuk tkrk gSA

(b) vij j kl k; fud dk;k a rj. kvij j klk; fud dk;k a rj. kvij j kl k; fud dk;k a rj. kvij j klk; fud dk;k a rj. kvij j klk; fud dk;k a rj. k (Allochemical

metamorphism) : ftlesa dk;karj.k ds le; 'kSy cká
L=ksrksa ls vk;s jklk;fud ?kVdksa ls le`) gks tkrh gSa A
ftuds dkj.k ewy 'kSy ds jklk;fud la?kVu esa mYys[kuh;
ifjorZu gks tkrk gSA bl çdkj ds ifjorZu dks rRokarj.k
(metasomatism) dgrs gSaA

dk;karj.k dk {ks= Mk;tsusfld ds ckn çkjaHk gksdj
Ik;kZIr ek=k esa isfyUtsusfll ¼iqu%HkZou½ rd gS fdUrq fdl
fcUnq ij dk;karj.k çkjaHk vFkok var gksrk gS bldk fu.kZ;
djuk vR;f/kd dfBu gSA eLdksokbV] isjkxksukbV
(Paragonite), çssgukbV (Prehnite), ,YckbV (albite) vkfn
[kfutksa dk fuekZ.k dk;karj.k çkjaHk gksus dk lwpd gSA dk;karj.k
esa [kfut fdlh fuf'pr rkieku ij ugha curs cfYd çR;sd
[kfut ds fuekZ.k esa ifjfLFkfr;ksa ds vk/kkj ij rkieku esa dqN
varj ik;k tkrk gSA lkekU;r% dk;karj.k dh çkjafHkd voLFkk
esa rkieku 150°C ;k mlls dqN vf/kd vkSj fn"V nkc yxHkx
500 ckj gksrk gSA 'kSy tc Ik;kZIr ek=k esa fi?ky dj æo
voLFkk esa ijf.kr gks tkrk gS rc og dk;karj.k dh vafre
lhek gksrh gSA lkekU;r% ;g 700°C ls 900°C rd gksrk gSA
vkXus; vkSj dk;karfjr xBuksa dk lfEkJ.k n'kkZus okys feXesVkbV
'kSyksa dh mRifÙk dks dk;karj.k dh vafre lhek ekuk tkrk gSA

dk;karj.k ds dkjddk;karj.k ds dkjddk;karj.k ds dkjddk;karj.k ds dkjddk;karj.k ds dkjd
(Agents of metamorphism)

rki] nkc vkSj fØ;k'khy jklk;fud rjy inkFkZ dk;karj.k
ds çeq[k dkjd gSA ;s lHkh dkjd Lora= :Ik ls vyx vyx
vFkok lfEefyr :Ik ls dk;karj.k esa çHkko'khy gks ldrs gSaA
bu dkjdksa dk fofHkUu vuqikrksa esa la;ksx gksus ij fHkUu fHkUu
çdkj ds dk;karj.k gksrs gSaA

¼d½ rkirkirkirkirki (Temperature) : rki dk;karj.k dk vR;ar
egRoiw.kZ dkjd gSA dk;karj.k ds fy, rki fuEu óksrksa ls çkIr
gksrk gSA
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(i) Hkwrkih; ço.krkHkwrkih; ço.krkHkwrkih; ço.krkHkwrkih; ço.krkHkwrkih; ço.krk (Geothermal gradient) : i`Foh esa
xgjkbZ ds lkFk rkieku of̀+) dh nj Hkwrkih; ço.krk
dgykrh gSA ;g loZfofnr gS fd HkwiiZVh esa xgjkbZ ds
lkFk rkieku c<+rk gSA ;g òf) lkekU;r% 30°C@fdeh
gksrh gSA òf) dh nj HkwiiZVh ds Åijh Hkkx esa fupys Hkkx
dh rqyuk esa vis{kkÑr rhoz gksrh gSA

(ii) eSXeh; rkieSXeh; rkieSXeh; rkieSXeh; rkieSXeh; rki (Magmatic heat) : vkXus; varosZ/kksa vkSj
mls ?ksjus okyh {ks=h; 'kSyksa ds rkieku esa Li"V varj
gksrk gSA xzsukbV ds laLi'kZ ry ds ikl rkieku 500°C

ls 800°C rd vkSj xSczks ds laLi'kZ ry ij ;g 700°C

ls 1000°C rd gksrk gSA vkXus; jkf'k vkSj {ks=h; 'kSyksa
ds rkieku esa bl varj ds dkj.k varosZ/k ls {ks=h; 'kSyksa
esa rki folfjr gksus ds dkj.k {ks=h; 'kSyksa dk rkieku c<+
tkrk gS tks fd dk;karj.k esa lgk;d gksrk gSA

(iii) ?k"kZ.kh rki?k"kZ.kh rki?k"kZ.kh rki?k"kZ.kh rki?k"kZ.kh rki (Frictional heat) : 'kSyksa ds fo:i.k ds
le; ?k"kZ.k ¼cyÑr dk;Z½ ds dkj.k ?k"kZ.kh m"ek mRiUu
gksrh gSA ;|fi blls 'kSyksa ds rkieku esa gksus okyh of̀+)
ux.; gksrh gS fdarq dqN çdj.kksa esa ;g 75°C ls 80°C

rd gks ldrk gSA

(iv) jsfM;ks,fDVorkjsfM;ks,fDVorkjsfM;ks,fDVorkjsfM;ks,fDVorkjsfM;ks,fDVork (Radioactivity) : jsfM;k,fDVo rRoksa
ds fo[kaMu ls rki mRiUu gksrk gSA HkwiiZVh ds Åijh Hkkx
flvky (Sial) esa fupys Hkkx lhek (Sima) dh rqyuk esa
jsfM;ks ,fDVo rRoksa dh ek=k vf/kd gksrh gSA

rkieku ifjorZu ds çHkkorkieku ifjorZu ds çHkkorkieku ifjorZu ds çHkkorkieku ifjorZu ds çHkkorkieku ifjorZu ds çHkko
(Effect of change of temperature)

rkieku dh òf) ls gksus okys lkekU; ifjorZu bl çdkj gSaA

1- vk;ru esa òf) ds dkj.k vis{kkÑr de ?kuRo ds [kfut
fufeZr gksrs gSaA

2- jklk;fud vfHkfØ;k;sa rst gksrh gSaA

3- [kfutksa dk iqufØLVyu gksrk gSA

4- Rkki of̀) ds dkj.k [kfutksa@'kSy esa mifLFkr ty vkSj
rki'khy ?kVdksa ds fu"Øe.k gksus ls futZy [kfutksa dh
jpuk gksrh gSA fdlh Hkh dk;karj.k vfHkfØ;k ds fy;s
vko';d rkieku fn"V nkc c<+us ij vf/kd gksrk tkrk
gS fdUrq mlh vfHkfØ;k esa ty ok"i ds nkc dh of̀) gksus
ij vfHkfØ;k vis{kkÑr de rkieku ij çkjaHk gks tkrh
gSA

¼[k½ nkcnkcnkcnkcnkc (Pressure) : lkekU;r% 'kSyksa esa çkÑfrd nkc
dks æo LFkSfrd nkc (hydrostatic pressure) ;k ,d leku
nkc (uniform) vkSj fn"V nkc (directed pressure) ;k çfrcy
(stress) esa fu;ksftr fd;k tk ldrk gSA

(A) fn"V nkc vFkok çfrcyfn"V nkc vFkok çfrcyfn"V nkc vFkok çfrcyfn"V nkc vFkok çfrcyfn"V nkc vFkok çfrcy (Directional
pressure of stress) : ;g ,d fuf'pr fn'kk esa fØ;k'khy gksrk
gSA HkwiiZVh ds Åijh vkSj e/; eaMyksa esa çfrcy vf/kd çHkkoh
gksrk gSA bldh mRifÙk 'kSyksa ds xgjkbZ esa nQu gksus ds
QyLo:Ik Åifj'kk;h 'kSyksa ds v/kkseq[kh (downward) Hkkj
rFkk ifjorZu fØ;k ds le; lapyu ls gksrh gSA lkekU;r%
xgjkbZ ds lkFk Åifj'kk;h 'kSyksa ds vkisf{kd ?kuRo ds vk/kkj
ij 200&300 ckj@fd-eh- dh nj ls fn"V nkc esa òf) gksrh gSA

çfrcy mifj'kk;h 'kSyksa ds vkisf{kd ?kuRo ij fuHkZj
gksrk gSA 'kSy ja/kzksa vkSj fonjksa esa fo|eku rjy inkFkksZa ij Hkh
;g nkc mlh çdkj fØ;k'khy gksrk gS ftl çdkj Bksl 'kSyksa
ijA bl dkj.k xgjkbZ dh ,d fuf'pr lhek ij
fn"Vnkc@çfrcy vkSj æo LFkSfrd nkc cjkcj gks tkrs gSA
çfrcy ds çHkko fuEukuqlkj gksrs gSSA

(i) çfrcy ds dkj.k inkFkZ ds i`"B ry esa o`f) gksrh gS bl
dkj.k vfHkfØ;kvksa dh xfr rhoz gksrh gSA

(ii) inkFkksZa dk lanyu (crushing) foHkatu (Fracturing)
rFkk vi:i.k (shearing) gksrk gSA

(iii) [kfutksa dh vkÑfr vkSj foU;kl esa ifjorZu gksrk gSA
blds dkj.k 'kYdh (foliate), if=r (Flaky) vFkok
'kykdk (rod shaped) vkdkj ds [kfutksa dh jpuk ljyrk
ls gksrh gSA

(B) ,dleku nkc,dleku nkc,dleku nkc,dleku nkc,dleku nkc@æo LFkSfrd nkcæo LFkSfrd nkcæo LFkSfrd nkcæo LFkSfrd nkcæo LFkSfrd nkc (uniform
pressure/hydrostatic pressure) : 'kSy ja/kzksa vkSj fonjksa esa
mifLFkr  rjy inkFkksZa esa ls ty lcls çeq[k gksrk gSA bu rjy
inkFkksZa ij Hkh fn"V nkc mlh çdkj fØ;k'khy gksrk gS tSls
Bksl 'kSyksa ijA xgjkbZ c<+us vkSj vf/kd rki ds dkj.k [kfutksa
ds çxkeh futZyhdj.k ls muesa ls rjy inkFkZ fueqZDr (released)

gksdj æoksa dh ek=k esa o`f) djrs gSaA

æo LFkSfrd nkc dk;karj.k ds le; jklk;fud
vfHkfØ;kvksa ds fu;a=.k esa egRoiw.k gksrk gS rFkk blds çHkko
ds dkj.k lefofe; (equidimensional) [kfut fØLVyksa dh
mRifÙk gksrh gSA

¼x½  jklk;fud fØ;k'khy rjy inkFkjklk;fud fØ;k'khy rjy inkFkjklk;fud fØ;k'khy rjy inkFkjklk;fud fØ;k'khy rjy inkFkjklk;fud fØ;k'khy rjy inkFkZ (Chemically

active fluids) : 'kSyksa ds ja/kzksa vkSj fonjksa esa mifLFkr ok"i'khy
,oa jklk;fud fØ;k'khy inkFkksZa dh mifLFkfr vR;f/kd
egRoiw.kZ gSA bu rjy inkFkksZa esa ty vkSj dkcZuMkbvkWDlkbM
çeq[k vkSj egRoiw.kZ ?kVd gSaA [kfutksa ds iqufØLVyu ds
le; folfjr rjy inkFkZ bls vksj le)̀ djrs gSaA

Rkjy inkFkksZa dh mifLFkfr esa muesa [kfutksa ds ?kVdksa ds
vkaf'kd vFkok iw.kZ foy;u ls rjy inkFkksZa dh  mifLFkfr ds
dkj.k mRiUu 'kSy vkæZrk lkoZf=d (universal) ,oa vR;ar ruq
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(dilute) lw{e (fine) fdUrq vR;f/kd fØ;k'khy ek/;e gks
tkrk gSA ftlds dkj.k jklk;fud vfHkfØ;k;sa rhoz gksrh gS
rFkk vuqdwy rki vkSj nkc ds okrkoj.k esa [kfuth; :ikarj.k
vis{kkÑr vf/kd ljyrk  ls laiUu gks ldrs gSaA jklk;fud
fØ;k;sa vkXus; varosZ/kksa ds lehi ,oa vis{kkÑr vf/kd xgjkbZ
ij T;knk 'kfDr'kkyh gksrh gSA

dk;karj.k ds çdkj dk;karj.k ds çdkj dk;karj.k ds çdkj dk;karj.k ds çdkj dk;karj.k ds çdkj (Kinds of metamorphism)

dk;karj.k dks lkekU;r% dbZ çdkj ls oxhZÑr fd;k tk
ldrk gSA budk oxhZdj.k dk;karj.k ds dkjdksa] HkwoSKkfud
,oa HkSkxksfyd mifLFkr {ks=ksa ds vk/kkj ij fd;s x;s gSaA
dk;karj.k ls çHkkfor HkkSxksfyd {ks= ds vk/kkj ij bls LFkkfud
(Local) vkSj çknsf'kd (Regional) oxksZa esa foHkkftr fd;k
x;k gSA LFkkfud dk;karj.k vis{kkÑr NksVs {ks= esa lhfer
jgrk gS RkFkk blls çHkkfor 'kSyksa dh ek=k Hkh lhfer gksrh gSA
rkih;] vinyuh vkSj m".ktyh; dk;karj.k blh oxZ esa vkrs
gSaA çknsf'kd dk;karj.k vR;f/kd foLr`r {ks= esa çknsf'kd Lrj
ij ik;k tkrk gS vkSj bldk eSXek ds mnHksnu (eruption) ls
lh/kk vkuqoaf'kd laca/k ugha ik;k tkrkA m"ekxfrd
(dynamothermal) vkSj varfgZrh (Burial) dk;karj.k bl oxZ
esa vkrs gSaA

dk;karj.k dk nwljk oxhZdj.k mls laiUUk djkus okys
dkjdksa ds vyx&vyx vFkok lfEefyr çHkko ij vk/kkfjr
gSA bl oxhZdj.k esa dk;karj.k ds fuEu çdkj ekus x;s gSaA

¼d½ nkc çeq[kh dk;karj.knkc çeq[kh dk;karj.knkc çeq[kh dk;karj.knkc çeq[kh dk;karj.knkc çeq[kh dk;karj.k (Pressure predominant

metamorphism) : çeq[k nkc çeq[kh dk;karj.k fuEufyf[kr gS&

1- vinyuh dk;karj.kvinyuh dk;karj.kvinyuh dk;karj.kvinyuh dk;karj.kvinyuh dk;karj.k (Cataclastic metamorphism)

: bl dk;karj.k esa fn"V nkc vFkok vi:i.k çfrcy (shearing

stress) çeq[k dkjd gSA ;g HkwiiZVh ds Åijh Hkkx esa fØ;k'khy
jgrk gSA blesa [kfut fo:i.k] foHkatu] lanyu vkSj IykfLVd
çokg fo:fir gks tkrs gSaA ;g çk;% dk;karfjr {ks=ksa esa
mifLFkr Hkza'kksa ls çHkkfor {ks=ksa esa ik;k tkrk gSaaA blesa
ekbyksukbV] lanyu ladks.kk'e] jsf[kr 'kSy vkSj pk{kql ukbl
(augen gneiss) fufeZr gksrh gSA

2- varfgZrh dk;karj.kvarfgZrh dk;karj.kvarfgZrh dk;karj.kvarfgZrh dk;karj.kvarfgZrh dk;karj.k (Burial metamorphism) :

vfHklkjh (Convergent) IysV ds fdukjsa ij fufeZr dqN
Hkw&vfHkufr;ksa esa volkn vkSj muds lkFk varjkLrfjr
(interstratified) Tokykeq[kh 'kSy vR;f/kd xgjkbZ ij
varfgZr@nQu (Buried) gks tkrs gSaA bu {ks=ksa esa rkieku dbZ
lkS va'k gks ldrk gS fdarq vR;f/kd mPp ty nkc (PH

2
O)

ds dkj.k 'kSyksa ds ewy xBu yxHkx vof'k"V jg tkrs gSa dsoy
'kSy ds [kfutksa esa laxBukRed ifjorZu gksrs gSaA

3- ç/kkr dk;karj.kç/kkr dk;karj.kç/kkr dk;karj.kç/kkr dk;karj.kç/kkr dk;karj.k (Shock metamorphism) : ;g
dk;karj.k vR;f/kd rhoz xfr ls ç?kkr yxus ds dkj.k [kfutksa
esa foÑfr (strain) mRiUu gksus ls gksrk gSA lkekU;r% ;g
HkwiVy ij mYdkfiaMksa (meteorites) dh lh/kh VDdj dk
ifj.kke gSA mYdkfiaM dh xfrd mtkZ VDdj ds dkj.k ç/kkr
rjaxksa esa ifjofrZr dj Vdjko ds LFkku ls pkjksa vksj xeu djrh
gSA ç/kkr rjaxs çHkkfor {ks= esa vR;f/kd de le; esa vfr
mPp rkieku vkSj nkc mRiUu djrh gSA ftlds QyLo:Ik
muls çHkkfor  {ks= ds 'kSy dk;karfjr gks tkrs gSaA

¼[k½ r ki çe q[ k h  dk; k a rj. kr ki çe q[ k h  dk; k arj. kr ki çe q[ k h  dk; k a rj. kr ki çe q[ k h  dk; k arj. kr ki çe q[ k h  dk; k a rj. k (Temperature

predominant metamorphism) : mu lHkh :ikarj.kksa ds fy;s
ftuesa rki çeq[k çHkkoh dkjd gksrk gS] rkih; dk;karj.k
(Thermal metamorphism) 'kCn dk ç;ksx fd;k tkrk gSA
vkXus; varosZ/k jkf'k;ka rki dk lzksr gksrhs gSaa ,oa muds lehi
m"ek dh çpqjrk gksrh gSA rkieku c<+us ds dkj.k gqbZ vk;ru
o`f) rFkk varosZ/k ls fuLlfjr æoksa vkSj xSlksa ds LFkkuh; 'kSyksa
esa var%Jo.k (percolation) ls vfHkfØ;k,a gksus ds dkj.k 'kSyksa
esa dk;karj.k gksus yxrk gSA mifj'kk;h 'kSyksa ds v/kkseq[kh Hkkj
ls mRiUu fn"V nkc tfur ifjorZu m"ek tfur ifjorZuksa dh
rqyuk esa cgqr de gksrs gSaA

vfr mPprki ij tks dk;karj.k vkXus; jkf'k;ksa ds pkjksa
vksj gksrk gS mls mPp rkih; dk;karj.k (pyrometamorphism)

dgrs gSa rFkk vis{kkÑr fuEu rki ij gksrk gS mls laLi'kZ
dk;karj.k (contact metamorphism) dgrs gSaA rkih; laLi'kZ
eaMy esa fLFkr rIr 'kSyksa esa vkXus; varosZ/k laLi'kZ ls ysdj
vdk;karfjr {ks=h; 'kSyksa rd foLrh.kZ laLi'kZ eaMy esa fo'kky
rkih; ço.krk (Thermal gradient) ds dkj.k vusd [kfut
eaMy mRiUu gks tkrs gSaA tSlk fd iwoZ esa dgk x;k gS] varosZ/
kh jkf'k esa fuLlfjr xSlsa vkSj rjy inkFkZ laLi'kZ eaMy esa Jfor
gksrs jgrs gSa vkSj dk;karj.k çØeksa esa Hkkx ysdj 'kSyksa ds
jklk;fud la?kVu dks ifjofrZr dj ldrs gSaA bl çdkj ds
ifjorZuksa dks ;ksxt (additive) dk;karj.k dgk tkrk gSA
;ksxt çfØ;k esa Hkkx ysus okys rjy inkFkksZa dh çÑfr] mudk
Jksr vkSj ifjofrZr gksus okys 'kSyksa dh çÑfr ds vk/kkj ij]
;kSfxd dk;karj.k ds rhu Hksn fd;s x;s gSaA

¼1½ tc rjy inkFkZ eq[;r% xSl vkSj ok"i :Ik esa gks vkSj
muds ;ksx ls uohu [kfutksa dh jpuk gksrh gS rc bls
m".kok"ih; (Pneumatolytic) dk;karj.k dgk tkrk gSA

¼2½ tyh; vFkok m".k tyh; foy;ukas ds dkj.k gksus okys
ifjorZuksa dks m".ktyh; (hydrothermal) dk;karj.k dgk
tkrk gSA
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¼3½ dqN vkXus; 'kSyksa esa [kfutksa ds fØLVyu ds i'pkr
ok"I'khy inkFkksZa ls le)̀ vof'k"V æo tc iwoZ fØLVfyr
vkXus; 'kSy jkf'k ls vfHkfØ;k dj mls ifjofrZr dj nsrk
gS rc mls Lodk;karj.k (autometamorphism) dgk
tkrk gSA

¼x½ egklkxj ryh; dk;karj.k egklkxj ryh; dk;karj.k egklkxj ryh; dk;karj.k egklkxj ryh; dk;karj.k egklkxj ryh; dk;karj.k (Oceanic basal

metamorphism) : egklkxjh; fj¶V {ks=ksa esa uofufEkZr rIr
egklkxjh; esXeh; iiZVh esVklksesfVd vkSj rkih; dk;karj.k
}kjk egklkxj ds 'khry ty ls ikjLifjd fØ;k'khyrk n'kkZrh
gSA blds QyLo:i egklkxjh; rIr esXuh; iiZVh dk dk;karj.k
gks tkrk gSA bl vfHkfØ;k esa rki vkSj jklk;fud ?kVdksa dk
lfØ; çokg ik;k tkrk gSA bl ifjorZu dks egklkxj ryh;
dk;karj.k dgk tkrk gSA

bu 'kSyksa esa fuEu dksfV dk;karj.k ls fufeZr [kfut ik;s x;s
gSaA ;s [kfut fuEu nkc vkSj mPp rkih; ço.krk ds lwpd gSaA

¼?k½ nkc vkSj m"ek çeq[kh dk;karj.knkc vkSj m"ek çeq[kh dk;karj.knkc vkSj m"ek çeq[kh dk;karj.knkc vkSj m"ek çeq[kh dk;karj.knkc vkSj m"ek çeq[kh dk;karj.k (Pressure

and temperature predominant metamorphism) : nkc vkSj
rki ds lfEefyr çHkko ds QyLo:Ik 'kSy esa [kfutksa dk
iqufØLVyu HkwiiZVh ds dqN xgjk;h ij fØ;k'khy  gks tkrk
gSA rki vkSj nkc dk;karj.k dh lcls vf/kd çHkkoh 'kfDr;ksa
esa ls gSA fn"V nkc vFkok lenSf'kd nkc dh çeq[krk ds vkèkkj
ij bls nks Hkkxksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA igyk
m"ekxfrd (dynamothermal) dk;karj.k] bl dk;karj.k esa
fn"Vnkc vkSj rki cy'kkyh dkjd gSaA fn"V nkc volknksa ds
xgjkbZ ij nQu gksus rFkk m"ek dh o`f) rkih; ço.krk vkSj
xzsukbVh eSXek ds çknsf'kd vfrØe.k (invasion) ls gksrh gSA
fn"V nkc LFkkuh; :i ls ty;qDr [kfutksa ds xyukad dks
?kVkrk gS ftlls ?kVdksa ds folj.k iqufØLVyu vkSj iqufoZU;kl
}kjk mi;qDr xBu mRiUu gks tkrs gSaA blh ds lkFk rki dk
dk;Z iqufØLVyu dks iw.kZ djus esa lgk;rk djuk gksrk gSA
m"ek xfrd dk;karj.k lkekU;r% ioZru {ks=ksa (orogenic belts)

esa ik;k tkrk gSA

;g ns[kk x;k gS fd rki vkSj nkc dh of̀) lHkh {ks=ksa esa
,d leku ugha gksrh gSA blds dkj.k nkc vkSj rki ds vuqikrksa
ds vk/kkj ij rhu ifjfLFkfr;k¡ fufeZr gks ldrh gSA

1- fuEu nkc okys dk;karj.k dfVca/k

2- e/;e nkc okys dfVca/k

3- mPp nkc okys dfVca/k ¼varfgZrh dk;karj.k½

fuEu nkc dfVca/k vkSj rkih; dk;karj.k esa yxHkx ,d
gh çdkj ds [kfut ik;s tkrs gSaA fuEu nkc dfVca/k foLr`r
{ks=ksa esa ifÍ;ksa ds :Ik esa ik;s tkrs gaSA

nwljk vR;f/kd xgjkbZ ij tgk¡ mPp rkieku vkSj
lenSf'kd nkc dh ç/kkurk gksrh ogk¡ foryh; dk;karj.k
(plutonic metamorphism) ik;k tkrk gSA

rhljs çdkj esa ,d fLFkfr ,slh vkrh gS tc 'kSyksa ds
xyu ls u;h eSxek jkf'k;k¡ mRiUu gksus yxrh gSA bl fLFkfr
dks isysutsusfll (Palangenesis) dgk tkrk gSA

¼p½ çxkeh vkSj çfrxkeh dk;karj.kçxkeh vkSj çfrxkeh dk;karj.kçxkeh vkSj çfrxkeh dk;karj.kçxkeh vkSj çfrxkeh dk;karj.kçxkeh vkSj çfrxkeh dk;karj.k (Progressive

and retrogressive metamorphism) : dk;karj.k çØeksa esa
lkekU;r% nkc vkSj rki çxkeh (progressive) fn'kk esa c<+rs
gSa eryc rki ,oa nkc dh o`f) ds lkFk dk;karj.k dk xzsM Hkh
c<+rk gSa bl çdkj ds dk;karj.k dks çxkeh (Progressive)

dk;karj.k dgk tkrk gSA blesa 'kSy Øe'k% fuEu e/;e ls gksrs
gq, mPp dksfV ds dk;karfjr 'kSyksa esa ifjofrZr gks tkrh gSaA
blds foijhr tc mPp Js.kh ds dk;karfjr 'kSy fuEu nkc rki
dh ifjfLFkfr;ksa }kjk çHkkfor gksrs gSa rc muds ?kVd [kfutksa
dk larqyu (equilibrium) vfLFkj gks tkrk gS vkSj dk;karj.k
dh vfHkfØ;k;sa çfrxkeh fn'kk esa dk;Z'khy gks tkrh gS rks bl
çdkj ds ifjorZuksa dks çfrxkeh dk;karj.k (retrograde

metamorphism) dgrs gSaA çfrxkeh dk;karj.k esa mifLFkr
rjy inkFkZ vfHkfØ;kvksa dh xfr rhoz dj nsrs gSa tcfd
çfrxkeh dk;karj.k esa rjy æO;ksa dk vHkko rFkk nkc vkSj rki
dh deh ds dkj.k vfHkfØ;kvksa dks lEiUu gksus esa dbZ vjc
o"kksZa dk le; yx tkrk gSA bl dkj.k dk;karfjr 'kSyksa esa bl
çdkj ds ifjorZu fojys gh gksrs gSaA

¼N½ cgq dk;karj.kcgq dk;karj.kcgq dk;karj.kcgq dk;karj.kcgq dk;karj.k (Polymetamorphism) : mijksDr
of.kZr lHkh dk;karj.kksa es ifjorZu ds fy;s vko';d okrkoj.k
dk fuekZ.k dsoy ,d ckj gksrk gS rFkk mlh esa lHkh dk;karj.k
vfHkfØ;k;sa laiUu gksrh gSA dqN LFkkuksa ij ,d ckj dk;karj.k
gks tkus ds Ik'pkr dk;karj.k ds fy;s vko';d ifjfLFkfr;k¡
iqu% mifLFkr gks tkrh gS ftlds dkj.k iqu% dk;karj.k gks
tkrk gSA bl çdkj tc dksbZ 'kSy ,d ls vf/kd dk;karj.k
pØksa }kjk çHkkfor gkssrh gS rc bls cgqdk;karj.k dgrs gSaA

egRoiw.kZ dk;karfjr 'kSysaegRoiw.kZ dk;karfjr 'kSysaegRoiw.kZ dk;karfjr 'kSysaegRoiw.kZ dk;karfjr 'kSysaegRoiw.kZ dk;karfjr 'kSysa
(Important Metamorphic Rocks)

LysVLysVLysVLysVLysV (Slate)
LysV /kwlj vFkok dkys jax dh vR;f/kd lw{e d.kh

è.e; inkFkZ ls fufeZr 'kSy gksrh gS tks fd ekbdk ¼lsjhlkbV½]
DyksjkbV rFkk vi?kfVr inkFkZ ;Fkk DokV~Zt] QsYlikj rFkk
,Y;wfefu;e vkSj ykSg ds flfydsV vkSj gkbMªkDlkbM ds pw.kZ
ls cuh gksrh gSA LysVh fonyu bldk yk{kf.kd xq.k gSA blesa
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fonyu ry ikl&ikl esa gksrs gSaA lw{edf.kd gksus ds dkj.k
[kfutksa dks vklkuh ls ugha igpkuk tk ldrk gSA vi?kfVr
inkFkZ DokVZ~t ,oa QsYlikj Hkh gksrs gSA bl 'kSy dh mRifÙk
èfÙkdke; volknksa] Tokykeq[kh; jk[k ,oa lw{ed.kh; volknksa
ds dk;karj.k ds QyLo:Ik gqbZ gSaA ;g dbZ çdkj dh gksrh gS
;Fkk pwuke; (Calcareous) LysV] dkcZuh (Carbonaceous)
LysV] yky LysV vkfnA

Qk;ykbV Qk;ykbV Qk;ykbV Qk;ykbV Qk;ykbV (Phyllite)
Qk;ykbV e.̀e; volkn ds fuEu Js.kh ds dk;karj.k ls

mRiUu gksrh gSaA Qk;ykbV LysV vkSj f'kLV ds chp dh ,slh
f'k"Vke 'kSy gS tks LysV ls FkksM+s mPp dk;karj.k ij curh gSA
;g LysV dh rqyuk esa LFkwy d.kh fdarq f'k"V dh rqyuk esa eghu
d.kh gSA bls if=r vHkzd ,oa DyksjkbV ped (sheen) çnku
djrs gSaA ;g ped bldk yk{kf.kd xq.k gSA DyksjkbV vkSj
ekbdk ;qDr 'kSy esa DokV~Zt vkSj QsyLikj [kfut xkS.k :Ik ls
ik; tkrs gSa fdarq mUgsa fcuk ekbØksLdksi dh lgk;rk ds ugha
igpkuk tk ldrkA dk;karj.k dh Js.kh c<+us ij ;s f'k"V esa
ifjofrZr gks tkrs gSaA

f'k"V f'k"V f'k"V f'k"V f'k"V (Schist)
f'k"V fofo/k o.khZ] iw.kZ fØLVyh;] LFkwy y{k.kh dk;karfjr

'kSYk gSA ftlesa f'k"VkHk lajpuk ¼fp= 3-8½ Li"V :Ik ls ik;h
tkrh gSA blesa f'k"VkHk ryksa ¼Lrfjdk;u@foliation½ ds
lekukUrj foikVu (splitting) dh çòfÙk ik;h tkrh gSA [kfutksa
ds iqufØLVyu ds dkj.k lHkh [kfut rhoz dk¡pkHk |qfr n'kkZrs
gSaA çeq[k [kfut ?kVd ekbdk gS tks 'kSy dks f'"VkHkrk çnku
djrh gSA ekbdk esa ck;ksVkbV ,oa eLdksokbV ik;k tkrk gSA
DokV~Zt] ,EQhcksy] DyksjkbV o VkYd çpqj ek=k esa gksrs gSA
xkusZV eq[; ikWfQZjksCykLV gSA LVkWjksykbV Hkh nh?kZ fØLVyksa ds
:Ik esa feyrs gSA vU; [kfut ?kVd tSls Vwjeyhu] flfyesukbV]
ik;jkbV] gsesVkbV] esXusVkbV] bYesukbV] xzsQkbV] ,isVkbV]
ftjdkWu LQhu] :Vkby] dsYlkbV] dkWfMZ;jkbV] ,fDVuksykbV
egRoiw.kZ gSaA bl 'kSy dh mRifÙk e`fÙkdke; volknksa ds
{ks=h; dk;karj.k ls gksrh gSA

ukbl ukbl ukbl ukbl ukbl (Gneiss)
çk;% lQsn ;k gYds ,oa xgjs iÍ okyh iw.kZ fØLVyh;]

LFkwy d.kh dk;karfjr 'kSy ftlesa ukblh lajpuk ¼fp= 3-9½
fodflr gks mls ukbl dgrs gSaA ;g ,dkarj Øe ls mifLFkr
led.kh ijCykLVh df.kdk esa DokV~Zt QsYlikj vkSj mlls
fHkUu vU; [kfutkas ds iÍ vFkok if=r f'k"VkHk lajpuk okyh
ijras ik;h tkrh gSaA [kfut la?kVu esa xgjs o.kksZa okys ck;ksVkbV
,oa gkWuZCysaM rFkk gYds o.kksZa okys DokV~Zt QsyLikj ,oa yky
o.khZ xkusZV ik;k tkrk gSA xkS.k [kfutksa esa ,isVkbV] ftjdkWu]
ik;jkbV] gsesVkbV] esXuVkbV] LQhu bYesukbV] dsYlkbV]
Vwjeyhu ,ykukbV] flfyesukbV rFkk dk;ukbV fey ldrs
gSaA f}rh;d [kfut eq[;r% dsvksfyukbV]  lsjhlkbV ,oa
DyksjkbV gksrs gSaA bUgsa lw{en'khZ dh lgk;rk ls gh igpku
ldrs gSaA

bl 'kSy dk eq[; xq.k ukblh lajpuk gSA blh ds dkj.k
bldk uke ukbl j[kk x;k gSA [kfutksa dh ç/kkurk ;k ukblh
lajpuk ds lkFk dksbZ fof'k"V y{k.k tSls DokV~Zt&QsYlikj
ukbl esa bu [kfutksa dh ek=k 75 rd gksrh gSA eLdksOgkbV
ukbl esa ukblh lajpuk ds lkFk çeq[k [kfutksa esa DokV~Zt]
QsYlikj ,oa ekbdk gksrs gSaA ekbdk esa eLdksOgkbV dh ek=k
ck;ksVkbV ls vis{kkÑr vf/kd gksrh gSA ck;ksVkbV ukbl esa
ukblh lajpuk ds lkFk çeq[k [kfutksa esa DokV~Zt] QsyLikj ,oa
ekbdk gksrs gSaA ekbdk esa vf/kdka'k ek=k ck;ksVkbV dh gksrh gSA

fp= 3-8 % f'k"V 'kSYkfp= 3-8 % f'k"V 'kSYkfp= 3-8 % f'k"V 'kSYkfp= 3-8 % f'k"V 'kSYkfp= 3-8 % f'k"V 'kSYk fp= 3-9 % ukbl 'kSyfp= 3-9 % ukbl 'kSyfp= 3-9 % ukbl 'kSyfp= 3-9 % ukbl 'kSyfp= 3-9 % ukbl 'kSy
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DokV~Zt QsyLikj ukbl dh mRifÙk Qsyfld vkXus;
'kSyksa ¼tSls xzsukbV½] v'kq) ckyqdke; volknksa ¼tSls vkdksZt]
ef̀Ùkdke; lsaMLVksu vkfn½ ls ekuh tkrh gSA dk;karj.k {ks=h;
xgjkbZ ij rFkk mPp dksfV dh gksrh gSA

feXesVkbV feXesVkbV feXesVkbV feXesVkbV feXesVkbV (Migmatite)
feXesVkbV xszukbV ds laLi'kksZa ij fefJr 'kSy eaMy esa

feyus okyh dk;karj.k 'kSy gS tks fd çknsf'kd 'kSy ls fHkUu
gksrh gSA ;g nks 'kSyksa ds feJ.k ls cuh gSA ,d rks çknsf'kd
'kSy tks dk;karj.k eSVslksesfVTe ls ifjofrZr gqbZ gksrh gS ,oa
nwljh xzsukbV dh yxHkx lekukUrj ijrsa ,oa f'kjk,sa çknsf'kd
'kSy esa bl rjg ?kqlh jgrh gS fd feXesVkbV esa ifÍr lajpuk
cu tkrh gSA ;g DokVZ~t] QsYlikj] ck;ksVkbV] gkuZCysaM ,oa
fLiu ls cuh gSA bldk [kfuth; la?kVu çknsf'kd 'kSyksa ,oa
xzsukbV ij fuHkZj djrk gSA

df.kdk'e df.kdk'e df.kdk'e df.kdk'e df.kdk'e (Granulite)
df.kdk'e gYds jax dh dk;karj.k 'kSy gS tks ijCykLVh

(xenoblastic) QsYlikjks ,oa DokV~Zt ds d.kksa ls cuh gSA ;g
ledf.kd 'kSy gS ftlesa DokV~Zt] QsYlikj] ik;jkWDlhu vkSj
xkusZV çpqj ek=k esa mifLFkr jgrs gSA gk;ijLFkhu] Mk;ksIlkbM
ds lkFk vYi ek=k esa ekbdk feyrh gSA dHkh&dHkh vYi ek=k
esa flfyesukbV dk;ukbV vkSj fLiusy mifLFkr gksrs gSaA blesa
fçTesfVd ,oa likV vkdkj ds d.k vuqifLFkr jgrs gSaA
LQfVd d.kksa ds js[kh;r% nhf?kZr gksus ds dkj.k vkSj fofHkUu
[kfut la?kVuksa dh ifÍ;ksa ds ,dkarj.k ls bu 'kSyksa dk
çk:fid xBu ukbl dk gksrk gSA df.kdkvksa dk jklk;fud
la?kVu xzsukbV vFkok QsYlikj ;qDr ckyqdk'e dk gksrk gSA
bldh mRifÙk mPpLrjh; {ks=h; dk;karj.k ls gksrh gSA

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq
1- 'kSy foKku ds varZxr 'kSyksa ds fuekZ.k muds çdkj] feyus

dh voLFkkvksa] la?kVu] xBu] ,oa lajpuk vkfn dk vè;;u
djrs gSaA

2- eSXek 'kCn xeZ] LFkwy] xk<+k nfy;k tSls æO;eku (mass)
ds fy;s ç;qDr fd;k tkrk gSA

3- eSXek 1800°C ls Åij æo voLFkk esa jgrk gSA

4- vkXus; 'kSyksa dk fuekZ.k eSXek ,oa ykok ds 'khryu ,oa
fiaMu (solidification) ls gksrk gSA

5- cslkYVh ykok dk rkieku mn~xkj ds le; 1100° ±
100°C gksrk gSA

6- jk;ksykbVh ykok cslkYVh ykok dh rqyuk esa vf/kd ';ku
gksrk gSA

7- eSXekvksa esa SiO
2
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3
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2
O

3
, K

2
O,

Na
2
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2
eq[; fLFkj ?kVd gSaA

8- HkwiiZVh dh eksVkbZ çk;% leqæh; HkwiiZVh (Oceanic crust)

ds fy, yxHkx 6 fdeh rFkk egk}hih; HkwiiZVh ds fy,
yxHkx 30 fdeh rd ekuh tkrh gSA

9- vkXus; 'kSYk jkf'k;ksa ds :Ik eSXek ds jklk;fud la?kVu]
rkiØe] ';kurk] çokg dh xfr] rFkk ftu laLrjksa esa os
varosZf/kr gks jgs gSa] muds HkkSfrd vkSj jklk;fud y{k.kksa
ij fuHkZj gksrs gSaA

10- ;fn eSXeh; jkf'k dk var{ksi.k laLrj ryksa ds lekukUrj
gqvk gS rc 'kSy :Ik vuqLrj (concordant) vkSj ;fn
eSXeh; 'kSy {ks=h; 'kSyksa ds lajpukRed ryksa dks dkVrs
gq, var%{ksfir gqvk gS rc bl çdkj ds :Ik dks vuuqLrjh
(discordant) dgk tkrk gSA

11- ySdksfyFk mYVs dVkssjs ds leku vkXus; 'kSy :Ik gS
ftudk fupyk ry yxHkx lery rFkk Åijh lrg
mÙky gksrk gSA

12- ^yksiksfyFk^ ;wukuh yksikl (lopas) 'kCn ls cuk gS ftldk
vFkZ ^^I;kyk^^ gksrk gSA

13- ^^vk^^ ykok dh lrg vR;f/kd :{k] [kqjnjh vkSj [kafMr
gksrh gSA

14- vkXus; 'kSyksa esa iwoZorhZ LFkkuh; 'kSy ds [kaM varfoZ"V gks
tkrs gSa rc bu [kaMksa dks vijk'e ¼thusfyFk½ ;k varosZ'k
dgrs gSaA

15- orZeku esa vkXus; 'kSyksa ds oxhZdj.kksa dks rhu LFkwy oxksZa
esa j[kk tk ldrk gS&

(i) jklk;fud oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds jklk;fud
la?kVu ij vk/kkfjr gSA

(ii) xBuh; oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds xBu vkSj Hkw&oSKkfud
mifLFkfr ij vk/kkfjr gSaA

(iii) [kfuth; oxhZdj.k & ;s 'kSyksa ds [kfut la?kVu]
çdkj vkSj ek=k ij vk/kkfjr gSA

16- isXesVkbV dk uke foryh; 'kSyksa ds leku la?kVu okys
LFkwy ,oa vfr LFkwy fØLVyh; 'kSyksa ds fy;s ç;qDr fd;k
tkrk gSA

17- oks 'kSysa tks iwoZ fLFkr 'kSyksa dks vukPNkfnr djus okyh
'kfDr;ksa ;Fkk ty] ok;q] vkfn dh jklk;fud ;k cyÑr
vijnu (erosion) ,oa vi{k; (weathering) fØ;k ls
curh gS vkSj ty esa fu{ksfir gksrh gS dks volknh 'kSysa
dgrs gSaA
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18- 'kSyksa ds vijnu ,oa vi{k; çfØ;k }kjk fufeZr NksVs NksVs
'kSy ,oa [kfut d.kksa dks volkn (sediment) dgrs gSaA

19- volkn ds cuus dh fof/k dk s volknhdj.k
(sedimentation) dgrs gSaA

20- volknksa ds lafiafMr 'kSyksa esa ifjorZu dh fØ;k 'kSyhHkou
(Lithification) dgykrh gSA

21- mRifjorZu (Saltation) xfr esa d.k cgko dh fn'kk esa
Nykax yxkrs gq, ifjofgr gksrs gSaA

22- lhessaVhHkou esa vo) volkn d.k la;kstd inkFkksZa }kjk
vkil esa ca/k tkrs gSaA

23- xksy d.kksa okys vlaihfMr xqfVdke; fu{ksi ftUgsa ctjh
;k f'kafxy (gravel) dgrs gSa] ds lafiMu ls laxqfVdk'e
dk fuekZ.k gksrk gSA

24- ladks.kk'e dks.kh; ;k midks.kh; xqfVdke; 'kSy [k.Mksaa
dk lafifMr leqPp; gSA

25- fdlh Bksl 'kSy esa nkc rki vkSj jklk;fud okrkoj.k esa
çeq[k ifjorZuksa ds çHkko ds dkj.k uohu larqyu LFkkfir
gksrs gSa ftlds QyLo:Ik mu 'kSyksa esa [kfutkRed ,oa
lajpukRed ifjorZu gksrs gSa ftls dk;karj.k dgrs gSaA

26- dk;karj.k esa nks çdkj ds çssjd dkjdksa dks dk;karj.k ds
fy;s mÙkjnk;h ekuk x;k gSA 1- rkieku ,oa nkc ds :Ik
esa HkkSfrd dkjd vkSj 2- jklk;fud lfØ; æoksa ds :Ik
esa jklk;fud dkjdA

27- lkekU;r% dk;karj.k esa rkieku 150°C ls 900°C rd
gksrk gSA

28- vkXus; vkSj dk;karfjr xBuksa dk lfEkJ.k n'kkZus okys
feXesVkbV 'kSyksa dh mRifRr dks dk;karj.k dh vafre
lhek ekuk tkrk gSA

29- vfr mPprki ij tks dk;karj.k vkXus; jkf'k;ksa ds pkjksa
vksj gksrk gS mls mPp rkih; dk;karj.k gSA

30- f'kLV fofo/k o.khZ] iw.kZ fØLVyh;] LFkwy y{k.kh dk;karfjr
'kSYk gSA ftlesa f'k"VkHk lajpuk Li"V :Ik ls ik;h tkrh
gSA

31- çk;% lQsn ;k gYds ,oa xgjs iÍ okyh iw.kZ fØLVyh;]
LFkwy d.kh dk;karfjr 'kSy ftlesa ukblh lajpuk fodflr
gks ukbl ds uke ls tkuh tkrh gSA

vH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'u
oLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'u
1- isXesVkbV dkSulh 'kSy gS &

¼v½ volknh ¼c½ vkXus;

¼l½ dk;kUrj.k ¼n½ dksbZ ugha

2- I;kysuqek eSXeh; vkÑfr dks D;k dgrs gSa &

¼v½ yksiksfyFk ¼c½ ySdksfyFk

¼l½ cSFkksfyFk ¼n½ fly

3- Qk;ykbV 'kSy fdlesa vkrh gS &

¼v½ vkXus; ¼c½ volknh

¼l½ dk;kUrj.k ¼n½ dksbZ ugha

4- vinyuh dk;kUrj.k esa çeq[k dkj.k gS &

¼v½ fn"V nkc

¼c½ vi:i.k çfrcy

¼l½ fn"V nkc ;k vi:i.k çfrcy

¼n½ rki

5- fuEu esa ls dkSulh volknh 'kSy dkcZu;qDr gS &

¼v½ ckyqdk'e ¼c½ pwuk iRFkj

¼l½ vkdksZt ¼n½ buesa ls dksbZ ugha

6- fuEu çØeksa esa ls Mk;tsusfll dk Hkkx ugha gS &

¼v½ laguu ¼c½ çfrLFkkiu

¼l½ iqu%fØLVy ¼n½ mRifjorZu

vfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'u
1- fly fdls dgrs gS\

2- ySdksfyFk dks ifjHkkf"kr dhft;sA

3- vijk'e (Xenolith) D;k gS\

4- jk;ksykbV ds eq[; [kfutksa ds uke fy[kksA

5- çfrLFkkiu D;k gS\

6- iqu%fØLVyu le>kb;sA

7- lejklk;fud dk;kUrj.k D;k gS\

8- Hkwrkih; ço.krk D;k gS\

9- cgqdk;kUrj.k dks le>kb;sA

10- laLi'kZ dk;kUrj.k D;k gksrk gS\

y?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'u
1- cfgosZ/kh vkXus; 'kSyksa ds dkSu&dkSu ls :i gksrs gS\

fyf[k;sA

2- HkwiiZVh dk jklk;fud la?kVu fyf[k;sA

3- ckosUl dh vfHkfØ;k Ük`a[kyk fyf[k;sA

4- LraHkh ,oa fçTeh; laf/k dks le>kb;sA

5- xsczks 'kSy dk o.kZu fy[kksA

6- mRifjorZu D;k gS\
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7- lheasVhHkou dks le>kb;sA

8- volknh 'kSyksa dk [kfut la?kVu crkb;sA

9- laxqfVdk'e dk o.kZu djksA

10- dk;kUrj.k ds fy, rki ds lzksr D;k gS\

11- vinyuh dk;kUrj.k le>kb;sA

12- LysV ls vki D;k le>rs gSA

fuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'u
1- vkXus; 'kSyksa ds fofHkUu :iksa dk o.kZu djksA

2- vkXus; 'kSyksa dk lkj.khc) oxhZdj.k fyf[k;sA

3- volknh 'kSyksa ds cuus dh fof/k fyf[k;sA

4- Mk;tsusfll dh fØ;kfof/k fyf[k;sA

5- dk;kUrj.k ds çdkjksa dk o.kZu djksA

mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk % 1 ¼c½ 2 ¼v½ 3 ¼l½
4 ¼l½ ¼5½ c 6 ¼n½



v/;k; & 4v/;k; & 4v/;k; & 4v/;k; & 4v/;k; & 4

 thok'e foKku µ thok'e foKku µ thok'e foKku µ thok'e foKku µ thok'e foKku µ
(Palaeontology)

çLrkouk çLrkouk çLrkouk çLrkouk çLrkouk (Introduction)
tho foKku esa orZeku esa ik;s tkus okys thoksa ds vè;;u

ls lacaèk j[krk gS rFkk thok'e foKku (Palaeontology) esa
iqjkru vFkok foyqIr thoksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA thok'e
foKku dh og 'kk[kk tks iqjkru foyqIr çkf.k;ksa ds thok'eksa
ds v/;;u ls laca/k j[krh gSS mls iqjk çk.kh foKku
(Palaeozoology) vkSj iqjkru ouLifr;ksa ls lacaf/kr v/;;u
dks iqjk ouLifr iknik'e foKku (Palaeobotany) dgrs gaSA
bl çdkj thok'e foKku] tho foKku dh og 'kk[kk gS tks
çkxSfrgkfld (Prehistoric) thoksa ds v/;;u ls lacafèkr gSA
lkekU;r% bu thoksa ds vo'ks"k thok'eksa ds :i esa volknh
f'kykvksa esa ik;s tkrs gSaA çkxSfrgkfld dky esa ik;s tkus okys
çkf.k;ksa vkSj ouLifr;ksa ds bu vo'ks"kksa dks thok'e dgrs gSaA

thok'e foKku vkSj lacaf/kr vU; foKkuthok'e foKku vkSj lacaf/kr vU; foKkuthok'e foKku vkSj lacaf/kr vU; foKkuthok'e foKku vkSj lacaf/kr vU; foKkuthok'e foKku vkSj lacaf/kr vU; foKku

thok'e foKku dk çR;{k :i ls tho foKku ls laca/k
gS fdUrq thok'e volknh 'kSykas esa ik;s tkrs gSa vkSj volknksa
dk v/;;u HkwfoKku dk vax gS blfy, thok'e foKku dk
HkwfoKku ls Hkh mruk gh ?kfu"B laca/k gS ftruk fd tho
foKku lsA thok'e foKku vkSj laLrjØe foKku (Stratigraphy)

ijLij ?kfu"B :i ls lacaf/kr gSA thok'e ;qDr laLrjksa dk
vkisf{kd dkykuqØe fLFkfr fu/kkZj.k esa bl foKku dk vR;fèkd
egRo gSA blh çdkj lajpukRed HkwfoKku esa laLrjksa dk Øe
vkSj muds 'kh"kZ vkSj ryh ds fu/kkZj.k esa thok'eksa dh lgk;rk
yh tk ldrh gSA thok'e foKku esa v/;;u }kjk thoksa dh
mRifÙk ,oa fodkl Øe dk Kku gksrk gSA

tSo lalkj ds ckjs esa d{kk 11 esa laf{kIr oxhZdj.k rFkk
dqN la?kksa] mila?kksa] oxksZa] mioxksZa ,oa muls lacaf/kr tkfr;ksa]
dqyksa ,oa x.kksa ds ckjs esa çkjfEHkd tkudkjh nh xbZ FkhA blh
Øe esa vkxs dqN la?kksa] oxksZa rFkk tkfr;ksa ds ckjs esa laf{kIr
tkudkjh nh xbZ gSA

oxZ % ,dkbZuksbfM;k oxZ % ,dkbZuksbfM;k oxZ % ,dkbZuksbfM;k oxZ % ,dkbZuksbfM;k oxZ % ,dkbZuksbfM;k (Class : Echinoidea)
,dkbZuksbfM;k oxZ ,dkbuksMesZVk la?k esa vkrk gSA

,dkbuksMekZ 'kCn] nks xzhd 'kCnksa] bdkbuksl (Echinos =

Spine) vkSj MekZ (Derma = Skin) ds la;ksx ls fufeZr gqvk gS]
ftldk vfHkçk; çkf.k;ksa dh 'kwye; Ropk ls gSA budh Ropk
esa dSfY'k;e dkcksZusV dh cuh gqbZ dafVdk,a] ifêdk,a rFkk 'kwy
gksrs gSaA ,dkbuksMekZ la?k ds çk.kh leqæh gksrs gSaA bl la?k ds
dqN çkf.k;ksa esa iqu#n~Hkou y{k.k ik;k tkrk gSA bl la?k ds
LVsysjk;fM;k oxZ ds çk.kh 'k=q dks my>kus ds fy;s viuh nsg
dk ,d vax] ftls Hkqtk dgrs gSa] dks rksM+dj Hkkx tkrs gSaA ;g
VwVk gqvk vax 'kh?kz gh iqu% fodflr gks tkrk gSA

leqæh vfpZu (Sea archin), gzn; vfpZu (Heart archin),

çk.kh ,dkbZuksbfM;k oxZ ds vUrxZr vkrs gSaA thfor voLFkk
esa çk.kh dSfY'k;e dkcksZusV ls cus vkoj.k esa jgrk gS] ftls
pksy ;k VsLV dgrs gSaA pksy fofHkUu çdkj ds gksrs gSaA ;s
vfèkdrj v/kZxksykdkj rFkk uhps dh rjQ piVs gksrs gSaA ijUrq
v/kZnh?kZ o`rt (Hemi ellipsoidal), fMLd ;k gzn;kdkj pksy
Hkh ik;s tkrs gSa ¼fp= 4-1½A

fMEHkd voLFkk (Larva) esa pksy f}ik'ohZ; lefer gksrk
gS] ijUrq iw.kZ fodflr voLFkk esa ;s iap vjh; (Penta radial)

gksrk gSA pksy dh lefefr ds vk/kkj ij ,dkbZuksbfM;k dks
eq[; nks lewgksa & fu;fer (Regular) vkSj vfu;fer (Irregular)
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esa ckaVk x;k gSA fu;fer ,dkbZuksbfM;k esa ewy f}ik'ohZ;
lefefr ds lkFk iapr;h vjh; lefefr (Pentamerous radial

symmetry) ik;h tkrh gSA blesa xqnk  (Anus) isjhçksDV ls
f?kjh gqbZ 'kh"kZ&pfØdk ds e/; rFkk eq[k  (Mouth) eq[kh Hkkx
ds e/; fLFkr gksrk gSA mnkgj.k & flMkfjl*] vkfc;ksflMkfjl

vfu;fer ,dkbZuksbM esa xqnk }kj rFkk eq[k viuh ewy
fLFkfr;ksa ls gV tkus ls iapr;h vjh; lefefr foyqIr gks
tkrh gSA rFkk f}rh;d f}ik'ohZ; lefefr dk fuekZ.k gksrk gSA
blesa xqnk 'kh"kZ pfØdk (Apical disc) ls vfu;fer gksdj
i'p vUrjkohFkh {ks= esa fLFkr gksrh gSA blh rjg eq[k eq[kh
Hkkx ds e/; ls mlds vxz dh rjQ pyk tkrk gSA mnkgj.k
& ,dkbuksysEil] fDyfi;l] ekbØsLVj ¼fp= 4-2½A

pksy pksy pksy pksy pksy (Test) dh vkdkfjdh dh vkdkfjdh dh vkdkfjdh dh vkdkfjdh dh vkdkfjdh
,dkbZuksbM ds dSfY'k;e dkcksZusV ds vkoj.k ;k dop

dks pksy (Test) dgrs gSaA pksy dks eq[; rhu Hkkxksa esa foHkkftr
fd;k x;k gS %&

1- fdjhV ;k dksjksuk (Corona)

2- 'kh"kZ&pfØdk (Apical disc)

3- ifjeq[k (Peristome)

1- dksjksuk %dksjksuk %dksjksuk %dksjksuk %dksjksuk % pksy dk lcls çeq[k Hkkx gSA ;g nks {ks=ksa
esa caVk gksrk gSA bu {ks=ksa dks Øe'k% ohFkh {ks= (Ambulacral

area) vkSj vUrjkohFkh {ks= (Interambulacral area) dgrs gSaA

dksjksuk ds vf/kdre ifjf/k okys Hkkx dks ifjjs[kk (Ambitus)

dgk tkrk gSA dksjksuk esa dqy nl {ks= gksrs gSa] ftuesa ikap ohFkh
{ks= rFkk ikap vUrjkohFkh {ks= gksrs gSaA ohFkh {ks= fNæhr gksrs
gSa rFkk vUrjkohFkh {ks=ksa esa fNæ ugha ik;s tkrs gSaA çR;sd {ks=
nks&nks iafDr;ksa ls fufeZr gksrk gSA çR;sd iafDr esa cgqr&lh
ifêdk,a gksrh gSaA ohFkh rFkk vUrjohFkh {ks= ,dkUrj gksrs gSaA

ohFkh {ks= ohFkh {ks= ohFkh {ks= ohFkh {ks= ohFkh {ks= % çR;sd ohFkh {ks= nks iafDr;ksa esa foHkkftr
dbZ ifêdkvksa ls fufeZr gksrk gSA ;s ifêdk,a lkekU;r% pksy
ds vieq[k Hkkx rd gh lhfer jgrh gS rFkk isjhçkDV ls ifjfèk
dh vksj Qwy dh ia[kqfM+;ksa ds leku fc[kjh jgrh gSA fHkUu&fHkUu
oa'k esa ohFkh {ks= ds vyx&vyx vkdkj ik;s tkrs gSa] mnkgj.k
lkekU;] nykHk rFkk minykHk vkfn ¼fp= 4-3½A ohFkh {ks=ksa dh
ifêdk,a ja/kz;qDr gksrh gSaA {ks= dh çR;sd ifêdk esa çk;% ,d
ja/kz tksM+k gksrk gS tks vf/kdrj ohFkh {ks= dh cká mikUr dh
vksj mifLFkr gksrk gSA cgq/kk ;s ja/kz tksM+k ,d gh iafDr esa ,d
ds uhps ,d ik;s tkrs gSaA ja/kzksa ds bl foU;kl dks ,d iafDrd
(Uniserial) dgrs gSaA dHkh&dHkh ;s ,d ;k nks iafDr esa Hkh
ik;s tkrs gSa] ftUgsa f}iafDrd ;k cgqiafDrd jaèkzz&;qxy dgrs gSa
¼fp= 4-4½A dHkh&dHkh ;s ja/kz tksM+k mHkjs gq, ,d useh (Rim)

ls f?kjs jgrs gSaA bl useh dks isfjiksfM;e dgrs gSaA

fp= 4-4 % ;qxy ja/kz ,oa xqfydk,afp= 4-4 % ;qxy ja/kz ,oa xqfydk,afp= 4-4 % ;qxy ja/kz ,oa xqfydk,afp= 4-4 % ;qxy ja/kz ,oa xqfydk,afp= 4-4 % ;qxy ja/kz ,oa xqfydk,a

fp= 4-1 % ,dkbZukW;M ds dop dk vkdkjfp= 4-1 % ,dkbZukW;M ds dop dk vkdkjfp= 4-1 % ,dkbZukW;M ds dop dk vkdkjfp= 4-1 % ,dkbZukW;M ds dop dk vkdkjfp= 4-1 % ,dkbZukW;M ds dop dk vkdkj

fp= 4-2 % fu;fer vkSj vfu;fer ,dkbZuksbMfp= 4-2 % fu;fer vkSj vfu;fer ,dkbZuksbMfp= 4-2 % fu;fer vkSj vfu;fer ,dkbZuksbMfp= 4-2 % fu;fer vkSj vfu;fer ,dkbZuksbMfp= 4-2 % fu;fer vkSj vfu;fer ,dkbZuksbM

fp= 4-3 % fp= 4-3 % fp= 4-3 % fp= 4-3 % fp= 4-3 % ,dkbZuksbM,dkbZuksbM,dkbZuksbM,dkbZuksbM,dkbZuksbM esa ohFkh vkSj vUrjkohFkh {ks= esa ohFkh vkSj vUrjkohFkh {ks= esa ohFkh vkSj vUrjkohFkh {ks= esa ohFkh vkSj vUrjkohFkh {ks= esa ohFkh vkSj vUrjkohFkh {ks=

* thok'e foKku esa fu;ekuqlkj oa'k ,oa tkfr dks frjNk Vkbi
(Italics) fd;k tkrk gSA
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vUrjkohFkh {ks=vUrjkohFkh {ks=vUrjkohFkh {ks=vUrjkohFkh {ks=vUrjkohFkh {ks= % vUrjkohFkh {ks= dh ifêdk,a ohFkh
{ks= dh ifêdkvksa ls lnSo vkdkj esa cM+h vkSj la[;k esa de
gksrh gSA ;s ifêdk,a la;qDr ugha gksrh gSaA vk/kqfud ,dkbuk;M
rFkkk e/; thoh vkSj rr̀h; egkdYi ds lHkh ,dkbuk;M ds
vUrjkohFkh {ks=ksa dh ifêdk,a dsoy nks iafDr;ksa esa ik;h tkrh
gSA VsªVkflMkfjl (Tetracidaris) ,d viokn gS ftlesa ifêdk
dh pkj iafDr;k¡ ik;h tkrh gSA blh çdkj iqjkthoh egkdYi
ds ,dkbZuksbM vUrjkohFkh dh iafDr;ksa dh la[;k esa Hkh vR;fèkd
fHkUurk ik;h tkrh gSA bl dky esa dsoy ,d iafä mnkgj.k
cksFkfj;ksflMsjhl ls yxkdj pkSng iafä;k¡ tSls gkbZVsbdkbZul
ikbZ tkrh gSA ohFkh vkSj vUrjkohFkh nksuksa {ks=ksa dh ifêdkvksa
ij mHkjs gq, 'kadq ds vkdkj ds NksVs&cM+s xksys ik;s tkrs gSaA
cM+s vkdkj ds 'kadqvksa dks xqfydk rFkk NksVs 'kadq dks df.kdk
dgrs gSaA xqfydkvksa ls 'kwy fodflr gksrs gSa] thfor voLFkk
esa xqfydkvksa ls lw{e 'kwy fudys gksrs gSa] 'kwy NksVs&eksVs]
xnkdkj] lqbZ tSls uqdhys] yEcs vkSj irys ;k NM+ tSls ;k
¶ykLd ds vkdkj ds gksrs gSA ;s 'kwy 'k=q ls j{kk djus rFkk
pyu esa lgk;d gksrs gSaA

2- 'kh"kZ pfØdk'kh"kZ pfØdk'kh"kZ pfØdk'kh"kZ pfØdk'kh"kZ pfØdk % 'kh"kZ pfØdk (Apical disc) dks
vkdqyks&tsukbVy flLVe (Oculogenital system) Hkh dgk
tkrk gSA 'kh"kZ pfØdk ges'kk fdjhV ds 'kh"kZ ij fLFkr jgrh
gS rFkk nks çdkj dh nl ifêdkvksa dh cuh gksrh gS ¼fp= 4-5½
ikap ifêdk,a tks 'ks"k ikap ifêdkvksa ls cM+h rFkk vUrjkohFkh
{ks=ksa ds vfHkeq[k ij fLFkr gksrh gS] tufud ifêdk (Genital

plates) dgykrh gSA tufud ifêdk,a 'kh"kZ pfØdk ds fjax
dk vkUrfjd Hkkx cukrh gS rFkk "kVHkqtkdkj gksrh gSA çR;sd
tufud ifêdk esa ,d ja/kz ik;k tkrk gS ftls tufud ja/kz
(Genital pore) dgrs gSaA tufud ja/kz ls v.Ms ;k 'kqØk.kq ckgj
fudyrs gSA dop ds vxz Hkkx ds nkfguh rjQ okyh
tufud&ifêdk fo'ks"k :i ls fodflr rFkk cgqja/kzh; gksrh
gSA bls esMªsiksjkbV ifêdk (Madreporite plate) dgrs gSaA

esMªsiksjkbV ifêdk ds jaèkzksa ls çk.kh ds tyfoghu ra= esa ikuh
ços'k djrk gS ¼fp= 4-5½A 'kh"kZ&pfØdk dh 'ks"k ikap ifêdkvksa
dks vf{k ifêdk (Ocular plate) dgrs gSaA ;g ohFkh {ks=ksa ds
vfHkeq[k fLFkr gksrh gSA vf{k ifêdk,a tufud ifêdkvksa dh
vis{kk NksVh gksrh gSA ;s çk;% 'kh"kZ&pfØdk ds fjax dk cká
pØ cukrh gSA çR;sd vf{k&ifêdk esa ja/kz gksrk gS ftlesa ls
thfor voLFkk esa Li'kZd ;k Qhyj (Feeler) fudys jgrs gSA
tufud vkSj vf{k&ifêdkvksa ls f?kjh 'kh"kZ&pfØdk ds e/; esa
fLFkr lajpuk dks ijhxqnk (Periproct) dgrs gSa ¼fp= 4-6½
ijhxqnk vusd NksVh&NksVh ifêdkvksa dk cuk gksrk gSA blds
e/; esa fLFkr ,d ja/kz ik;k tkrk gS ftls xqnk dgrs gSaA vf{k
rFkk tufud ifêdk,a lnSo 'kh"kZLFk jgrh gSa] ijUrq xqnk dh
fLFkfr ifjorZu'khy gSA

3- ifjeq[kifjeq[kifjeq[kifjeq[kifjeq[k (Peristome) : pksy ds fupys rFkk eq[k ds
pkjksa vksj ds Hkkx dks ifjeq[k dgk tkrk gS ¼fp= 4-7½A ifjeq[k
dk vkdkj eq[k dh fLFkfr ij fuHkZj djrk gSA ;g egRoiw.kZ
gS fd eq[k dHkh dsUæ ls cgqr vf/kd nwj ugha gVrk gSA ifjeq[k

fp= 4-7 % fp= 4-7 % fp= 4-7 % fp= 4-7 % fp= 4-7 % ,dkbZuksbM,dkbZuksbM,dkbZuksbM,dkbZuksbM,dkbZuksbM esa ifjeq[k esa ifjeq[k esa ifjeq[k esa ifjeq[k esa ifjeq[k

fp= 4-6 % 'kh"kZ&pfØdk ¼fufo"V½fp= 4-6 % 'kh"kZ&pfØdk ¼fufo"V½fp= 4-6 % 'kh"kZ&pfØdk ¼fufo"V½fp= 4-6 % 'kh"kZ&pfØdk ¼fufo"V½fp= 4-6 % 'kh"kZ&pfØdk ¼fufo"V½

fp= 4-5 % 'kh"kZ&pfØdk ¼fofo"V½fp= 4-5 % 'kh"kZ&pfØdk ¼fofo"V½fp= 4-5 % 'kh"kZ&pfØdk ¼fofo"V½fp= 4-5 % 'kh"kZ&pfØdk ¼fofo"V½fp= 4-5 % 'kh"kZ&pfØdk ¼fofo"V½
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dk vkdkj o`Ùkkdkj] v.Mkdkj gks ldrk gSA lkekU;r;k
vfu;fer dh rqyuk esa fu;fer ,dkbZuksbM dk ifjeq[k cM+k
gksrk gSA leqæh vfpZu esa poZ.k dh fØ;k ds fy;s eq[k}kj
vlkèkkj.k :i ls fodflr] 'kadq vkdkj ds ,d la;a= ls f?kjk
jgrk gSA ftls vjLrq us loZçFke bl la;a= dh rqyuk vius
le; dh ykyVsu ls dh blfy;s bls ̂ ^vjLrq dh ykyVsu** ds
uke ls tkuk tkrk gSA ;g la;a= dSfY'k;e dkcksZsusV dh
pkyhl IysVks dk cuk gksrk gS] ftlesa ikap uqdhys vkSj 'kfDr'kkyh
nkar gksrs gSaA ;s nkar 'kfDr'kkyh isf'k;ksa dh lgk;rk ls [kjkspus
okys ;a= dh rjg ckj&ckj [kqyrs rFkk cUn gksrs gSa vkSj xzsukbV
rFkk DokVZ~tkbV tSlh dBksj pêkuksa dks Hkh dkVus dh {kerk
j[krs gSaA

oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k (Classification)
oxZ ,dkbuksbfM;k ds oxhZdj.k fuEufyf[kr :i ls

le>k;k tk ldrk gS %&

¼v½ mioxZ jsX;qysfj;k

1- fu;fer pksy (i) x.k&cksfFkzvksflMkjk;fM;k

(Regular test) (Order–Bothriocidaroidea)

ljy ohFkh ifêdk,a (ii) x.k&flMkjk;Mk

(Order–Cidaroida)

(iii) x.k&Iysfj;ksflMkjk;fM;k

(Order–Pleriocidaroidea)

(iv) x.k&isfjLdks,dkbuk;fM;k

(Order–Periscoechinoidea)

la;qDr ohFkh ifêdk,a (v) x.k&lsUVj,dkbuk;Mk

(Order–Centrechionoida)

2- vfu;fer pksy ¼c½ mioxZ&bjsZX;qysfj;k
(Irregular test)

ljy ;k (i) x.k&,DlkslkbDyk;Mk

la;qDr ohFkh ifêdk,a (Order–Exocycloida)

(ii) x.k&,dkbuksfLVk;Mk

la;qDr ohFkh ifêdk,a (Order–Echinocystoida)

Hkw&oSKkfud forj.kHkw&oSKkfud forj.kHkw&oSKkfud forj.kHkw&oSKkfud forj.kHkw&oSKkfud forj.k
(Geological Distribution)

;s lkxjh; tho gS vkSj lHkh çdkj ds leqæ rVksa ij ik;s

fp= 4-8 % ,dkbZuksbM~l ds mnkgj.kfp= 4-8 % ,dkbZuksbM~l ds mnkgj.kfp= 4-8 % ,dkbZuksbM~l ds mnkgj.kfp= 4-8 % ,dkbZuksbM~l ds mnkgj.kfp= 4-8 % ,dkbZuksbM~l ds mnkgj.k
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tkrs gSaA dqN xgjs leqæ esa rFkk vf/kdka'k fNNys leqæ esa ik;s
tkrs gSaA dBksj o dSfY'k;e f'kykvksa esa ls çeq[k :i ls ik;s
tkrs gSaA ,dkbuksbM lcls çFke e/; vkSj Åijh vkMksZfo'ku
dYi esa ik;s tkrs gSaA cksfFkzvkflMkfjl bl vof/k dk eq[;
çk.kh gSA bldk mn~Hko vkMksZfo'ku esa gks pqdk Fkk ijUrq dkcZuh
dYi rd ;s vR;Ur ux.; la[;k esa ik;s tkrs FksA blh dkj.k
dkcZuh dYi ds iwoZ ds 'kSyksa esa buds thok'eksa dh la[;k
vR;fèkd U;wu gSA bl dYi ds çeq[k thok'e fuEu gSa %
gkbZVsbdkbZul ,oa eSyksubZdkbul ¼fp= 4-8½A iqjkthoh
,dkbuksbM ds yksi gksus ds i'pkr~ rFkk fuEu Vªk;fld ds eè;
dh vof/k esa Hkh budh la[;k U;wu FkhA tqjSfld esa vk/kqfud
,dkbuksbM ds mn~Hko ds i'pkr~ gh budh fLFkfr esa lq/kkj
vk;k rFkk Åijh&e/;thoh fØVsfl;l dYi ds le; eq[;r;k
ekbZØsLVj] gsfe,LVj ,oa fLVfj;ksflMsfjl x.k ds thok'e ik;s
tkrs gSa ¼fp= 4-8½ vkSj lhukstksbd egkdYi esa ;s vius fodkl
ds pjeksRd"kZ ij igqapsA bl dYi esa lkbZtsLVj] vksyhxksikbZxl]
DyhisLVj ,oa dksuksDyhil oa'k eq[; :i ls ik;s tkrs gSa ¼fp=
4-8½A budk Hkw&oSKkfud forj.k lhfer gSA blfy;s ;s mÙke
lwpd thok'e gks ldrs Fks ijUrq tc Hkh ;s vius fodkl dh
pje fLFkfr esa jgs] budk HkkSxksfyd forj.k lnSo lhfer jgkA
blfy;s lhfer Hkw&oSKkfud forj.k gksus ds ckotwn ,dkbuksbM
dk Lrfjd 'kSy foKku dh n`f"V ls egRo de gSA

QksjkfefuQsjkQksjkfefuQsjkQksjkfefuQsjkQksjkfefuQsjkQksjkfefuQsjk
la?k (Phylum) – çksVkstksvk (Protozoa)

oxZ (Class) – lkdksZfMuk (Sarcodina)

x.k (Order) – QksjkfefuQsjk (Foraminifera)

çLrkouk çLrkouk çLrkouk çLrkouk çLrkouk (Introduction)
çksVkstksvk lalkj ds çkphu ,oa ljyre tho gSaA Protozoa

'kCn nks xzhd 'kCnksa Protos vFkkZr~ çFke ,oa Zoon vFkkZr~
çk.kh@tho ds la;ksx ls cuk gSA bldk rkRi;Z gS fd bl la?k
ds vUrxZr vkus okys tho ljyrk dh nf̀"V ls loZçFke vkrs
gSaA budk vkdkj vR;Ur lw{e 0.001 feyhehVj ls dbZ lsUVhehVj
rd gksrk gSA ;s ,ddksf'kdh; (Unicellular) gksrs gSa] ijUrq
cgqdksf'kdh; (Multicellular) çksVkstksvk Hkh ik;s tkrs gSaA

oxZ % lkdksZfMuk (Sarcodina) ds çkf.k;ksa dk thoæO;
mipeZ dh f>Yyh ls f?kjk gqvk ugha gksrk gS] blfy, budk
dksbZ fuf'pr vkdkj Hkh ugha gksrk gSA ;s iknkHk (Podia) dh
lgk;rk ls xeu (Locomotion) djrs gSa rFkk viuk Hkkstu
çkIr djrs gSaA ;s ,dy ;k dkWyksuh (Colony) cukdj jgrs gSaA

dqN çkf.k;ksa dk dop ;k vfLFkiatj vkUrj vkSj dqN dk cká
gksrk gSA ;s tho vf/kdka'kr% yo.kh; ty vkSj vyo.kh; nksuksa
esa ik;s tkrs gSaA

x.k % QksjkfefuQsjkx.k % QksjkfefuQsjkx.k % QksjkfefuQsjkx.k % QksjkfefuQsjkx.k % QksjkfefuQsjk
;s lkekU;r% vR;Ur lw{etho gksrs gSaA budk O;kl 1

mm ls de gksrk gS ijUrq dqN thoksa ds dop dk vkdkj 100

mm rd Hkh ik;k tkrk gSA QksjkfeuhQsjk ds dop ds vUnj
thoæO; (Cytoplasm) mifLFkr gksrk gS] tks fd nks Hkkxksa esa
foHkkftr gksrk gS] ckgjh Hkkx ,DVksIykTe (Ectoplasm) o
vkUrfjd Hkkx ,.MksIykTe (Endoplasm) dgykrk gSA thoæO;
,d dop (Shell) esa cUn jgrk gSA dop ds Åij ,d ;k ,d
ls vf/kd }kjd (Aperture) mifLFkr jgrs gSa] ftuesa ls èkkxs:ih
lajpuk,a ckgj fudyh jgrh gSa] ftUgsa vkHkklh iknkHk
(Pseudopodia) dgrs gSa ¼fp= 4-9½A lk/kkj.kr;k ;s mFkys
leqæ esa cgqrk;r ls ik;s tkrs gSaA Iyoeku QksjkfefuQsjk dk
forj.k vR;Ur foLr̀r gksrk gS tks fd cgq/kk leqæ lrg ls dqN
xgjkbZ rd ik;s tkrs gSaA m".k dfVcU/k {ks= ds vusd leqæh
rVksa dh  lEiw.kZ ckyw dsoy QksjkfefuQsjk dop&tfur ckyw
dh cuh gqbZ gSA leqæh&volknksa] fo'ks"kr;k iqjkthoh
(Paleozoic), eè;thoh (Mesozoic) vkSj lhukstksbd

fp= 4-9 % QksjkfefuQsjk dh vkdkfjdhfp= 4-9 % QksjkfefuQsjk dh vkdkfjdhfp= 4-9 % QksjkfefuQsjk dh vkdkfjdhfp= 4-9 % QksjkfefuQsjk dh vkdkfjdhfp= 4-9 % QksjkfefuQsjk dh vkdkfjdh
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(Cenozoic) egkdYiksa ds fu{ksiksa esa] QksjkfefuQsjk dk forj.k
vR;Ur foLrr̀ gksus ds dkj.k buds thok'eksa dk Lrfjr 'kSy
foKku (Stratigraphy) esa vR;f/kd egRo gSA feêh ds rsy ds
{ks=ksa dh [kkst esa xaHkhj os/ku ç.kkyh esa ;s lokZf/kd mi;ksxh
fl) gq, gSaA

dop dop dop dop dop (The shell or test)
QksjkfefuQsjk vU; çksVkstksvk dh vis{kk cM+s ,ddksf'kdh;

tho gSaA buds eq[; y{k.k gSa & /kkxs tSls 'kk[kk;qä iknkHk
rFkk dop dh mifLFkfrA QksjkfefuQsjk dk dop fHkUu&fHkUu
inkFkksZa dk cuk gksrk gSA jklk;fud vkSj lajpukRed n`f"V ls
budk dop pwusnkj] ckywdke; (Arenaceous), dkbfVu
(Chitinous), flfydke; (Siliceous) ;k ftysfVu (Gelatinous)

dk gks ldrk gSA pwusnkj] ckywdke; dop lokZf/kd ik;s tkrs
gSaA flfydke; dopksa ds ewy gksus esa 'kadk gSA buds f}rh;d
mRifÙk dks gksus dh laHkkouk vf/kd gSA

pwusnkj dopksa dks mudh lajpuk ds vk/kkj ij nks laoxksZa]
dkapkHk ;k fNæh vkSj iklsZysuh ;k vfNæh esa foHkkftr fd;k
x;k gSA dkapkHk dop ds fNæksa ls lgL=ksa vfrlw{e iknkHk
(Podia) ckgj fudys jgrs gSaA dqN thok'e foKkuh pwusnkj
dopksa ds mi;qZä nks laoxksZa esa foHkktu dks mfpr vkSj vko';d
ugha le>rs gSa] muds vuqlkj vusd ckywdke; dopksa rFkk ,sls
pwusnkj dopksa esa Hkh fNæ ik;s tkrs gSa] ftUgsa vfNæh laoxZ ds
vUrxZr j[kk x;k gSA ckywdke; dop Lrj d.kksa ds la;kstu
ls curk gSA ;s d.k cgq/kk DokVZ~t] pwusnkj inkFkZ] vHkzd rFkk
Liat&dafVdk (Sponge spicules) ds vFkok vU; QksjkfefuQsjk
ds dopksa ds gksrs gSaA la;ksth inkFkZ cgq/kk pwusnkj] dkbfVuh
vFkok ykSge; gksrk gSA vusd QksjkfefuQsjk dopksa ds fuekZ.k
ds fy, d.kksa ds pquko esa vR;Ur oj.k{ke gksrs gSaA mnkgj.kkFkZ
dqN dsoy DokV~Zt ds d.kksa ls vius dop dk fuekZ.k djrs gSa]
rks dqN dsoy Liat&dafVdkvksa lsA

dkbfVuh dop iryk] yphyk vkSj ikjn'kZd gksrk gSA
bldks dopksa dk lcls vkfne ç:i ekuk tkrk gSA dqN ljy
oa'kksa ds çkf.k;ksa esa bl çdkj dk dop ik;k tkrk gSA
dkbfVuh dop thok'e ds :i esa ugha ik;s tkrs gSaA

dks"B QksjkfefuQsjk ds dop dh ewy bdkbZ gSA loZçFke
fufeZr dks"B dks vxz dksf"Bdk (Proloculus) dgrs gSaA dop
dsoy ,d dks"B vFkok ,d ls vf/kd dks"Bksa ls fufeZr gksrk
gSA nks dks"Bksa ds chp dh lEidZ js[kk dks lhou (Suture) dgrs
gSaA dop dk :i dks"Bksa dh la[;k vkSj muds foU;kl ij
fuHkZj djrk gSA dks"Bksa dh la[;k ds vuqlkj dopksa dks
,ddksf"Bdh; vkSj cgqdksf"Bdh; esa foHkkftr fd;k tk ldrk

gSA ,ddksf"Bdh; dop tSls & ySthuk (Lagena), dsoy ,d
dks"B dk cuk gksrk gSA ySthuk ds dop dk vkdkj ¶ykLd
tSlk gksrk gSA ,d dksf"Bdh; dop dHkh&dHkh uyh tSls
lery&lfiZy (Planispiral) gksrs gSaA cgqdksf"Bdh; dop esa
,d ls vf/kd dks"B gksrs gSa] tks fofHkUu çdkj ls foU;kflr
gksrs gSaA uksMkslkfj;k (Nodosaria) esa ;g ,d iafDr esa c)
gksrs gSaA ,sls foU;kl dh ,d iafDrd foU;kl (Uniserial

arrangement) dgrs gSaA VSDlVqysfj;k (Taxtularia) esa dks"B
nks iafDr;ksa esa ik;s tkrs gSaA bl çdkj ds foU;kl dks f}iafDrd
foU;kl (Biserial arrangement) dgrs gSaA oU;wZfyvkuk
(Verneuliana) esa f=iafDrd foU;kl (Triserial arranagement)

ik;k tkrk gSA ,d iafDrd vkSj f}iafDrd dop dHkh&dHkh
lery lfiZy] tSls fØLVsysfj;k (Cristellaria) vkSj dHkh&dHkh
dq.Mfyuh :i&lfiZy (Helicoid spiral) tSls & jksVsfy;k
(Rotalia) Hkh ik;s tkrs gSaA lery lfiZy esa dks"B lery ij

fp= 4-10 % QksjkfefuQsjk ds dop dh fofHkUu vkdkfjdhfp= 4-10 % QksjkfefuQsjk ds dop dh fofHkUu vkdkfjdhfp= 4-10 % QksjkfefuQsjk ds dop dh fofHkUu vkdkfjdhfp= 4-10 % QksjkfefuQsjk ds dop dh fofHkUu vkdkfjdhfp= 4-10 % Qk sjkfefuQsjk ds dop dh fofHkUu vkdkfjdh
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dq.Mfyr gksrs gSa ijUrq dq.Mfyuh :i lfiZy esa dq.Myhdj.k
fLçax dh rjg gksrk gSA

vkÑfr ds vk/kkj ij dopksa dks pfØdkHk (Discoidal),

rkjkdkj (Stellate), ia[kkuqek (Flabelliform), uk[k:i
(Pyriform-pear shaped) vkfn esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gS
¼fp= 4-10½A

f}:irk vkSj cgq:irk f}:irk vkSj cgq:irk f}:irk vkSj cgq:irk f}:irk vkSj cgq:irk f}:irk vkSj cgq:irk (Dimorphism and

Polymorphism)
vusd QksjkfefuQsjk fo'ks"kr;k mPpdksfV ds QksjkfefuQsjk

esa ,d gh tkfr ds dop ds nks :i ik;s tkrs gSaA lkekU;r;k
leku fn[kus okys bu dopksa esa ,d dop dh vxz dksf"Bdk
cM+h vkSj nwljs dh NksVh gksrh gSA ,d gh tkfr ds bl f}:ih;
LoHkko dh f}:irk (Dimorphism) dgrs gSaA vxzdksf"Bdk ds
nks :i vkfnuwru (Eocene) 'kSyksa esa ik;s tkus okys U;weqykbV~l
(Nummulites) esa loZçFke ns[ks x;sA ckn esa v/;;u ls vusd
QksjkfefuQsjk tSls & ¶;qtqfyfuM~l (Fusulinids) esa Hkh f}:irk
Kkr gqbZ ¼fp= 4-11½A

Hkw&oSKkfud forj.kHkw&oSKkfud forj.kHkw&oSKkfud forj.kHkw&oSKkfud forj.kHkw&oSKkfud forj.k
QksjsfefuQsjk eq[;r;k leqæh çk.kh gS tks fd leqæry esa

fuokl djrs gSaA budh dqN çtkfr;ka tSls Xyksfctsjhuk
(Globigerina) leqæ dh lrg ij ikbZ tkrh gSaA iSysftd
QksjkfefuQsjk eq[;r;k m".k {ks=h; leqæksa esa çpqj ek=k esa ik;s
tkrs gSaA leqæ lrg ds lehi jgus okys QksjkfeuhQj dk
forj.k rkieku rFkk mFkys leqæry esa jgus okys QksjkfeuhQj
dk forj.k xgjkbZ ,oa rkieku ij fuHkZj djrk gSA

loZçFke Åijh ØSfEc;u dh pêkuksa ls QksjkfeuhQj çkIr
gq, gS] ftuds dop ckyqdke; o dkpkHk }kjk fufeZr gksrs gSaA
;|fi QksjkfeuhQsjk dh dqN çtkfr;ka fuEu iqjkthoh egkdYi
esa mifLFkr Fkh ijUrq dkcZuhdYi esa ;s vR;f/kd egRoiw.kZ gks
pqds FksA bl dYi ds laLrj esa eq[;r;k bUMksFkk;jk] ¶;qtqfyuk
QksjkfeuhQsjk ds thok'e feyrs gSa] tks fd pwuk iRFkj dk
fuekZ.k djrs gSaA ifeZ;u dYi esa budh la[;k ux.; FkhA

e/;thoh dYi ds çkjEHk ;kfu Vªk;sfld dky esa budh
la[;k cgqr de Fkh ysfdu tqjSfld dky esa ;s cgqrk;r esa ik;s
tkrs FksA buesa dkapkHk dop okys QksjkfeuhQj uksMkslkfj;k
(Nodosaria) ,oa fØLVsysfj;k (Cristellaria) dkQh ek=k esa
ik;s tkrs FksA buds vykok phuh feêh ;qDr (Porcellanous)

çtkfr tSls fefy;ksyk (Miliola) oxZ cgqrk;r esa ik;s tkrs FksA
fØVsf'k;l dYi esa vkWfcZVksfyuk (Orbitolina), Xykschtsfjuk
(Globigerina), jk sVkfy;k (Rotalia), VsDlVwy s fj;k
(Taxtularia),  ck s fyfouk (Bolivina) ,oa ¶ysc s fyuk
(Flabelina) eq[; oa'k FkhA

QksjkfeuhQj dk pjeksRd"kZ r`rh; egkdYi (Tertiary)

,oa vfHkuo dky (Recent) esa gqvkA bvksflu dky esa
eq[;r;k U;weqykbV~l (Nummulites), DohudSyksD;wfyuk
(Quinqueloculina) ,oa ,yfo;ksfyuk (Alveolina) oa'k dh
çtkfr;ka ik;h tkrh FkhA vksfyxkslhu dky esa eq[;r;k
U; we qykbV ~l (Nummulites) ,o a y s fiMk slkbfDyuk
(Lapidocyclina) ik;s tkrs Fk sA ekvk sflu dky es a
,fEQLVsftuk (Amphistegina) ,oa Iyk;ksflu dky esa Hkh
cgqr lh çtkfr;ka ikbZ tkrh Fkh ¼fp= 4-12½A

ySesyhczsfUd;kySesyhczsfUd;kySesyhczsfUd;kySesyhczsfUd;kySesyhczsfUd;k
la?k (Phylum) – eksyLdk

oxZ (Class) – I ySeyhczsfUdk;k

II xsLVªksiksMk

III lsQsyksiksMk

fp= 4-11 % dop esa f}:irkfp= 4-11 % dop esa f}:irkfp= 4-11 % dop esa f}:irkfp= 4-11 % dop esa f}:irkfp= 4-11 % dop esa f}:irk

fp= 4-12 % QksjkfeuhQj ds mnkgj.kfp= 4-12 % QksjkfeuhQj ds mnkgj.kfp= 4-12 % QksjkfeuhQj ds mnkgj.kfp= 4-12 % QksjkfeuhQj ds mnkgj.kfp= 4-12 % QksjkfeuhQj ds mnkgj.k
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çLrkouk çLrkouk çLrkouk çLrkouk çLrkouk (Introduction)
;g eksyLdk leqnk; dk tho gS] eksyLdk la?k ds vfèkdka'k

tUrq leqæh gSaA dbZ tUrq vyo.kh; ty esa vkSj LFky ij Hkh
ik;s tkrs gSaA ;s v[k.MÑr çk.kh gSaA budh nsg dksey gksrh
gS tks cgq/kk ,d dBksj dop ls vko`r jgrh gSA

vkfFkZd n`f"V ls eksyLdk euq"; ds Hkkstu ds :i esa
mi;ksx fy;s tkrs gSa] buds dopksa dk mi;ksx vyadj.k
lkexzh ds :i esa] dksfM+;ksa (Cypraea) dk mi;ksx flDdksa ds
:i esa fd;k tkrk jgk gSA

ySesyhcz sfUd;kySesyhcz sfUd;kySesyhcz sfUd;kySesyhcz sfUd;kySesyhcz sfUd;k
ySesyhczsfUd;k dk vFkZ ifÙk;ksa tSls ysesyk (Lamella =

Leaf), fxy (Branchia = Gill) rFkk isysfliksMk dk vFkZ Qyd
(Pelekys = Blade) tSlk] in (Podos = foot) gksrk gSA

budk dop f}dikVh; gksrk gSA buds dikVksa dh fLFkfr]
nsg ds nf{k.k vkSj oke (Right - Left) gksrh gSA lkFk gh lkFk
;s dikV ik'oksZ esa ncs (Laterally compressed) gksrs gSaA

çÑfr vkSj vkokl çÑfr vkSj vkokl çÑfr vkSj vkokl çÑfr vkSj vkokl çÑfr vkSj vkokl (Habit and Habitat)
çÑfr vkSj vkokl ij fuHkZj djrs gq, ySesyhczsUd dks

fuEufyf[kr nks lewgksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

1- rj.kd (Nektons) 2- furyLFk (Benthos)

rj.kd ySesyhczsUd dh la[;k vR;Ur U;wu gS] tSls isDVu
(Pecten)A ry ij jgus okys ySesyhczsUd dh la[;k cgqrk;r
gSA buesa vf/kdka'k ,sls çk.kh gSa tks ry ij jsaxus okys çkf.k;ksa
dh Js.kh esa vkrs gSa] tSls & foul (Venus) vkSj vkdkZ (Arca)A
dqN ,sls ySesyhczsUd Hkh gS tks dk"B ;k 'kSyksa esa fNæ cukdj
jgrs gSaA ,sls çkf.k;ksa dks fcydkjh dgrs gSaA VsjsMks (Teredo)
dks tgkt dk dhM+k (Shipworm) dgrs gSa] D;ksafd ;s tgkt
dh ydM+h esa fNæ cukdj mUgsa vR;f/kd gkfu igqapkrs gSaA
Qksyl (Pholas) tkfr ds ySesyhczsUd f'kykvksa rd esa fNæ
cuk ysrs gSaA dqN isysflikWM] tSls ekbfVyl (Mytilus) vius
lw=xqPN (Byssus) vkSj fgIiwjkbVht (Hippurites) vius dikV
dh lgk;rk ls vkèkkj ls layXu jgrs gSaA tSlk fd fiNys ì"Bksa

esa dgk tk pqdk gS fd ySesyhczsUd ds dop leku&dikVh;
gksrs gSa] ijUrq vkokl dh fofHkUu ifjfLFkfr;ksa ds QyLo:i
buds dop ds vkdkj vkSj lkbt esa Hkh ifjorZu vk tkrk gSA
tks çk.kh vius ,d dikV dh lgk;rk ls fdlh vk/kkj ls
layXu jgrs gSa] muds os dikV lhesaVh inkFkZ ds fu{ksi.k ds
dkj.k fo'ks"k :i ls eksVs vkSj cM+s gks tkrs gSaA mnkgj.kr%
,Dlksxk;jk (Exogyra) vkSj xzkbfQ;k (Gryphaea) vius
oke diVksa ls layfxr jgrs gSaA ;s oke dikV LorU= nf{k.k
dikV (Right Valve) dh vis{kk fHkUu vkSj cM+s gksrs gSaA dikVksa
ds vkdkj dh vlekurk fgIiwjkbVht esa pje fcUnq ij igqap
tkrh gSA fgIiwjkbVht dk fuEu dikV fu{ksi.k ds dkj.k çoky
tSlk 'kaDokdkj gks tkrk gSA Å/oZ dikV vius ewy vkdkj esa
gh jgrk gS vkSj <Ddu tSlk fn[krk gSA

rj.k'khy] tSls iSDVu vkSj layXu jgus okys çkf.k;ksa dh
fLFkfr nf{k.koke (Right-Left) u jgdj Å/oZ fuEu (Top-

Bottom) gks tkrh gS ¼fp= 4-13½A

mi;qZä ifjorZu ds lkFk&lkFk çÑfr vkSj vkokl dk
vlj dikVksa dh lefefr ij Hkh iM+rk gSA mnkgj.kr%] rj.k'khy
çkf.k;ksa ds dikV f}ik'ohZ; lefefr gksrs gSa] tSls& isDVu]
ijUrq fcydkjh çkf.k;ksa ds dop dk i'p Hkkx Åij mBk gqvk
rFkk fcy ds [kqys Hkkx dh vksj gksrk gSA blfy, i'p Hkkx dh
o`f) ds fy, i;kZIr LFkku blh fn'kk esa gksrk gSA ;gh dkj.k
gS fd fcydkjh ySesyhczsUd ds dikV vR;f/kd vlefer gksrs
gSaA mnkgj.kr% Qksyl ,oa lksysu (Solen) mi;qZä ifjfLFkfr;ka
lw= xqPN ls layfxr çkf.k;ksa esa Hkh ykxw gksrh gSa blfy, buds
dikV Hkh vlefer gksrs gSaA ekbfVyl bldk mnkgj.k gSA

dop dh fLFkfr dk v/;;udop dh fLFkfr dk v/;;udop dh fLFkfr dk v/;;udop dh fLFkfr dk v/;;udop dh fLFkfr dk v/;;u
ftl mikUr ds lkFk&lkFk nksuksa dikV layXu jgrs gSa

mls i`"B (Dorsal) rFkk ftl vksj ls [kqyrs gSa mls v/kj
(Ventral) mikUr dgrs gSaA blh çdkj eq[k dh vksj dk Hkkx
vxz (Anterior) rFkk xqnk dh vksj dk i'p (Posterior)

dgykrk gSA nksuksa dikVksa ds i`"B Hkkx ij ,d uqdhyh pksap
(Beak) gksrh gS ftls ddqn (Umbo) dgrs gSa ¼fp= 4-14½A

fp= 4-13 % ySesyhczsfUd;k esa çÑfr vkSj vkokl dk vuqdwyufp= 4-13 % ySesyhczsfUd;k esa çÑfr vkSj vkokl dk vuqdwyufp= 4-13 % ySesyhczsfUd;k esa çÑfr vkSj vkokl dk vuqdwyufp= 4-13 % ySesyhczsfUd;k esa çÑfr vkSj vkokl dk vuqdwyufp= 4-13 % ySesyhczsfUd;k esa çÑfr vkSj vkokl dk vuqdwyu
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lk/kkj.kr% dop f}ik'ohZ; lefer gksrk gSA lefer ry
nksuksa dikVksa ds chp ls tkrk gS] vFkkZr~ dop leku dikVh;
(Equivalve) gksrk gSA ddqn ls v/kj mikUr rd vkSj vxz ls
i'p Hkkx rd lefefr ry esa ukih xbZ vf/kdre yEcor~
nwfj;ksa dks Øe'k% ÅapkbZ vkSj yEckbZ dgrs gSaA dop dh cUn
voLFkk esa mlds vUnj ls ukih xbZ vf/kdre nwjh dks eksVkbZ
dgrs gSaA

dop dh vkdkfjdhdop dh vkdkfjdhdop dh vkdkfjdhdop dh vkdkfjdhdop dh vkdkfjdh
(Morphology of the shell)

cká y{k.k cká y{k.k cká y{k.k cká y{k.k cká y{k.k (External characters)
dop ds nksuksa dikVksa ds ì"B Hkkx pksap tSls gksrs gSa ftUgsa

ddqn dgrs gSa] tks fd cgq/kk vxz dh vksj eqM+k gksrk gSA tSls
& ohul dks çkslksxk;j (Prosogyre) dgrs gSaA ddqn tc
fgUt dh vksj ,d nwljs dh rjQ eqM+k gks rks mUgsa vkFkksZxk;j

(Orthogyre) dgrs gSa] tSls Xykblhesfjl (Glycimeris)A ddqn
tc i'p dh vksj eqM+k gks rks mUgsa vkWfiLFkksxk;j (Opisthogyre)

dgrs gSa] tSls Vªkbxksfu;k ¼fp= 4-15½A

vyadj.k vyadj.k vyadj.k vyadj.k vyadj.k (Ornamentation)
ysfeyhczsfd;k ds dop ij ladsUæh; vkSj vjh; nksuksa

çdkj ds vyadj.k ik;s tkrs gSaA ladsUæh; vyadj.k ds vUrxZr
vkus okyh lajpukvksa esa o`f)&js[kk,a] dVd (Ridges) vkSj
o`f)&Lrfjdk,a (Growh-lamellae) çeq[k gSA bu ladsUæh
lajpukvksa dk dsUæ ddqn (Umbo) gksrk gSA

vjh; vyadj.k esa fofHkUu vkdkj dh js[kk,a tSls &
i'kqZdk (Coasta), dksLVsyk (Costella) vkfn ddqn ls vilfjr
gksrh gSA ;fn nksuksa vyadj.k leku :i ls fodflr gks rks
tkfydk:ih ;k dsUlsysV vyadj.k dgrs gSa ¼fp= 4-16½A

fgUt&js[kk vkSj fgUt {ks=fgUt&js[kk vkSj fgUt {ks=fgUt&js[kk vkSj fgUt {ks=fgUt&js[kk vkSj fgUt {ks=fgUt&js[kk vkSj fgUt {ks=
ySfeyhczsUd ds nksuksa dikV i`"V Hkkx ij ,dkUrj Øe esa

fLFkr nkarksa vkSj xfrZdkvksa dh lgk;rk ls ftl js[kk ds
lkFk&lkFk layXu jgrs gSa] mls fgUt&js[kk dgrs gSaA fgUt&js[kk
yEch vkSj lh/kh ;k NksVh vkSj oØh; gks ldrh gSA

,slh tkfr;ksa esa ftuesa çk;% fgUt&js[kk lh/kh gksrh gS]
fgUt&js[kk vkSj ddqn ds chp lery] f=Hkqtkdkj lk {ks=
gksrk gSA bl {ks= dks fgUt {ks= (Cardinal area) dgrs gSa] tSls
vkdkZA

Luk;q Luk;q Luk;q Luk;q Luk;q (Ligaments)
ySfeyhczsUd ds dopksa esa dikVksa (Valves) dks [kksyus ds

fy, vukojd (Divaricator) isf'k;ka ikbZ tkrh gSaA bu isf'k;ksa

fp= 4-14 % ySesysczsfUd;k dop dh yEckbZ]fp= 4-14 % ySesysczsfUd;k dop dh yEckbZ]fp= 4-14 % ySesysczsfUd;k dop dh yEckbZ]fp= 4-14 % ySesysczsfUd;k dop dh yEckbZ]fp= 4-14 % ySesysczsfUd;k dop dh yEckbZ]
eksVkbZ vkSj Å¡pkbZeksVkbZ vkSj Å¡pkbZeksVkbZ vkSj Å¡pkbZeksVkbZ vkSj Å¡pkbZeksVkbZ vkSj Å¡pkbZ

fp= 4-15 % ySesyhcz sfUØ;k ds dikV dh cká lajpukfp= 4-15 % ySesyhcz sfUØ;k ds dikV dh cká lajpukfp= 4-15 % ySesyhcz sfUØ;k ds dikV dh cká lajpukfp= 4-15 % ySesyhcz sfUØ;k ds dikV dh cká lajpukfp= 4-15 % ySesyhcz s fUØ;k ds dikV dh cká lajpuk

fp= 4-16 % ySesyhczsfUØ;k ds dop ds vyadj.kfp= 4-16 % ySesyhczsfUØ;k ds dop ds vyadj.kfp= 4-16 % ySesyhczsfUØ;k ds dop ds vyadj.kfp= 4-16 % ySesyhczsfUØ;k ds dop ds vyadj.kfp= 4-16 % ySesyhczsfUØ;k ds dop ds vyadj.k
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dks Luk;q dgrs gSaA Luk;q nks çdkj ds gksrs gSa & cká vkSj
vkUrfjdA

cká Luk;q] dksfUdvksfyu (Conchiolin) uked inkFkZ dk
cuk gqvk çR;kLFk NM+ (Elastic rod) tSlk gksrk gS] tks
fgUt&mikUr ij] cgq/kk ddqn ds i'p esa fLFkr gksrk gSA ftu
Luk;q dh NM+ dsoy ,d cy ;k LVªsaM (Strand) dh cuh gksrh
gS mls ,dcU/kuh (Alivincular) rFkk ftudh NM+ vusd cyksa
dh cuh gksrh gS mls cgqcU/kuh (Multivincular) Luk;q dgrs gSaA
dqN Luk;q v/kZ csyukdkj iêh ;k cSaM ds cus gksrs gSa] mUgsa
iSjhfoUdqyj (Parivincular) dgrs gSaA

vkUrfjd Luk;q f=dks.kkdkj iSM tSls gksrs gSa] tks
fgUt&ykbu ij fLFkr gksrs gSa] tSls isDVu A

vkUrfjd y{k.kvkUrfjd y{k.kvkUrfjd y{k.kvkUrfjd y{k.kvkUrfjd y{k.k
(Internal Character)

dikVksa ds vkUrfjd y{k.kksa esa fofHkUu isf'k;ksa ds layXu ls
fufeZr fpà ;k Nki rFkk fgUt ij fLFkr nar&foU;kl eq[; gSA

isf'k;ka isf'k;ka isf'k;ka isf'k;ka isf'k;ka (Muscles)
vfHkorZuh isf'k;ka (Adductor muscles) dikVksa dks cUn

djus esa lgk;d gksrh gSA buds layXu ls tks Nkisa curh gSa]
mUgsa vfHkorZuh Nki (Adductor impression) dgrs gSaA ;s Nki
o`Ùkkdkj ;k v.Mkdkj xrZ gksrh gSA

vusd ySesyhczsUd ds nksuksa dikVksa esa ,d js[kkxr&xrZ
(Linear depression) gksrk gS ftldk fuekZ.k çkokj&isf'k;ksa
ds layXu gksus ds dkj.k gksrk gSA bl js[kkxr xrZ dks çkokj
js[kk (Pallial line) dgrs gSa ¼fp= 4-17½A

narfoU;kl narfoU;kl narfoU;kl narfoU;kl narfoU;kl (Dentition)
ySesfyczsUd esa nkarksa dh la[;k] vkdj&çdkj ,oa muds

O;ofLFkr gksus ds <ax dks la;qä :i ls narfoU;kl dgrs gSaA
çeq[k narfoU;kl fuEu çdkj ds gSa ¼fp= 4-18½

1- cgqnarhcgqnarhcgqnarhcgqnarhcgqnarh (Taxodont) : blesa leku vkdkj vkSj vkÑfr
ds vusd NksVs&NksVs nkar ,oa xrZ gksrs gSa] tks fgUt ls yEcor~
;k FkksM+s frjNs gksrs gSa] buesa ls çR;sd dh vf/kdre la[;k 35
rd gks ldrh gSA mnkgj.k & U;qdqyk (Nucula) ,oa vkdkZ
(Arca)

2- fo"kenarhfo"kenarhfo"kenarhfo"kenarhfo"kenarh (Heterodont) : ;g lcls vf/kd fodflr
narfoU;kl gSA blesa fofHkUu vkdkj ds nkar ddqn (Umbo) ds
uhpss ls vilfjr gksrs gSaA bl narfoU;kl ds nkarksa dks fgUtnkar
(Hinge teeth) ;k eq[;nar (Cardinal teeth) vkSj ik'oZnar
(Lateral teeth) esa ckaVk tk ldrk gSA eq[;nkar ddqn ds
fcYdqy uhps fLFkr gksrs gSa] ;s vis{kkÑr cM+s gksrs gSaA ik'oZnkar]
eq[;nkar ds nksuksa ik'oksZa esa fLFkr gksrs gSaA vxz dh vksj fLFkr
ik'oZ nkarksa dks vxzik'oZ nkar (Anterior laterals) vkSj i'p dh
vksj ik'oZ nkarksa dks ik'oZ nkar (Posterior laterals) dgrs gSaA
mnkgj.k & ohul (Venus)

3- lkbtksMksUVlkbtksMksUVlkbtksMksUVlkbtksMksUVlkbtksMksUV (Schizodont) : blesa nkar dk vkdkj
,oa vkÑfr ifjorZu'khy jgrs gSaA lkekU;r;k nkar eksVs] la[;k
esa de rFkk cgq/kk [kkap esa fLFkr gksrs gSaA mnkgj.k & Vªkbxksfu;k
(Trigonia)

4- lenarh lenarh lenarh lenarh lenarh (Isodont) : blesa nkar cyoku ,oa leku
vkdkj ds gksrs gSaA mnkgj.k & LikUMhyl

nf{k.k vkSj oke dikVksa dk vfHkfu/kkZj.knf{k.k vkSj oke dikVksa dk vfHkfu/kkZj.knf{k.k vkSj oke dikVksa dk vfHkfu/kkZj.knf{k.k vkSj oke dikVksa dk vfHkfu/kkZj.knf{k.k vkSj oke dikVksa dk vfHkfu/kkZj.k
(Determination of right and left valves)

blds fy;s loZçFke muds vxz vkSj i'p Hkkxksa dk
fu'p; djuk vko';d gSA ftldk fd fuEufyf[kr y{k.kksa
}kjk fu'p; fd;k tkrk gS %&

1- dikVksa ds ddqn cgq/kk vxz dh vksj eqM+s gq, gksrs gSaA

fp= 4-17 % ySesyhczsfUd;k ds cká dikV dhfp= 4-17 % ySesyhczsfUd;k ds cká dikV dhfp= 4-17 % ySesyhczsfUd;k ds cká dikV dhfp= 4-17 % ySesyhczsfUd;k ds cká dikV dhfp= 4-17 % ySesyhczsfUd;k ds cká dikV dh
vkUrfjd lajpukvkUrfjd lajpukvkUrfjd lajpukvkUrfjd lajpukvkUrfjd lajpuk

fp= 4-18 % ySesyhczsfUd;k ds fofHkUu nUr&foU;klfp= 4-18 % ySesyhczsfUd;k ds fofHkUu nUr&foU;klfp= 4-18 % ySesyhczsfUd;k ds fofHkUu nUr&foU;klfp= 4-18 % ySesyhczsfUd;k ds fofHkUu nUr&foU;klfp= 4-18 % ySesyhczsfUd;k ds fofHkUu nUr&foU;kl



93

2- f}ik'ohZ; vlefer dikVksa esa i'p Hkkx cgq/kk vf/kd
fodflr gksrk gS] blfy, ;g cM+k gksrk gSA

3- çkokj&dksVj i'p vfHkorZuh Nki ds lehi gksrk gSA

4- v/kZpUæ xrZ ddqn ls vxz dh vksj fLFkr gksrk gSA

5- ,d vfHkorZuh ySesyhcszUd dh ,dy Nki lnSo i'p
vfHkorZuh is'kh dh gksrh gSA

dikVksa ds vxz vkSj i'p Hkkx fuf'pr djus ds i'pkr~
;fn dop dks bl çdkj idM+k tk;s fd i`"B Hkkx Åij rFkk
vxz Hkkx tkapdrkZ ls nwj fn"V gks rks nk;ka dikV nk;sa gkFk dh
vksj rFkk ck;ka dikV ck;sa gkFk dh vksj gksxkA

Hkw&oSKkfud forj.k Hkw&oSKkfud forj.k Hkw&oSKkfud forj.k Hkw&oSKkfud forj.k Hkw&oSKkfud forj.k (Geological History)

ySesfyczsUd ds thok'e loZçFke Lisu ds e/; dSfEcz;u
'kSyksa esa ik;s x;s gSaA cgqnarh ySesyhczsUd loZçFke fuEu
vkMksZZfof'k;u dYi esa vfLrRo esa vk;s] ijUrq bl dky esa
ySesyhczsUd dk fodkl lhfer gksus ds dkj.k budh la[;k
vfèkd ugha jgh rks Hkh vkMksZfof'k;u dYi ds vUr rd ,d
Lora= lewg ds :i esa budh uhao iM+ pqdh FkhA flY;wfj;u
dYi esa fo"kenarh ySesyhczsUd loZçFke ik;s x;sA

iqjkthoh egkdYi ds vfUre pj.k esa ySesyhcszUd esa dqN
vR;Ur egRoiw.kZ ifjorZu gq,A iqjkthoh 'kSyksa esa ik;h tkus
okyh vf/kdka'k tkfr;ka foyqIr gks xbZ] dsoy dqN gh eè;thoh
egkdYi rd thfor jghA ;s tkfr;ka orZeku dky rd ik;h
tkrh gSA mnkgj.k & ekbfVyl (Mytilus), vkdkZ (Arca)

e/;thoh egkdYi esa ySesyhczsUd egRoiw.kZ jgs ijUrq
budk pje fodkl r`rh; egkdYi esa gqvkA Vªkbxksfu;k
(Trigonia), VsjsMks (Teredo) vkfn fØVsf'k;l vkSj ekbfVyl
(Mytilus), isDVu (Pecten) vkfn Vªkb,fld (Triassic) dYi
dh çfrfuf/k tkfr;ka gSaA

vyo.k ty esa jgus okys ySesyhczsUd dk mn~Hko leqæh
ySesyhczsUd dh vis{kk cgqr ckn esa gqvkA vyo.k ty ds
thok'e dkcZuh dYi esa loZçFke ik;s x;sA leqæh tkfr;ksa dh
vis{kk budk egRo lnSo cgqr de jgk gSA

mÙke vo'ks"k u ik;s tkus ds dkj.k ySesyhczsUd lkèkkj.kr%
vPNs lwpd thok'e (Index fossil) ugha fl) gq,A ;g rF;
Msoksfu;u (Devonian) dYi ds iwoZ ik;s tkus okys thok'eksa
ds fo"k; esa fo'ks"k :iksa ls ykxw gksrk gSA ckn dh dqN tkfr;ksa
dh rqyuk mÙke thok'eksa esa dh tkrh gSA tSls ,Dtksxk;jk
(Exogyra), xzsfQ;k (Gryphaea) vkfn ¼fp= 4-19½A

oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k (Classification)

ySesfyczsUd dks fuEufyf[kr y{k.kksa ds vk/kkj ij oxhZÑr
fd;k tkrk gS %&

1- fxy dh lajpuk (Structure of gills),

2- is'kh; Nki (Muscular impression),

3- Luk;fod y{k.k (Ligamental features),

4- nar foU;kl (Dentition)A

fp= 4-19 % ySesyhczsfUd;k ds dqN mnkgj.kfp= 4-19 % ySesyhczsfUd;k ds dqN mnkgj.kfp= 4-19 % ySesyhczsfUd;k ds dqN mnkgj.kfp= 4-19 % ySesyhczsfUd;k ds dqN mnkgj.kfp= 4-19 % ySesyhczsfUd;k ds dqN mnkgj.k
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mi;qZä xq.kksa dks /;ku esa j[krs gq, ySesyhcszUd dks
fuEufyf[kr x.kksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gS %&

oxZ ySesyhcszfUd;koxZ ySesyhcszfUd;koxZ ySesyhcszfUd;koxZ ySesyhcszfUd;koxZ ySesyhcszfUd;k (Class-Lamellibranchia)

x.kx.kx.kx.kx.k (Order)

1- x.k % VSDlksMksUVk (Order : Taxodonata)

2- x.k % ;wySesyhcszfUd;k (Order : Eulamellibranchia)

3- x.k % ,uvkblksek;fj;k (Order : Anisomyaria)

1- x.k % VSDlksMksUVkx.k % VSDlksMksUVkx.k % VSDlksMksUVkx.k % VSDlksMksUVkx.k % VSDlksMksUVk % bl x.k ds vUrxZr os lHkh
iSysflikWM vk tkrs gSa ftudk nar&foU;kl cgqnarh gksrk gSA
lHkh cgqnarh ySesyhcszUd çk;% f}vfHkorZuh gksrs gSaA çk;% nksuksa
vfHkorZuh isf'k;ka yxHkx leku lkbt dh gksrh gS] vFkkZr~
VSDlksMkUVk leku vfHkorZuh gksrs gSaA tSls U;qdqyk] Xykbflesfjl
(Glycymeris), vkdkZ vkfn bl xq.k dh çeq[k tkfr;ka gSaA

2- x.k % ;wySesyhczsfUd;kx.k % ;wySesyhczsfUd;kx.k % ;wySesyhczsfUd;kx.k % ;wySesyhczsfUd;kx.k % ;wySesyhczsfUd;k % ;wySesyhczsfUd;k ySesyhczsUd
dk lcls cM+k vkSj lokZf/kd egRoiw.kZ x.k gSA blesa fxy&rUrq
(Gill filaments) ,d nwljs ls la;qä gksus ds dkj.k lfNæh
ifÙk;ksa tSls gksrs gSaA fxy ds ifÙk;ksa tSls vkdkj ds dkj.k gh
bl x.k dks ;wySesczsfUd;k uke fn;k x;k gSA ;s f}vfHkorZuh
gksrs gSa rFkk vfHkorZuh Nki cgq/kk leku lkbt dh gksrh gSA
dqN tkfr;ksa esa vxz Nki] i'p dh vis{kk dqN NksVh gksrh gSaA
nar&foU;kl lkbZtksMksUV rFkk gSVsjksMksUV ik;k tkrk gSA
Vªkbxksfu;k (Trigonia)] dSek (Chama)] ,LVkVhZ (Astarte)]
fgIiwjkbVht] ohul] ekbvk (Mya) vkfn bl x.k dh çfrfufèk
tkfr;ka gSaA

3- x.k % ,uvkblksek;fj;kx.k % ,uvkblksek;fj;kx.k % ,uvkblksek;fj;kx.k % ,uvkblksek;fj;kx.k % ,uvkblksek;fj;k % bl x.k ds vUrxZr vkus
okys çkf.k;ksa ds dopksa dh vxz vfHkorZuh Nki i'p dh vis{kk
vR;f/kd NksVh gksrh gSA dHkh&dHkh vxz Nki iw.kZ :i ls
vuqifLFkr ikbZ tkrh gSA bl fLFkfr dks ,d&vfHkorZuh dgrs
gSaA ,d&vfHkorZuh iSysflikWM esa i'p vfHkorZuh is'kh cM+h rFkk
cy'kkyh gksrh gS vkSj dikV ds yxHkx e/; esa fLFkr gksrh gSA

f}vfHkorZuh ls ,d vfHkorZuh fLFkfr dh çkfIr vxz
vfHkorZuh is'kh ds Øe'k% gzkl ds QyLo:i gksrh gSA bl
Øfed gzkl ds lkFk&lkFk dop ds vkdkj esa Hkh ifjorZu gksrk
gSA tSls&tSls vxz vfHkorZuh dk gzkl gksrk gS] oSls&oSls ddqn
viuh çkslksxk;j fLFkfr ls Øe'k% vkFkksZxk;j vkSj vUr esa
vkWfiLFkksxk;j fLFkfr dh vksj vxzflr gksrh gSA ekbfVyslh
dqy (Mytilacea Family) bl çdkj ds ifjorZu dk eq[; mnkgj.k
gSA xzkbfQ;k (Gryphaea), vkbuksfljsel (Inoceramus)]
ekbfVyl (Mytilus)] isDVu vkfn ,uvkblksek;fj;k ds eq[;
mnkgj.k gSaA

ikni thok'eksa dk v/;;uikni thok'eksa dk v/;;uikni thok'eksa dk v/;;uikni thok'eksa dk v/;;uikni thok'eksa dk v/;;u
çLrkouk çLrkouk çLrkouk çLrkouk çLrkouk (Introduction)

Hkw&oSKkfud dky esa mifLFkr ikni txr dk v/;;u
iwjk ouLifr foKku ds vUrxZr fd;k tkrk gSA blds
vUrxZr eq[;r;k ikni thok'e ds va'kksa tSls fd tM+] rus]
ifÙk;ka] cht] Qy ,oa buds ijkxd.k vkfn dk v/;;u
fd;k tkrk gSA

isfy;kstksbZd egkdYi ds Åijh dkcZuhQsjl rFkk ifeZ;u
dYi ds le; ,UVkdZfVdk] nf{k.k vesfjdk] nf{k.k vÝhdk]
vkLVªsfy;k o Hkkjrh; çk;}hi feydj ,d xksaMokuk egk[k.M
ds :i esa mifLFkr FkkA bl dYi dh ouLifr;ksa dks XykslksIVsfjl
¶yksjk Hkh dgk tkrk gSA

XykslksIVsfjlXykslksIVsfjlXykslksIVsfjlXykslksIVsfjlXykslksIVsfjl (Glossopteris)
Js.kh & VsjksIlkbM (Division – Pteropside)

oxZ & ftEuksLieZ (Class – Gymnosperm)

mioxZ & VsfjMksLiehZ (Sub-class – Pteriodospermae)

dqy & XykslksIVsfjl (Genus – Glossopteris)

XykslksIVsfjl fuEu xksaMokuk dk i.kZ iknik'e gSA
XykslksIVsfjl uke loZçFke czksfuvkVZ us 1828 esa fn;k FkkA bl
i.kZ iknik'e dh ifÙk;ka yEch ljy gksrh FkhA ;s vkdkj esa
piVh] v.Mkdkj o jSf[kd
gksrh FkhA budh yEckbZ
dks 3&40 lsUVhehVj rd
ekik tk ldrk gSA dqN
tkfr;ksa esa lqLi"V MaBy
ik;k tkrk Fkk tcfd
dqN tkfr;ksa esa bldk
vH k ko gk s r k F k kA
XykslksIVsfjl dh ifÙk;ka
e/;f'kjk ;qDr lfiZykdkj
rFkk pfØd Øe es a
O;ofLFkr gk srh FkhA
bldh ifÙk;ka o`Urghu
gk sr h  F k hA budk
f'kjkfoU;kl tkfydkor
FkkA ifÙk;ka i`"Bk/kkjh; (Dorsiventral) rFkk vè;ksjU/kzh
(Hypostomatic) FkhA XykslksIVsfjl dh ifÙk;ka f}:ih çdkj
dh Fkh ftuesa cM+h lkekU; gjh ifÙk;ka rFkk NksVh 'kYd i.kZ
FkhA xksYM o nyoks;klZ ¼1977½ ds vuqlkj XykslksIVsfjl i.kZ
iknik'e ds vk/kkjh; Hkkx ij oVhZcsfj;k ewy FkhA ;g iknik'e
Åijh dkcZuhQsjl ls fuEu Vªk;sfld rd ik;k tkrk Fkk ¼fp=
4-20½A

fp= 4-20 % fp= 4-20 % fp= 4-20 % fp= 4-20 % fp= 4-20 % XykslksIVsfjlXykslksIVsfjlXykslksIVsfjlXykslksIVsfjlXykslksIVsfjl
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xsaXeksIVsfjlxsaXeksIVsfjlxsaXeksIVsfjlxsaXeksIVsfjlxsaXeksIVsfjl (Gangamopteris)
xsaXeksiVsfjl iknik'e Hkh XykslksIVsfjl dh rjg i.kZ

iknik'e gS] tks fd XykslksIVsfjl ¶yksjk esa gh Åijh dkcZuhQsjl
ls fuEu Vªk;sfld dYi rd
ik;k tkrk FkkA xsaXeksiVsfjl
dh ifÙk;ka ljy] oàrghu gksrh
FkhA buds i.k Z fofHkUu
vkÑfr;ksa esa ik;s tkrs FksA tSls
& v.Mkdkj] thHkkdkj ;k piVs
rFkk bu ifÙk;ksa dk 'kh"kZ fcUnq
HkksFkjk gksrk FkkA buds dqN
i.kksZa dh yEckbZ 40 lsUVhehVj
rd gksrh FkhA lkekU;r%
xsaXeksiVsfjl i.kZ] XykslksiVsfjl
i.kZ dh rjg gh gksrs gSa] ijUrq
xs aXek siVsfjl ea s eè;f'kjk
vuqifLFkr gksrh Fkh rFkk f'kjk
foU;kl mi&lekukUrj rFkk tkfydkor gksrk FkkA xsaXeksiVsfjl
ds o`ar Hkkx ls çtuu mikax tqM+s jgrs Fks ¼fp= 4-21½A

oVhZcz sfj;koVhZcz sfj;koVhZcz sfj;koVhZcz sfj;koVhZcz sfj;k (Vertebraria)
XykslksiVsfjl ds rus o ewy dks lfEefyr :i ls oVhZcszfj;k

dgk x;k gSA buesa nks ;k rhu Ük`a[kyk dh vuqnS/;Z ydhjsa o
eè;orhZ vuqçLFk [kkaps fn[kus esa bZaVksa dh nhokj dh rjg gksrs
FksA blds rus dk O;kl 2 ls 3 lsUVhehVj rd gksrk FkkA budk
ijhjf{kr ruk piVk] ,dy rFkk 'kkf[kr v{k tks fd [kkaps rFkk
ydhjksa dh fo'ks"krkvksa ds lkFk ik;s tkrs gSaA bu [kkapksa o

ydhjksa ls ik'oZ [kkaps o ydhjsa ledksf.kd :i ls lrg yxHkx
vk;rkdkj v{kksa esa foHkkftr gksrh FkhA oVhZczsfj;k Åijh
dkcZuhQsjl ls fuEu Vªk;sfld rd ik;s tkrs Fks ¼fp= 4-22½A

fVyksQkbyefVyksQkbyefVyksQkbyefVyksQkbyefVyksQkbye (Ptillophylum)
mioxZ (Sub-Class) – lkbdsMksQkbVk (Cycadophyta)

x.k (Order) – csUusVhVsYl (Bennettitales)

;g Åijh xksaMokuk dk egRoiw.kZ iknik'e gS ,oa bls
fVyksQkbye ¶yksjk ds uke ls tkuk tkrk gSA bl dqy dh
ifÙk;ka jsf[kd] lh/kh ;k gYdh lh eqM+h gqbZ gksrh Fkh tks fd
lekukUrj ls mi&lekukUrj f'kjkvksa ds lkFk ikbZ tkrh FkhA
fiUuqvy jsfdl dh Åijh lrg ls tqM+s jgrs gq, yxHkx iwjh
lrg dks <d nsrs FksA fiUuqvy dh fupyh lrg FkksM+h lh
pkikdkj gksrh gS] tks fd pkSM+s layXud ls f?kjh jgrh FkhA bl
iknik'e dh eq[; i.kZ dkQh lkjh pkdwdkj fiUuqvy esa
foHkkftr jgrs Fks rFkk budk f'k[kj Hkkx uqdhyk gksrk FkkA
çR;sd fiUuqvy ds vUnj ls e/; f'kjk rFkk /kkfj;ka fudyh
jgrh FkhA fVyksQkbye eq[;r;k tqjSfld ls fuEu fØVsf'k;l
dky rd ik;k tkrk Fkk ¼fp= 4-23½A

iqjkouLifr foKku dk egRoiqjkouLifr foKku dk egRoiqjkouLifr foKku dk egRoiqjkouLifr foKku dk egRoiqjkouLifr foKku dk egRo
iqjkouLifr foKku ds v/;;u ls gesa dbZ miyfC/k;ka

gkfly gqbZ] tks fd fuEu gSa %&

1- iqjkru dky dh pêkuksa dh vk;q dk irk yxkus esa
lgk;rk feyrh gSA

fp= 4-22 % fp= 4-22 % fp= 4-22 % fp= 4-22 % fp= 4-22 % oVhZczsfj;koVhZczsfj;koVhZczsfj;koVhZczsfj;koVhZczsfj;k

fp= 4-23 % fp= 4-23 % fp= 4-23 % fp= 4-23 % fp= 4-23 % fVyksQkbyefVyksQkbyefVyksQkbyefVyksQkbyefVyksQkbye

fp= 4-21 % fp= 4-21 % fp= 4-21 % fp= 4-21 % fp= 4-21 % xsaXeksIVsfjlxsaXeksIVsfjlxsaXeksIVsfjlxsaXeksIVsfjlxsaXeksIVsfjl
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2- vk/kqfud ouLifr;ksa ds fodkl çof̀r rFkk tkfror̀h;
lEcU/k dk Kku gksrk gSA

3- iqjk ikfjfLFkfrdh] forj.k vkfn ds ckjs esa Kku çkIr gksrk
gSA

4- lw{e thok'eksa dh [kkst ¼chtk.kq] ijkxd.k½ dh [kkst ls
dks;yk rFkk rsy Hk.Mkjksa dk irk pyrk gSA

çÑfr esa ifjorZu ds lkFk ouLifr;ka yqIr gks tkrh gSa
rFkk mudh txg ubZ ouLifrd tkfr;ka iuirh gSaA bl çdkj
ouLifr;ksa ds vkxeu] fodkl o iru dk Øe pyrk jgrk gSA

volknh pêkuksa esa ifjjf{kr iknik'e ds HkwoSKkfud
vfHkys[k ds vk/kkj ij fuEufyf[kr tkudkfj;ksa dk irk yxrk
gS %&

1- tSfod fodkl ,d yxkrkj rFkk /kheh xfr okyh çfØ;k
gSA

2- iqjkdky esa ifjorZu v.kq] dksf'kdk] Ård o vax laxBu
ds çR;sd Lrj ij gq, gSaA

3- Hkw&oSKkfud egkdYi ds dky esa tSfod fHkUurk ikbZ xbZ
gS rFkk ;s yxkrkj o fuf'pr Øe esa ifjorZu dks n'kkZrh
gSA

4- vk/kqfud o iqjk ouLifr;ksa esa tkfr lEcU/k fodkl
çÑfr dks çekf.kr djrs gSaA

thok'e dks iqjk tyok;q dk lwpd ekuk x;k gSA mnkgj.k
'kSoky dh mifLFkfr tyh; voLFkk n'kkZrh gSA

ekuo dk fodkl Øeekuo dk fodkl Øeekuo dk fodkl Øeekuo dk fodkl Øeekuo dk fodkl Øe
ekuo dks çkbZosV oxZ ds gkseksuhMh dqy ds vUrxZr j[kk

x;k gSA ekuo ds 'kjhj dk iw.kZ thok'e vHkh rd çkIr ugha
gqvk gS] vfirq blds [kf.Mr thok'e ¼[kksiM+h] tcM+s] nkar ,oa
'kjhj ds vU; Hkkx½ ,f'k;k] vÝhdk ,oa ;wjksi ds dqN LFkkuksa
ls çkIr gq, gSaA

ekuo ds fodkl Øe esa fuEu ifjorZu egRoiw.kZ gS %&

1- nksuksa iSjksa ij pydj] lh/kh eqæk esa [kM+k gksukA

2- efLr"d ds vkdkj ,oa tfVyrk esa o`f) ds lkFk] [kksiM+h
dh {kerk esa o`f)A

3- tcM+ksa dh 'kfDr esa deh ds lkFk] dsukbZu nkarksa dk
vkdkj NksVk gksukA

4- BksM+h (Chin) dk fodklA

5- ;qokoLFkk dk /khjs&/khjs iknZi.kA

ekuo dh fodkl ;k=k djhc ,d djksM+ pkyhl yk[k

o"kZ iwoZ ek;kslhu ;qx ds vfUre pj.k esa vFkok Iyk;kslhu ;qx
ds çkjEHk esa 'kq: gqbZA çkjEHk esa ekuo ,oa dfi;ksa dk fodkl
,d ewylzksr ls gqvk] ysfdu laHkor;k ek;kslhu dky esa ;s
vilfjr gks x;sA ,slk ekuk tkrk gS fd djhc 6 djksM+ o"kZ
iwoZ bvksflu ;qx esa Jwǹ'; vkfn iwoZtksa ds lewg ls rhu fofHkUu
'kk[kkvksa dk fodkl gqvkA bUgha esa ls rhljh 'kk[kk ls ekuo
iwoZtksa (Anthropoid) dk fodkl gqvkA

laHkor;k ;g ekuk tkrk gS fd ekuo dh mRifÙk
vkLVªsyksfiFksdl tSls iwoZtksa ls gqbZA 'kk;n fuEu ,oa e/;
vR;Ur uwru ¼IyhlVkslhu½ dky esa igyk okLrfod ekuo
fiFksdUFkzksiksbZM (Pithecanthropoids) dk mn~Hko gqvkA buds
thok'e tkok ,oa phu ls çkIr gq, gSaA tkok ls çkIr thok'eksa
dks fiFksdsUFkzksil ,oa phu ds thok'eksa dks lkbZusuFkzksil uke
ls tkuk tkrk gSA bu thok'eksa dh 1- [kksiM+h dh {kerk 900
ls 1000 D;wfcd lsUVhehVj ds vklikl ikbZ tkrh Fkh] tcfd
vkèkqfud ekuo dh djhc 1500 D;wfcd lsUVhehVj {kerk gksrh
gSA 2- vka[kksa ds Åij HkkSvksa dh gìh dk etcwr gksukA 3- tcM+s
cM+s] etcwr ,oa vkxs dh vksj fudys gq,A 4- nkarksa dk vkdkj
etcwr ,oa dsukbZu nkar dk cM+k gksukA

laHkor;k ;s ekuo tehu ij jgrs Fks ,oa lh/ks pyrs FksA
;s ;k rks taxyksa esa ;k xqQkvksa esa NksVs&NksVs ikfjokfjd lewgksa
esa jgrs FksA ;s ekuo ydM+h ,oa iRFkjksa ls cus gq, vkStkjksa ,oa
vkx dk ç;ksx Hkh djuk tkurs FksA

Åijh IyhLVkslhu dky esa fu;sunjFky ekuo dk mn~Hko
gqvk] tks fd gkseks fu;sunjFkysfUll ds uke ls tkuk tkrk gSA
bldh [kksiM+h o 'kjhj ds vU; Hkkxksa ds thok'e ;wjksi] ,f'k;k
,oa vÝhdk esa ik;s tkrs gSaA ;g ekuo r`rh; bUVjXysf'k;y
LVst ds le; ik;k tkrk FkkA ;g ekuo NksVk] etcwr ,oa
djhc 5 QhV yEckbZ dk FkkA blds da/ks >qds gq,] psgjk vkxs
dh vksj fudyk gqvk rFkk ?kqVus FkksM+s eqM+s gq, gksrs FksA bl
ekuo dh [kksiM+h esa fiFksdsUFkzksil ekuo ls dqN ,d FkksM+h lh
lekurk,a gh ns[kus dks feyrh gSaA bldk psgjk cM+k] tcM+s
çksxusFkl dh rjg vkSj BksM+h ihNs dh vksj fLFkr FkhA ;g
ekuo iRFkjksa ds vkStkj ,oa gfFk;kj cukdj f'kdkj djrk Fkk
,oa vkx dk mi;ksx Hkh djrk FkkA ;g ekuo ml le; ds cM+s
Lru/kkjh tho tSls eSewFk] HksfM+;s] xsaMk] Hkkyw bR;kfn ls vius
vkids cpko esa l{ke FkkA blds ckn Øks&eSXuksu ekuo dk
mn~Hko ;wjksi eas gqvkA ;g ekuo iqjkik"kk.k vk;q dk vkf[kjh
ekuo FkkA Øks&esxuksu ekuo ,d vk/kqfud ekuo Fkk] tks fd
gekjh orZeku tkfr gkseks lsih;Ul ls lEcfU/kr gSA bl ekuo
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ds psgjs dk vkxs dk Hkkx cM+k] efLr"d dk vkdkj o`gn ,oa
yEckbZ dkQh vf/kd FkhA bldk psgjk lh/kk ,oa BksM+h ij
dks.kh; fcUnq gksrk FkkA ;g ekuo iRFkjksa dh Nr ds uhps ;k
xqQkvksa esa jgrs Fks ¼fp= 4-24½A vR;Uruwru (Pleistocene) ;qx
ds [kRe gksrs gq, ,oa mi&vfHkuo (Sub-Recent) dky ds
le; fofHkUu çdkj ds ekuo iF̀oh ij lHkh txg QSy x;sA

djhc iUæg ls chl gtkj o"kZ iwoZ ,f'k;k ds ekuo mÙkjh
,oa nf{k.kh vesfjdk esa foLFkkfir gq,A orZeku esa vk/kqfud ekuo
ds pkj eq[; dqy gS tks fd gksekslsfi;Ul ls lEcfU/kr  gS %&
1- vkLVªsfy;u Cysd (Australian blacks)

2- dksdklksbZM~l ;k lQsn ekuo (Caucasoids or white

men)

3- uhxzks (Negroides or Negros)

4- eaxksfy;k ;k ihys ;k yky ekuo (Mongoloids or yellow
or red men)

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq
1- pksy dh lefefr ds vk/kkj ij ,dkbZuksbfM;k dks eq[;

:i ls nks lewgksa & fu;fer (Regular) vkSj vfu;fer

(Irregular) esa ckaVk x;k gSA
2- ,dkbZuksbfM;k ds dksjksuk esa dqy nl {ks= gksrs gSa] ftuesa

ikap ohFkh {ks= rFkk ikap vUrjkohFkh {ks= gksrs gSaA

3- ,dkbZuksbfM;k esa dop ds vxz Hkkx ds nkfguh rjQ
okyh tufud&ifêdk fo'ks"k :i ls fodflr rFkk cgqjaèkzh;
gksrh gSA bls esMªsiksjkbV ifêdk (Madreporite plate)

dgrs gSaA

4- ,dkbZuksbfM;k esa leqæh vfpZu esa poZ.k dh fØ;k ds fy;s
eq[k}kj vlkèkkj.k :i ls fodflr] 'kadq vkdkj ds ,d
la;a= ls f?kjk jgrk gSA bls ̂ ^vjLrq dh ykyVsu** ds uke
ls tkuk tkrk gSA

5- ,dkbZuksbM lcls çFke e/; vkSj Åijh vkMksZfo'ku dYi
esa ik;s tkrs gSaA cksfFkzvkflMkfjl bl vof/k dk eq[;
çk.kh gSA

6- çksVkstksvk tho dk vkdkj vR;Ur lw{e 0.001 feyhehVj
ls dbZ lsUVhehVj rd gksrk gSA

7- QksjkfeuhQsjk feêh ds rsy ds {ks=ksa dh [kkst esa xaHkhj
osèku ç.kkyh esa lokZf/kd mi;ksxh gSaA

8- QksjkfeuhQsjk dk dop jklk;fud vkSj lajpukRed ǹf"V
ls pwusnkj] ckywdke; (Arenaceous), dkbfVu
(Chitinous), flfydke; (Siliceous) ;k ftysfVu
(Gelatinous) gksrk gSA

9- QksjkfefuQsjk ds dop dh ewy bdkbZ dks"B gS rFkk
loZçFke fufeZr dks"B dks vxz dksf"Bdk (Proloculus)

dgrs gSaA

10- ySesyhczsfUd;k dk dop f}dikVh; gksrk gSA buds dikVksa
dh fLFkfr] nsg ds nf{k.k vkSj oke (Right - Left) esa gksrh
gSA

11- ySesyhczsfUd;k ds nksuksa dikVksa ds i`"B Hkkx ij ,d
uqdhyh pksap (Beak) gksrh gS ftls ddqn (Umbo)

dgrs gSaA

12- ySfeyhczsfUd;k ds nksuksa dikV i`"V Hkkx ij ,dkUrj Øe
esa fLFkr nkarksa vkSj xfrZdkvksa dh lgk;rk ls ftl js[kk
ds lkFk&lkFk layXu jgrs gSa] mls fgUt&js[kk dgrs gSaA

13- ySfeyhczsfUd;k esa çeq[k nar foU;kl pkj çdkj dk gS &
1- cgqnarh 2- fo"kenarh 3- lkbtksMksUV 4- lenarhA

14- XykslksIVsfjl dh yEckbZ dks 3&40 lsUVhehVj rd ekik
tk ldrk gSA

15- XykslksIVsfjl esa f'kjkfoU;kl tkfydkor rFkk ifÙk;ka

fp= 4-24 % ekuo thok'e dh fofHkUu [kksifM+;kfp= 4-24 % ekuo thok'e dh fofHkUu [kksifM+;kfp= 4-24 % ekuo thok'e dh fofHkUu [kksifM+;kfp= 4-24 % ekuo thok'e dh fofHkUu [kksifM+;kfp= 4-24 % ekuo thok'e dh fofHkUu [kksifM+;k
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i`"B/kkjh; o v/kksjUèkzh FkhA

16- xsaXeksIVsfjl i.kZ fofHkUu vkÑfr;ksa esa ik;s tkrs FksA tSls
& v.Mkdkj] thHkkdkj ;k piVs rFkk bu ifÙk;ksa dk 'kh"kZ
fcUnq HkksFkjk gksrk FkkA

17- oVhZczsfj;k rus dk O;kl 2 ls 3 lsUVhehVj rd gksrk FkkA

18- fVyksQkbye Åijh xksaMokuk dk egRoiw.kZ iknik'e gSA

19- Øks&esxuksu ekuo ,d vk/kqfud ekuo Fkk] tks fd gekjh
orZeku tkfr gkseks lsih;Ul ls lEcfU/kr gSA

20- djhc iUæg ls chl gtkj o"kZ iwoZ ,f'k;k ds ekuo mÙkjh
,oa nf{k.kh vesfjdk esa foLFkkfir gq,A

vH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'u
oLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'u
1- bdkbZukWbM dh mRifÙk fdl dky esa gqbZZ &

¼v½ dsfEcz;u ¼c½ vksjMksfofl;u

¼l½ flywfj;u ¼n½ Msoksfu;u

2- loZçFke ik;k tkus okyk bdkbZukWbM &

¼v½ bdkbuksdksjh ¼c½ ek;ksflMsfjl
¼l½ DykbislfVªuk ¼n½ cksFkzh;ksflMsfjl

3- bdkbZukWbM~l dk eqag fdl f>Yyh ls f?kjk gksrk gS &

¼v½ isjhLVkse ¼c½ isjhçksDV

¼l½ esMªhiksjkbV ¼n½ vjLrw dh ykyVsu

4- bdkbZukWbM~l esa dksjksuk fdldh cuh gksrh gS &

¼v½ 5 ,EcwysØy vkSj 5 bUVj,DcwysØy IysV~l

¼c½ 5 ,EcwysØy vkSj 5 bUVj,DcwysØy {ks=

¼l½ 10 ,EcwysØy vkSj 10 bUVj,DcwysØy {ks=

¼n½ buesa ls dksbZ ugha

5- QksjkfefuQsjk dks fdl oxZ ¼Dykl½ esa j[kk x;k gS &

¼v½ lkdksZfMuk ¼c½ Liksjkstksvk

¼l½ ¶ysftysVk ¼n½ esLVhxksQksjk

6- QksjkfefuQsjk dk dop cuk gksrk gS &

¼v½ dsfY'k;e dkcksZusV ¼c½ ckywdke;

¼l½ dkbfVu ¼n½ mijksDr lHkh

7- fuEu QksjkfefuQsjk esa ls lcls çkphu (Most primitive)

dkSu gS &

¼v½ lsdkfeuk ¼c½ ,sLVksjkbtk

¼l½ gkbisjkfeuk ¼n½ ,yksxzksehuk

8- ysfefyczsfd;k esa &

¼v½ isfy;y lkbul ifjorZu :i ls mifLFkr gksrk gSA

¼c½ isfy;y lkbul i'p eas mifLFkr gksrk gSA

¼l½ isfy;y lkbul vxz esa mifLFkr gksrk gSA

¼n½ isfy;y lkbul vuqifLFkr gksrk gSA

9- ysfefyczsafd;k fdl la?k ds gS &

¼v½ eksyLdk ¼c½ czsfØ;ksiksMk

¼l½ bdkbuksMjesVk ¼n½ QksjkfefuQsjk

10- fuEu esa ls fdls fljksfgu (Acephala) esa j[kk x;k gS &

¼v½ VªksbyksckbVk ¼c½ bdkbuksbfM;k

¼l½ xzsIVkstksvk ¼n½ ysfefyczsafd;k

11- fuEu esa ls fdlesa okLrfod nUr ,oa xrZ vuqifLFkr gksrs
gSa &

¼v½ MkblksMksUV ¼c½ VsDlksMksUV

¼l½ lkbtksMksUV ¼n½ ,ukesykMksUV

12- fuEu esa ls ikni thok'e gks ldrs gSa &

¼v½ tM+] ruk ,oa ifÙk;k¡

¼c½ chtQy

¼l½ ijkxd.k

¼n½ mijksDr lHkh

13- dks;yk rFkk rsy Hk.Mkjksa dk irk pyrk gS &

¼v½ QksjkfefuQsjk ls ¼c½ chtk.kq ,oa ijkxd.kksa ls

¼l½ lw{e thok'eksa ls ¼n½ mijksDr lHkh

14- Øks&esxuksu ekuo dh [kkst dgk¡ gqbZ &

¼v½ vÝhdk ¼c½ ,f'k;k

¼l½ ;wjksi ¼n½ vesfjdk

15- fiFksdUFkzksil ekuo ds thok'e dgk¡ ls çkIr gq, gSa &

¼v½ ;wjksi ¼c½ mÙkjh vesfjdk

¼l½ tkok o phu ¼n½ vÝhdk

vfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'u
1- bdkbuk;fM;k ds dop ds vkdkj crkb;sA

2- fu;fer rFkk vfu;fer ,dkbuk;fM;k esa vUrj crkb;sA

3- bdkbuk;fM;k esa dksjksuk fdls dgrs gSa\

4- ^^vjLrq dh ykyVsu** dks le>kb;sA

5- Åijh & e/;thoh fØVsfl;l dYi ds bdkbuksbfM;k
thok'eksa ds mnkgj.k fyf[k;sA
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6- QksjkfeuhQsjk dk vkdkj crkb;sA

7- QksjkfeuhQsjk esa iknkHk (Pseudopodia) dks le>kb;sA

8- QksjkfeuhQsjk f}:irk (Dimorphism) D;k gS\

9- QksjkfeuhQsjk ds thok'eksa dk mnkgj.k mudh vk;q ds
lkFk crkb;sA

10- ysfefyczsfUdk;k esa ddqn (Umbo) fdls dgrs gSa\

11- ysfefyczsfUdk;k çkslksxk;j o vkWfiLFkksxk;j esa vUrj
crkvksA

12- ysfefyczsfUdk;k fo"kenarh (Heterodont) nUr foU;kl dks
le>kb;sA

13- ysfefyczsfUdk;k ds thok'eksa ds ik¡p mnkgj.k fyf[k;sA

14- xsaXeksiVsfjl ikni thok'e dk fp= cukb;sA

15- oVhZcszfj;k ikni thok'e dh vk;q fyf[k;sA

16- ekuo dk fodkl dc çkjEHk gqvk\

17- vk/kqfud ekuo dh [kksiM+h dh {kerk crkb;sA

18- gkseks lsfi;Ul ds dqyksa ds uke fyf[k;sA

y?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'u
1- ,dkbZuksbfM;k ds oxhZdj.k dks le>kb;sA

2- ,dkbZuksbfM;k ds Hkw&oSKkfud forj.k dk o.kZu dhft,A

3- QksjkfefuQsjk dh lkekU; vkdkfjdh (Morphology)

crkb;s ¼fp= lfgr½A

4- QksjkfefuQsjk dk Hkw&oSKkfud forj.k fyf[k;sA

5- ysfefyczsfUd;k ds nf{k.k vkSj oke dikVksa ds vfHkfuèkkZj.k
dks le>kb;sA

6- ysfefyczsfUd;k esa fgUt&js[kk vkSj fgUt {ks= dks fp=
lfgr le>kb;sA

7- ysfefyczsfUd;k ds çÑfr vkSj vkokl dk o.kZu fp=
lfgr dhft,A

8- XykslksIVsfjl dks lfp= le>kb;sA

9- iqjkouLifr foKku dk egRo fyf[k;sA

10- ekuo ds fodkl Øe ds ifjorZuksa dh egRork fyf[k,A

fuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'u
1- ,dkbuksbM ds pksy ds Hkkxksa dk lfp= o.kZu dhft,A

2- QksjkfefuQsjk ds dopksa dk lfp= o.kZu dhft,A

3- ysfefyczsfUd;k ds dop dh cká ,oa vkarfjd Hkkxksa dh

vkdkfjdh dks lfp= le>kb;sA

4- fuEu esa ls fdUgha rhu ikni thok'eksa dks lfp= le>kb;sA

(a)  XykslksIVsfjl

(b) xsaXeksiVsfjl

(c) oVhZczsfj;k

(d) fVyksQkbye

5- ekuo ds fodkl Øe dks le>kb;sA

mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk % 1 ¼c½ 2 ¼n½ 3 ¼v½ 4 ¼c½ ¼5½ v
6 ¼n½ 7 ¼n½ 8 ¼c½ 9 ¼v½ 10 ¼n½

11 ¼n½ 12 ¼n½ 13 ¼n½ 14 ¼l½ 15 ¼l½
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LrfjdhLrfjdhLrfjdhLrfjdhLrfjdh
(Stratigraphy)

Hkkjr dh ifjp;kRed LrfjdhHkkjr dh ifjp;kRed LrfjdhHkkjr dh ifjp;kRed LrfjdhHkkjr dh ifjp;kRed LrfjdhHkkjr dh ifjp;kRed Lrfjdh
(Introductory Stratigraphy of India)

Hkkjr ds fofHkUu {ks=ksa esa ikbZ tkus okyh fofHkUu 'kSyksa dks
Lrfjdh ds vk/kkj ij ekud Hkw&oSKkfud le; lkfj.kh
(Standrad Geological Time Scale) ds ikapks egkdYiksa (Era)

esa budh vk;q (Age) fu/kkZj.k vuqlkj fofHkUu dYiksa (Periods)

o ;qxksa (Epochs) esa oxhZÑr fd;k x;k gSA Hkkjr dh Lrfjdh
esa vk|egkdYi (Archaean Era) dh iqjkuh vk/kkj 'kSyksa ls
ysdj uwruthoh egkdYi (Cenozoic Era) ds prqFkZ dYi
(Quaternary Period) ds vfHkuo@gksykslhu ;qx (Recent/

Holocene Epoch) rd dh uohure 'kSys ikbZ tkrh gSA Hkkjr
dh fofHkUu 'kSyksa dh Lrfjdh dks Vh-,p- gkys.M ¼1904½ us pkj
la?kksa (Groups) ;Fkk vk|egkdYi ¼vkfdZ;u ,oa /kkjokM+½]
iqjk.kk ¼dM+Iik ,oa foUè;u½] æfofM+;u ¼dSfEcz;u ls e/;dkcZuh½
rFkk vk;Zu ¼Åifj dkcZuh ls vfHkuo rd½ esa oxhZÑr fd;k
x;k gSA ;g oxhZdj.k rhu eq[; fo"kefoU;klksa ;Fkk
vk|egkdYisÙkj fo"kefoU;kl (Eparchaean Unconformity),

foU/;u&Ik'p vojks/k (Post-Vindhyan Break) rFkk iqjkthoh
fo"kefoU;kl (Palaeozoic Unconformity) ds vk/kkj ij fd;k
x;kA Hkkjr dh ifjp;kRed Lrfjdh dks la{ksi esa fuEukuqlkj
le>k;k x;k gS &

vk|egkdYi dh 'kSysa Hkkjr ds çk;}hi ds djhc nks&frgkbZ
Hkkx esa QSyh gqbZ gS rFkk fgekpy o e/; fgeky; eas Hkh feyrh
gSaA nf{k.k Hkkjr esa eSlwj {ks= vk|egkdYi ds /kkjokj egkla?k
dk çk:i {ks= (Type Area) gSA pSUubZ ¼rfeyukMq½ esa
vk|egkdYi dh pkuksZdkbV o çk;}hih; ukbl (Peninsular

Gneiss) ik;h tkrh gSA iwohZ ?kkV {ks= esa [kksaMkykbV 'kSy
feyrh gSaA e/;çns'k ¼csykfMyk yksg v;Ld la?k bR;kfn½]

xqtjkr] jktLFkku ¼HkhyokM+k egkla?k½] fcgkj] mM+hlk]
caxky&vle esa vk|egkdYi dh 'kSys feyrh gSA çk;}hisÙkj
Hkkx esa fLirh ¼fgekpy½ {ks= esa oSfØrk la?k dh 'kSy feyrh gS
rFkk f'keyk ,oa x<+oky {ks= esa tqVkax la?k rFkk psy la?k ds
uke ls igpkuh tkrh gSA

vk|egkdYi dh lekfIr ds ckn vk|egkdYisÙkj
fo"kefoU;kl mijkUr vkU/kz çns'k o vU; {ks=ksa esa fofHkUu
ækssf.k;ksa esa fu{ksi.k gqvkA vkU/kzçns'k ds dM+Iik ftys ds vk/kkj
ij bUgsa dM+Iik egkla?k uke fn;k x;kA çkXthoh dYi
(Proterozoic period) esa jktLFkku esa vjkoyh egkla?k] jkbyks
lewg ¼bl lewg dh 'kSyksa dks rkfydk 5-1 esa nsgyh egkla?k ds
vUrxZr lekfgr fd;k x;k gS½] nsgyh egkla?k o eykuh
vkXus; lewg (Malani Igneous Suite) dh pêkusa feyrh gSA
dM+Iik egkla?k ds ckn foU/;u egkla?k dh pêkusa fu{ksfir
gqbZA budk ukedj.k foU/;kpy ioZrekyk ds vk/kkj ij fd;k
x;kA fupys foU/;u esa lsejh la?k ¼eq[;r% pwuke; 'kSy½ rFkk
Åijh foU/;u esa dSewj] jhok rFkk Hkk.Msj la?k ¼eq[;r% ckyqdke;
'kSy½ oxhZÑr fd;s x;s gSA vkU/kzçns'k dh dM+Iik ækss.kh esa
dM+Iik egkla?k ls de vk;q ds 'kSy (Younger rocks) dq.Msj
?kkVh ls Ñ".kk unh rFkk ikyukM {ks=ksa esa feyrs gaS] fupys foU/
;u ds lerqY; bu 'kSyksa dks djuwy la?k ds :i esa oxhZd`r
fd;k x;k gSaA Nrhlx<+ {ks= esa bUgsa bUækorh la?k ds uke ls
rFkk jktLFkku ds if'peh Hkkx esa tks/kiqj] fcykM+k o ukxkSj
{ks= esa ekjokM++ egkla?k ¼Åijh foU/;u ds led{k½ ds uke ls
tkuk tkrk gSA

iqjkthoh egkdYi esa dSfEcz;u ls e/; dkcZuh dky dh
¼fupys iqjkthoh½ rFkk Åijh dkcZuh o ifeZ;u ¼Åijh iqjkthoh½
dYi dh 'kSysa feyrh gSA dSfEcz;u lewg dh pêkusa fgeky;
{ks= esa d'ehj] fLirh ¼gseUrk lewg½] dqekÅ¡ fgeky; esa feyrh
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gSA d'ehj o fLirh esa dSfEcz;u] vkMksZfo'ku] flY;wfj;u o
fMoksfu;u lewg dh pêkuksa dk fu{ksi.k feyrk gSA fLirh]
dqekÅ¡ esa fMoksfu;u lewg ds ewFk DokVZtkbV feyrs gSA buds
Åij fLirh esa 1200 ehVj eksVs pwukiRFkj (Limestone), 'kSy
(shale) rFkk DokVZ~tkbV (quartzite) duoj lewg esa oxhZÑr
dh xbZ gSA blds fupys Hkkx dks fyikd Js.kh o Åijh Hkkx
dks iks Js.kh dgrs gSaA d'ehj esa fupys dkcZuh dh flfjaxksFkkbfjl
pwukiRFkj Js.kh o Åijh dkcZuh dh QsusLVsyk 'kSy feyrh gS
rFkk ifeZ;u dky ds laLrj feyrs gSa ftUgsa thoku la?k dgk
x;k gSA

Åijh dkcZuh] ifeZ;u] Vªkb,sfld] tqjSfld o fupys
fØVs'kl dYi ds nkSjku çk;}hi Hkkx esa nkeksnj] egkunh]
lksu] xksnkojh] o/kkZ] dUgku vkSj isap unh ?kkfV;kasa esa xksaMokuk
egkla?k ds 'kSy ik;s tkrs gSA bu {ks=ksa ds vykok bl egkla?k
ds NksVs&NksVs ǹ';ka'k xqtjkr] iwohZ rV rFkk fgeky; esa d'ehj
ls vle rd feyrs gSA bl egkla?k dks rkyphj] nkewnk] iapsr]
egknso] jktegy] tcyiqj o mfe;k la?kksa esa oxhZÑr fd;k
x;k gSA xksaMokuk egkla?k esa dks;ys dh cgqrk;r gSaA Åijh
dkcZuh o ifeZ;u lewg ds 'kSy d'ehj vkSj fgeky; ds mÙkjh
{ks= esa feyrs gSA fLirh esa ;s pwuk ;qDr cyqvk iRFkj vkSj
çkssMDV~l 'kSy&dqfyax lewg dgykrk gSA

e/;thoh egkdYi ds Vªkb,sfld lewg dk çk:i {ks=
fLirh ¼fgekpy çns'k½ gS] bUgsa fyykax lewg dgrs gSA tqjSfld
lewg dk çk:i {ks= dPN ¼xqtjkr½ gSA dPN esa bUgsa iPNe]
pkjh] dkVjksy o mfe;k la?k esa oxhZÑr fd;k x;k gSA jktLFkku
ds tSlyesj o chdkusj ftyksa esa Hkh leqæ ds vfrØe.k ds
QyLo:i ijeksdkcZuh pêkuksa ij fo"kefoU;kl ds ckn tqjSfld
lewg dh 'kSyksa dk fu{ksi.k gqvkA fØVs'kl lewg dh 'kSysa fLirh]
d'ehj] dqekÅ¡] vle] iwohZ ?kkV bR;kfn {ks=ksa esa feyrh gS ijUrq
budk çk:i {ks= f=pukiYyh&ikafMpsjh {ks= gSa] blesa 1000 ls
vf/kd yqIr tho tkfr;ksa ds thok'e feyrs gSA

e/;thoh egkdYi ds vfUre le; esa ck?k o yesVk
laLrjksa ds fu{ksi.k mijkUr çk;}hih; Hkkjr esa egkjk"Vª] dPN]
dkfB;kokM+] nf{k.k rFkk if'peh e/;çns'k] vkU/kzçns'k ds if'peh
rFkk nf{k.k&iwohZ jktLFkku ds dqN Hkkx esa djhc 5 yk[k oxZ
fdyksehVj {ks= esa Tokykeq[kh fØ;k }kjk Msdu Vªsi dh pêkusa
fufeZr gqbZA Msdu Vªsi pêkuksa dh vk;q 680&600 yk[k o"kZ
ekuh xbZ gSA

uwruthoh egkdYi dh pêkusa d'ehj&f'keyk] vle]
dPN] dkfB;kokM] jktLFkku o çk;}hi {ks= esa feyrh gSaA
flU/kq vkSj xaxk ds eSnku Hkh blh egkdYi esa fufeZr gq, rFkk
ySVsjkbV dk fuekZ.k Hkh eq[; :i ls blh egkdYi ds mÙkjk)Z

esa gqvk FkkA vkfnuwru (Eocene) lewg dh 'kSysa vle ds iwohZ
Hkkx esa fMlkax la?k rFkk if'peh Hkkx esa tSfUr;k la?k ds :i
esa tkuh tkrh gSA chdkusj] tSlyesj lfgr if'peh jktLFkku
dk {ks= vkfnuwru dYi esa leqæ ls <dk Fkk vkSj bu {ks=ksa esa
fuEu rr̀h; dYi Js.kh dh pêkusa ik;h tkrh gSaA chdkusj esa
iykuk fyXukbV rFkk eqYrkuh feV~Vh Hkh blh dky ds gSaA
iatkc&d'ehj {ks= esa fuEu e/;uwru (Lower Miocene) dYi
ds 'kSy ejh la?k ds uke ls tkuk x;k gSA f'keyk {ks= esa bUgsa
nx'kkbZ lewg rFkk dlkSyh lewg dgrs gSA vYiuwru
(Oligocene) o fupys e/;uwru (Lower Miocene) dYi ds
'kSy vle esa cjsy la?k vkSj lwjek la?k ds uke ls oxhZÑr fd;s
x;s gSA dPN {ks= esa r`rh; dYi dh 'kSy lewg dk fu{ksi.k
iqjkuwru (Paleocene) ls vfruwru (Pliocene) rd gqvk gSA
eè; e/;uwru (Middle Miocene) ls fupys vR;URk uwru
(Lower Pleistocene) dkykof/k esa f'kokfyd la?k ds 'kSy
fgeky; ds fxfjiknksa esa iwoZ esa czãiq= dh ?kkVh ls ysdj
if'pe esa iksRokj ds iBkj rd QSyko fy;s gq, gSA f'kokfyd
ukedj.k mÙkjk[kaM ds gfj}kj esa fLFkr f'kokfyd ioZr ls
fd;k x;kA f'kokfyd la?k dh pêkuksa esa Lru/kkjh thoksa ds
thok'eksa dh cgqrk;r gS rFkk buds vykok i{kh] exjePN]
dNq,] liZ] eNfy;ksa rFkk fNidfy;ksa ds Hkh thok'e feyrs
gSaA gkFkh oa'k dh 30 tkfr;ksa ds thok'e bu pêkuksa ls çkIr
fd;s x, gSaA vle esa e/;uwru (Miocene) rFkk vfruwru
(Pliocene) dYi dh pêkusa fVie la?k] MqihfVyk la?k rFkk
fMfgax la?k ds :i esa oxhZÑr dh xbZ gSA prqFkZ egkdYi ds
rgr vR;Uruwru (Pleistocene) o vfHkuo (Recent/Holocene)

dYi dh pêkusa] fla/kq&xaxk dk eSnku ¼tyks<+½] ySVsjkbV ¼e/
;çns'k] egkjk"Vª o fcgkj bR;kfn {ks=ksa esa½ ds fu{ksi o Fkkj
e:LFky feyrs gSaA d'ehj esa ihj iatky ls ysdj xqyexZ rd
QSyh gqbZ vR;Ur uwru dYi (Pleistocene) dh 'kSysa djsok
lewg ds uke ls igpkuh tkrh gSaA iksRokj ds iBkj]
lryt&ueZnk&rkIrh&xksnkojh rFkk Ñ".kk ufn;ksa dh ?kkfV;ksa
esa vR;Uruwru dYi (Pleistocene) ds fu{ksi feyrs gSaA

vk|egkdYi vk|egkdYi vk|egkdYi vk|egkdYi vk|egkdYi (Archaean) jktLFkku dh pêkusa jktLFkku dh pêkusa jktLFkku dh pêkusa jktLFkku dh pêkusa jktLFkku dh pêkusa
jktLFkku esa çkphure vk|egkdYi (Archaean) ls

ysdj vfHkuo@gksykslhu dYi rd ds tyks<+d rFkk ckyw dh
Lrfjdh dk vuqØe feyrk gSaA jktLFkku esa HkhyokM+k egkla?k
¼bl egkla?k dh 'kSyksa esa gsju }kjk of.kZr cs.MsM ukbfld
dkWEiysDl BGC lekfgr gS½] vjkoyh egkla?k] nsgyh egkla?k]
foU/;u egkla?k] ekjokM+ egkla?k rFkk iqjkthoh] e/;thoh]
Msdu VsªsIl] uwruthoh ds rr̀h;d o prqFkZ dYiksa dh pêkusa
feyrh gS ¼fp= 5-1½A
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HkhyokM+k egkla?k HkhyokM+k egkla?k HkhyokM+k egkla?k HkhyokM+k egkla?k HkhyokM+k egkla?k (Bhilwara Supergroup)
jktLFkku esa iF̀oh dh ewy Bksl xzsukbVh iiZVh dh vo'ks"k

pêkusa ^^cs.MsM ukbfld dkEiysDl** ds uke ls tkuh tkrh Fkh
tks vjkoyh egkla?k ls Hkh iqjkuh gSA bUgsa orZeku esa HkhyokM+k
egkla?k ds uke ls tkuk tkrk gSA ÅaVkyk o xhaxyk rFkk
oYyHkuxj&t;leUn xzsukbV pêkuksa dh vk;q 300 djksM+ o"kZ
vkadh x;h gSA ;s pêkusa blls Hkh iwoZ dky dh vk/kkj ̂ ukbl*
(Gneiss) esa vUrosZf/kr feyrh gSaA ukbl&xzsukbV&vYi o
vfèkd flfyd pêkuksa ds /kkjhnkj o iêhnkj feJ.k ds dkj.k
bls ̂dkEiysDl* dk uke fn;k x;k FkkA bu pêkukas ds dk;kUrj.k
dh dksVh ds vk/kkj ij bUgsa ^^lkaMekrk dkEiysDl** rFkk
^^eaxyokM+ dkEiysDl** ds uke ls tkuk tkrk gSA HkhyokM+k
egkla?k dh pêkusa nf{k.k esa ihiy[kwaV ¼ckalokM+k ftyk½ ls
mÙkj esa Ms;h ¼cwanh ftyk½ rd djhc 400 fdyksehVj yEckbZ esa
QSyh gqbZ gS rFkk budh pkSM+kbZ nf{k.k esa dqN fdyksehVj] eè;
esa HkhyokM+k ds ikl djhc 130 fdyksehVj gSA HkhyokM+k
egkla?k dh pêkuksa dh vk;q 250 djksM+ o"kZ rFkk blls vfèkd
iqjkus dky dh ekuh xbZ gSA HkhyokM+k egkla?k esa eq[;r%
laxqfVdk'e (Conglomerate), ̂esaVk xzsosd*] laxejej (Marble),

^dsYd flfydsV&dsYd f'k"V*] dsYd ukbZl] ̂isjk ,sEQhcksykbV*]
ekbdk f'k"V*] dk;ukbV&flyheSukbV f'k"V] csfld o esVk
oksYdsfud~l] feXesVkbV] xzsukbV] xzsukbV&ukblst] xzsuksMk;ksjkbV]
pkuksZdkbV] uksjkbV] MksysjkbV o vYVªk eSfQd pêkusa feyrh
gSaA

HkhyokM+k egkla?k dks vkB lewgksa esa foHkDr fd;k x;k
gSaA çFke rhu lewg fg.MkSyh lewg] eaxyokM+ dkWEiysDl rFkk
lkaMekrk dkWEiysDl ledkyhu vk|egkdYih; (Archaean)

rFkk ckn ds pkj lewgksaa & jktiqjk&njhck] iqj&cusjk] tgktiqj
rFkk lkaoj dks ledkyhu fuEu çkXthoh dYi (Lower

Proterzoic) teko okys ekuk x;k gSA j.kFkEHkkSj lewg dks
vyx txg nh xbZ gSA

fg.MkSyh lewg dk ukedj.k cwanh ls 20 fdyksehVj
mÙkj&if'pe esa fLFkr xkao ^fg.MkSyh* ls fy;k x;k gSA blesa
eq[;r% 'ksy (Shale), LysV (Slate)] QkbykbV (Phyllite)]
ekbdk f'k"V (Mica-Schist)] esVk&xzsosd (Meta-greywacke)

ds lkFk MksyksekbV] ykbeLVksu bR;kfn pêkusa feyrh gSaA
fg.MkSyh lewg dks Hknslj] lqtkuiqjk rFkk ukxksyh 'kSy lewgksa
esa oxhZd`r fd;k x;k gSaA

fp= 5-1 % jktLFkku dk HkwoSKkfud ekufp=fp= 5-1 % jktLFkku dk HkwoSKkfud ekufp=fp= 5-1 % jktLFkku dk HkwoSKkfud ekufp=fp= 5-1 % jktLFkku dk HkwoSKkfud ekufp=fp= 5-1 % jktLFkku dk HkwoSKkfud ekufp=
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eaxyokM+ dkWEiysDl esa feXesVkbV] f'k"V] QkbykbV]
xzsukbV] ukbl] DokVZtkbV] ,fEQcksykbV] MksykekbV o
laxejej bR;kfn fofHkUu pêkusa feyrh gSA bu pêkuksa dks gsju
us cs.MsM ukbfld dkWEiysDl (Banded Gneissic Complex/

B.G.C.) uke fn;k FkkA bl dkWEiysDl dks lkr 'kSy lewgksa
;Fkk ylkfM+;k] dsdM+h] ljkM+k] ekaMks dh iky] lqokuk] iksVyk
,oa jktegy 'kSy lewg esa foHkDr fd;k x;k gSA

lakMekrk dkWEiysDl vkesV ls fd'kux<+ rd yxHkx
200 fdyksehVj yEckbZ rFkk dkykxqeku o nsyokM+k fyfu;kesaV
ds chp djhc 50 fdyksehVj pkSM+kbZ esa foLrr̀ gSA gsju us bUgsa
Hkh ch-th-lh- esa 'kkfey fd;k FkkA bls 'kEHkwx<+] cnukSj o
ckjkUp 'kSy lewgksa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA

jktiqjk & njhck lewg dh pêkusa eq[; :i ls jklk;fud
mRifÙk okyh rFkk [kaMt 'kSy (Clastic rocks) gS rFkk HkhaMj
ls mÙkj esa /kksj rd yxHkx 100 fdyksehVj yEckbZ o 2-5
fdyksehVj pkSM+kbZ esa Qsyh gqbZ gS rFkk ,fEQcksy lay{k.kh dk
dk;kUrj.k n'kkZrh gSA bl la?k esa MksykekbV] fofHkUu f'k"V]
DokVZtkbV o pVhZ pêkusa ikbZ tkrh gSa ftuesa tLRkk&lhlk ds
teko Hkh feyrs gSA jktiqjk&njhck la?k dks ikap 'kSy lewgksa
;Fkk HkhaMj] ekyh[ksM+k] njhck] flUnslj rFkk lrnwf/k;k 'kSy
lewgksa esa ckaVk x;k gSA

iqj&cusjk lewg cusjk ds nf{k.k ls leksnh rd yxHkx 80
fdyksehVj yEckbZ o 3&12 fdyksehVj pkSM+kbZ esa foLr`r gSA
bls Hkh ikap 'kSy lewgksa ;Fkk iqj] jsokjk] frjaxk] leksnh rFkk
ikaly 'kSy lewg esa ckaVk x;k gSA

tgktiqj lewg uUnjk; ds 2 fdyksehVj nf{k.k iwoZ ls
uSuok ¼Vksad ftyk½ rd djhc 110 fdyksehVj yEcs o 500
ehVj ls 8 fdyksehVj rd pkSM+s foLr`r {ks= esa QSyk gqvk gSA
bl la?k dh pêkusa xzhu f'k"V lay{k.kh dk dk;kUrj.k n'kkZrh
gS rFkk ;g lewg pwys'ojth] >hdjh o mej 'kSy lewgksa esa
foHkDr gSaA bl lewg esa lhlk] tLrk o rkEck ds lgtfud
fu{ksi Hkh feyrs gaSA

lkoj lewg mÙkj esa cftBk ls nf{k.k esa lkaoj rd djhc
13 fdyksehVj yEckbZ ,oa 3&5 fdyksehVj pkSMkbZ esa QSyko
fy;s gqvk gS rFkk bls ?kfV;kyh ,oa eksjgh 'kSy lewgks esa ckaVk
x;k gSaA jklk;fud mRifÙk vipk;d okrkoj.k (Reducing

environment) esa fu{ksi.k rFkk lYQkbM ds teko ds QyLo:i
bl lewg dks iqj&cusjk] jktiqjk&njhck rFkk tgktiqjk lewgksaa
ds led{k j[kk x;k gSA

j.kFkEHkkSj lewg cM+h lknM+h ls ekaMyx<+ gksrs gq,
lokbZekèkkssiqj rd djhc 200 fdyksehVj yEckbZ esa QSyk gqvk gSA

eq[; 'kSy DokVZtkbV] LysV o QkbykbV gS tks fuEu dksfV dk
dk;kUrj.k n'kkZrh gSA bl lewg dks rhu 'kSy lewgksa ;Fkk cM+h
lknM+h] gksM+k o ekaMyx<+ 'kSy lewg esa ckaVk x;k gSA HkhyokM+k
egkla?k dk oxhZdj.k rkfydk 5-1 esa n'kkZ;k x;k gSA

çkXthoh dYi çkXthoh dYi çkXthoh dYi çkXthoh dYi çkXthoh dYi (Proterozoic Period)
jktLFkku dh çkXthoh dYi dh pêkuksa esa HkhyokM+k

egkla?k ds jktiqjk&njhck] iqj&cusjk] tgktiqj vkSj lkoj
lewgksa rFkk vjkoyh egkla?k] nsgyh egkla?k] foU/;kapy egkla?k
rFkk ekjokM+ egkla?k dks j[kk x;k gSA çkXthoh dYi dh
le;kof/k 250 ls yxHkx 60 djksM+ o"kZ iwoZ dh vkadh xbZ gS
¼varjjk"Vªh; Lrfjdh dkye ds vuqlkj çkXthoh dYi dh
Åijh lhek yxHkx 54 djksM+ o"kZ iwoZ rd ekuh tkrh gS½ rFkk
bls fuEu] e/; o Åijh rhu Hkkxksa esa foHkDr fd;k x;k gSA

vjkoyh egkla?k vjkoyh egkla?k vjkoyh egkla?k vjkoyh egkla?k vjkoyh egkla?k (Aravalli Supergroup)
vjkoyh egkla?k eq[;r% dk;kUrfjr o tfVy :i esa

oyfur (Folded) [kaMt volknksa] ftuesa de ek=k esa jlkstfur
o thotfur laxzg Hkh ekStwn gS vkSj vYiflfyd 'kSyksa ds lkFk
varjkLrfjr gS] 250 ls 200 djksM+ o"kZ iwoZ le;kof/k dk gSA
fuEu çkXthoh dYi dk vjkoyh egkla?k vusd ckj dh
ofYdr dk;kUrfjr] volknh pêkuksaa] ledkfyd rFkk ckn dh
ykok pêkuksa ds vUrj laLrjksa ls cuk gSA ;g iwoZ esa fufeZr
HkhyokM+k egkla?k ds 'kSyksa ds Åij fo"kefoU;kl ds lkFk ,oa
if'pe esa nsgyh egkla?k dh 'kSyksa ds uhps fLFkr gSA bl
egkla?k ds 'kSy mÙkj esa dkadjksyh] nf{k.k&iwoZ esa ckalokM+k rd
o nf{k.k esa pkEikusj rd djhc 350 fdyksehVj yEckbZ esa QSys
gq, gS rFkk budh pkSM+kbZ mÙkj esa 40 fdyksehVj o nf{k.k esa
150 fdyksehVj gSA bl egkla?k esa QkbykbV] ekbdk f'k"V]
xkusZV&ck;ksVkbV f'k"V] esVk&xszosd] esVk isykbV] DokVZtkbV]
esVk&dkaWaXyksejsV] esVk&vkdksZt] dk;kUrfjr ykok pV~Vkusa]
MksyksekbV] pVZ] ukblst] lisZUVhu] xzsukbV o ,fEQcksykbV
bR;kfn 'kSy feyrs gSA ;s 'kSy vusd ckj fo:i.k ls çHkkfor
gq, gS vkSj volknh 'kSyksa esa ledkfyd vkXus; çØe ds dkj.k
{ks=h; feXesVkbts'ku gqvkA vjkoyh egkla?k dks 9 lewgksa ;Fkk
nsckjh] mn;iqj] dkadjksyh] cM+h ysd] >kM+ksy] nksoM+k] ukFk}kjk]
ywukokM+k rFkk pEikusj lewgksa esa ckaVk x;k gSA vjkoyh egkla?k
ds tekoksa esa xgjkbZ esa fLFkr rhu foHkaxksa dk cgqr egRo gS]
bUgas nsyokM+k] cM+h ysd rFkk cukl fyfu;keasV dgk tkrk gS
ftlds }kjk vYiflfyd o vf/kflfyd vkXus; pêkuksa dk
vUrosZ/ku rFkk cfgZos/ku gqvkA

nsckjh lewg dh 'kSysa vjkoyh egkla?k dk vk/kkj gS tks
leqæh lhek okrkoj.k ds cM+s&cM+s [kaMt] QkLQsfVd MksyksekbV]
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dkcZue;h volkn rFkk buds ledkfyd vYiflfyd ykok
pêkuksa ;qDr gSA bl lewg dks pkj lsDVjksa ;Fkk nsckjh] t;leUn]
?kkVksy o ljkM+k dh iky lsDVj esa foHkDr fd;k x;k gSA
nsckjh lsDVj esa nsckjh lewg dks ikap 'kSy lewgksa & xqM+yh]
nsyokM+k] t;leUn] csM+okl o >kej dksVM+k 'kSy lewgksa esa
ckaVk x;k gSA t;leUn lsDVj esa nsyokM+k o t;leUn ds
vykok eVwu mi lewg ds Mkdu dksVM+k o ckcjey 'kSy lewg
gSA ?kkVksy lsDVj esa xqM+yh] nsyokM+k] t;leUn ds vykok
eVwu mi lewg ds eqdUniqjk o txiqj 'kSy lewg gSA ljkM+k
lsDVj esa csly 'kSy lewg] uFkkfj;k dh iky ds vykok eVwu
mi lewg ds lhlkexjk o dBkfy;k 'kSy lewg lfEefyr gSA
eVwu mi lewg esa oxhZÑr >kej dksVM+k] eVwu] dkuiqj] Mkdu
dksVM+k {ks= ds jkWd&QkLQsV teko lhfer æks.kh (Restricted

basin) ds rVksa] laØe.k o 'ksYQ (Transitional and Shelf

Zones) tksUl esa fu{ksfir gq,A

mn;iqj lewg mÙkj esa ,dfyaxth ds mÙkj if'pe ls
ysdj nf{k.k esa larjkeiqj ¼xqtjkr½ rd yxHkx 180 fdyksehVj
yEckbZ rd QSyko fy, gSA bls vkB 'kSy lewg ;Fkk lohuk]
,dfyaxx<] cfypk] uhep ekrk] ckalokM+k ¼mn;iqj lsDVj esa½
rFkk ekaMyh] cjksbZ exjk o tkoj ¼ljkM+k lsDVj esa½ 'kSy lewgksa
esa ckaVk x;k gSA ekaMyh] cjksbZexjk rFkk tkoj 'kSy lewg dks
VhM+h mi lewg esa oxhZÑr fd;k x;k gSA

cM+h ysd lewg nf{k.k esa [kjihuk ls mÙkj esa enkj rd
djhc 30 fdyksehVj yEcs o 3 ls 5 fdyksehVj pkSM+s {ks= esa
QSyk gqvk gS rFkk mÙkj fn'kk esa vkxs [keuksj gksrs gq, cukl
fyfu;kesaV (Lineament) rd foLrr̀ gSA bl lewg dks rhu
'kSy lewg ;Fkk lTtux<+] ojyk o [keuksj 'kSy lewgksa esa ckaVk
x;k gSA

dkadjksyh lewg dks ikap 'kSy lewgksa & ekMjk] eksjpuk]
jktuxj] iqFkkssy o lkaxV 'kSy lewg esa ckaVk x;k gS rFkk blesa

L=ksr % Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k] fofo/k çdk'ku] xqIrk ,oa lg;ksxh] 1977] la[;k 30 Hkkx 12&vaxzsth ¼2001½ ds fgUnh vuqokfnr laLdj.k ¼2011½

rkfydk 5-1% HkhyokM+k egkla?k dk oxhZdj.krkfydk 5-1% HkhyokM+k egkla?k dk oxhZdj.krkfydk 5-1% HkhyokM+k egkla?k dk oxhZdj.krkfydk 5-1% HkhyokM+k egkla?k dk oxhZdj.krkfydk 5-1% HkhyokM+k egkla?k dk oxhZdj.k
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ofYdr o dk;kUrfjr volkn & f'k"V] ukbl] MksykekbV o
DokVZtkbV bR;kfn feyrs gSA

>kM+ksy lewg eksMklk ¼xqtjkr½ ls ikyM+h rd mÙkj
nf{k.k fn'kk esa 180 fdyksehVj yEckbZ o vf/kdre 40 fdyksehVj
pkSM+kbZ esa QSyk gS rFkk è.e; o js.kqdk'eh (Arenites) volknksa
;Fkk QkbykbZV] DyksjkbV&f'k"V] xkjusV&ekbdk f'k"V]
DokVZtkbV bR;kfn ls fufeZr gSA bu 'kSyksa dk dk;karj.k iwoZ
fn'kk esa fuEu dksfV xzhu f'k"V lay{k.kh (Facies) ls if'pe dh
fuEu dksfV ,sfEQcksykbV lay{k.kh rd gqvk gSA >kM+ksy lewg
dks xksjku rFkk 'kkeykth 'kSy lewg esa foHkDr fd;k x;k gSA

nksoM+k lewg jlk;utfur ,oa [kaaMttfur de xgjkbZ esa
mirV {ks= esa fu{ksfir volknksa ls fufeZr gSA bl lewg dks
nsIrh rFkk nsoFkkj+h 'kSy lewg esa ckaVk x;k gSA blesa f'k"V]
,sfEQcksykbV] ukbl o feXesVkbV 'kSys feyrh gSA

ukFk}kjk lewg dh pêkusa nks ifê;ksa esa caVh gqbZ gS] iwohZ
iV~Vh jkek ls usMp rd rFkk if'pe iêh enkj ls
bloky&ukFk}kjk gksrs gq, dksBkfj;k rd QSyh gqbZ gSA bl
lewg dks iwohZ iêh esa dneky rFkk jkek 'kSy lewgksa vkSj if'pe
iêh esa gYnh ?kkVh 'kSy lewg esa ckaVk x;k gSA

ywukoM+k lewg dh pêkusa xqtjkr dh mÙkjh Hkkxksa rFkk
jktLFkku ds Mwaxjiqj ,oa ckalokM+k ftyksa esa foLr`r gSA bl
lewg dks dkfyutkjk] ckxhnksjk] Hkouiqjk] pUnuokM+k] Hkwfd;k
rFkk dMkuk 'kSy lewgksa esa foHkDr fd;k x;k gSA blesa QkbykbV]
f'k"V] xzsosd] DokVZtkbV bR;kfn 'kSyksa ds lkFk MksykekbV]
ykbeLVksu] QkLQsfVd MksyksekbV ds laLrj.k feyrs gSA

pEikusj lewg ds ǹ';ka'k (Outcrops) jktLFkku esa ekStwn
ugha gSA bl lewg dh pêkusa xqtjkr esa cM+ksnk rFkk iapegy
ftyksa esa feyrh gSA pEikusj lewg dks 06 'kSy lewgksa &
ykfEc;k] [kkafM;k] uk:dksV] tcu] f'kojktiqj o jktx<+ 'kSy
lewg esa foHkDr fd;k x;k gSA

vjkoyh egkla?k dk oxhZdj.k rkfydk 5-2 esa n'kkZ;k
x;k gSA

nsgyh egkla?k nsgyh egkla?k nsgyh egkla?k nsgyh egkla?k nsgyh egkla?k (Delhi Supergroup)
nsgyh egkla?k dh pêkusa e/; o Åijh çkXthoh (Middle

and Upper Proterozoic) dYi dh gSA vFkkZr~ 200 ls 74
djksM+ o"kZ iwoZ budk fuekZ.k gqvkA bl egkla?k dh pêkusa
nsgyh ls fgEeruxj ¼xqtjkr½ rd yxHkx 850 fdyksehVj
yEckbZ esa foLr̀r gS tks jktLFkku esa iwoZ esa esokM+ ds igkM+h {ks=
rFkk if'pe esa ekjokM+ esa QSys jsrhys HkwHkkx dks foHkDr djrh
gSA nsgyh egkla?k ds volkn (Sediments) eq[;r% LFkytkr
o jlk;utfud gS o buesa vf/kflfyd o vYiflfyd vUrosZèkh

,oa ckáoZs/kh pêkusa gaSA buesa çeq[k pV~Vkusa DokVZtkbV]
ck;ksVkbV&f'k"V] dsYd&flfydsV ¼f'k"V o ukblst½] QkbykbV]
pVZ] ykbeLVksu] ekcZy gS rFkk buesa xzsukbV] xzsukbV&ukblst]
csfld esVk oksYdsfuDl] vYVªk csfld gkuZCys.M f'k"V]
ik;jksDlhukbV] xsczks bR;kfn ds vUroZs/ku o ckáosZ/ku gSA ;s
pêkusa xzhu f'k"V lay{k.kh ls xzsuqykbV lay{k.kh ds {ks=h;
dk;kUrj.k (Regional Metomorphism) ls cuh gSA

nsgyh egkla?k ds volknksa dk fu{ksi.k nsgyh Hkw&vfHkufr
(Delhi Geosyncline) ds nks {ks=ksa esa gqvk ekuk tkrk gSA ftUgsa
Øe'k% nsgyh mÙkjh oyu iêh rFkk nsgyh nf{k.kh oyu iêh ds
'kSyksa ds :i esa tkuk tkrk gSA nsgyh mÙkjh oyu iêh ds
volknksa ds n`';ka'k vtesj ds mÙkj o mÙkj iwohZ jktLFkku esa
fLFkr gSa] ftudk fu{ksi.k iqfyu ¼leqæh rV½ vkSj 'ksYQ voLFkk
esa gqvkA bUgsa jk;yks] vyoj o vtcx<+ lewg esa oxhZÑr fd;k
x;k gS ¼rkfydk 5-3½A

nsgyh nf{k.kh oyu iêh ds n'̀;ka'k vtesj ds nf{k.k]
nf{k.k if'pe jktLFkku o mÙkj iwohZ xqtjkr esa feyrs gSaA
ftUgsa Øe'k% xksxqUnk lewg] dqEHkyx<+ lewg] fljksgh lewg]
iwukx<+ vkSj flUnjFk lewgksa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA eq[;r%
ckyqdke; o e`.e; lay{k.kh dk fu{ksi.k ^'ksYQ&ekftZu^ ij
gqvk] bls xksxqUnk lewg dgrs gSA ^'ksYQ&varLFk^ dh fefJr
dSfYl;eh vkSj e`.e; lay{k.kh dqEHkyx<+ lewg dgykrh gSA
æksf.kdk Hkjko (Trough filled) ds [k.Mt volknksa dks fljksgh
lewg rFkk mÙkjkorhZ ækssf.k;ksa ds eksykls volknksa dks iwukx<+
vkSj flUnjFk lewgkas ds :i esa tkuk x;k gSA

nsgyh mÙkjh oyu iÍh vtesj&ijcrlj ls vkxs mÙkj esa
nsgyh rd rFkk bldh pkSMkbZ iwoZ esa c;kuk ls ysdj if'pe
esa [ksrM+h rd foLrr̀ gSA bl oyu iÍh esa pkj eq[; mi csflu
;Fkk vyoj] c;kuk] ykylksV rFkk [ksrMh csflu gSA jk;yksa
lewg dks gSju }kjk iwoZ esa] vjkoyh o nsgyh egkla?k ds e/;
eq[;r% dSfYl;eh o xkS.k :Ik esa DokVZtkbV ds feyus okys
vuqØe dks ̂ jk;yksa lhjht^ uke fn;k x;k FkkA buds n'̀;ka'k
vtesj] vyoj] mn;iqj o HkhyokM+k ftyksa esa feyuk ekuk x;k
FkkA gSju ds vuqlkj budk fu{ksi.k vk|egkdYisÙkj fo"kefoU;kl
(Eparchaean Unconformity) ds nkSjku gqvkA jk;yksa lewg
dk ç:i {ks= (Type area) t;iqj] nkSlk o vyoj ftyksa esa gS
rFkk bldk laiw.kZ vuqØe eq[;r% cynsox<+ vkSj Vgyk ds
pkjksa vkSj fodkflr gSA jk;yksa lewg dks fupys dSfYl;eh
MksxsVk 'kSy lewg rFkk Åijh ckyqdke; vuqØe Vgyk 'kSy
lewg esa oxhZÑr fd;k x;k gSA

vyoj lewg vtesj lsDVj esa Jhuxj vkSj ukSy[kk 'kSy
lewg esa rFkk mÙkj&iwohZ jktLFkku esa jktx<+] dkadokM+h] çrkix<+]
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rkfydk 5-2% vjkoyh egkla?k dk oxhZdj.k ¼fuEu çkXtho egkdYi½rkfydk 5-2% vjkoyh egkla?k dk oxhZdj.k ¼fuEu çkXtho egkdYi½rkfydk 5-2% vjkoyh egkla?k dk oxhZdj.k ¼fuEu çkXtho egkdYi½rkfydk 5-2% vjkoyh egkla?k dk oxhZdj.k ¼fuEu çkXtho egkdYi½rkfydk 5-2% vjkoyh egkla?k dk oxhZdj.k ¼fuEu çkXtho egkdYi½

L=ksr% Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k] fofo/k çdk'ku] xqIrk ,oa lg;ksxh] 1977] la[;k 30 Hkkx 12] ¼2001½] vaxzsth ds fgUnh vuqokfnr laLdj.k ¼2011½
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rkfydk 5-3% fnYyh egkla?k dk oxhZdj.k ¼fuEu ls e/; çkXtho egkdYi½rkfydk 5-3% fnYyh egkla?k dk oxhZdj.k ¼fuEu ls e/; çkXtho egkdYi½rkfydk 5-3% fnYyh egkla?k dk oxhZdj.k ¼fuEu ls e/; çkXtho egkdYi½rkfydk 5-3% fnYyh egkla?k dk oxhZdj.k ¼fuEu ls e/; çkXtho egkdYi½rkfydk 5-3% fnYyh egkla?k dk oxhZdj.k ¼fuEu ls e/; çkXtho egkdYi½

L=ksr% Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k] fofo/k çdk'ku] xqIrk ,oa lg;ksxh] 1977] la[;k 30 Hkkx 12] ¼2001½] vaxzsth ds fgUnh vuqokfnr laLdj.k ¼2011½
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fuFkkj] cknyx<+] o c;kuk 'kSy lewgksa esa oxhÑr fd;k x;k
gSA jk;yksa lewg dh 'kSyksa ij fo"kefoU;Lr :i ls vuko`r
vyoj lewg dh eq[; 'kSysa dk;kUrfjr ckyqdke; [k.Mt o
xkS.k :i esa e`.e; o dSfYl;eh pÍkusa vkSj varjkLrfjr vYi
flfyd Tokykeq[kh 'kSy gSA

vtcx<+ lewg vtesj lsDVj esa vtesj 'kSy lewg esa rFkk
mÙkj&iwohZ jktLFkku esa dq'kyx<+] lfjLdk] Fkkukxkth] Hkkjdksy
vkSj vjksyh 'kSy lewgksa esa ckaVk x;k gSA bl la?k esa dk;kUrfjr
n`<+&e`nk'e (Argilite) vUrfoZ"V vjsukbV (Arenite) ds lkFk
de ek=k esa dkcksZusV~l feyrs gSA nwljh v'eh; bdkbZ;ksa ds
vUrxZr dkcZue; QkbykbV] vraLrfjr DokVZtkbV] QkbykbV
o f'k"V vuqØe gS ftlesa DyksjkbV] xkjusV]  LVksjksykbV vkSj
,sUMqyslkbV gSA

xksxqUnk lewg ds volkn mÙkj esa fd'kux<+ ls nf{k.k esa
jhNsM+ o vkSj vkxs nf{k.k esa vaVkfy;k ls fgEeruxj ¼xqtjkr½
rd foLr`r gSA DokVZtkbV] ekbdk&f'k"V] dsYd&flfydsV
volknksa ls fufeZr bl lewg dks rhu 'kSy lewgksa ;Fkk fjNsM+]
vaVkfy;k rFkk dsyokM+k 'kSy lewg esa ckaVk x;k gSA

dqEHkyx<+ lewg mÙkj esa jktx<+&ihlkaxu ls nf{k.k esa
[ksM+cãk ¼xqtjkr½ rd djhc 290 fdyksehVj yEckbZ esa QSyk
gqvk gS rFkk eq[;r% dk;kUrfjr dSfYl;eh volknksa ls fufeZr
gS o blds lkFk dqN è.e; rFkk ckyqdke; volkn Hkh feyrs
gSA ;g lewg VksMkx<] C;koj] dksVM+k] lsanM+k] jkl] cj] clarx<+
rFkk dkykdksV 'kSy lewgksa esa ckaVk x;k gSA

fljksgh lewg dh 'kSyksa dk fu{ksi.k eq[; vjkoyhs ioZr
Ja[̀kyk ds if'pe esa pUækorh ls dksV rd djhc 160 fdyksehVj
yEcs o 30 fdyksehVj pkSM+s fljksgh csflu esa gqvkA bl lewg
ds eqq[; volkn QkbykbV] ekbdk&f'k"V] ck;ksVkbV f'k"V gS
ftuesa DokVZtkbV o fØLVyh; ykbeLVksu ¼ekcZy½ Hkh feyrs
gSaA fljksgh lewg dks ft;kiqjk] jsonj] vEcs'oj rFkk f[koUMh
'kSy lewgksa esa ckaVk x;k gSA bl lewg dh pêkuksa ds n`';ka'k
(Outcrops) fljksgh&jsonj] fljksgh&fiaMokM+k] jsonj&vkcwjksM+
lM+dksa ij fn[kkbZ iM+rs gSA

iwukx<+ lewg dh pêkusa ikyh ftys esa mÙkj esa /kkaxjokl
ls nf{k.k esa HkqekUæk rd rFkk iwoZ esa iwukx<+ ls if'pe esa
Hkkxklj rd QSyh gqbZ gS rFkk ;s ,fjuiqjk xzsukbV o ukblst
ls f?kjh gqbZ gSA dqEHkyx<+ o fljksgh lewg ds volknksa ds Åij
fu{ksfir bl lewg esa eq[; e`.e; o ledkfyd ykok dh
pêkuksa esa LysV] ekbdk&f'k"V] DokVZtkbV] f'kjks/kku ykok
(Pillow Lava) dk;kUrfjr VQ o ifÍr pVZ feyrh gS tks
fuEudksfV ds {ks=h; dk;kUrj.k o ,d ckj fo:i.k ls çHkkfor

gSA iwukx<+ lewg dks pkj 'kSy lewgksa ;Fkk lkstr] cEcksykbZ]
[kEcy o lksokfu;k 'kSy lewg esa ckaVk x;k gSA

flUnjsFk lewg dh pêkusa fljksgh lewg ds ckn fu{ksfir
gqbZ rFkk fljksgh ftys ds mÙkj esa ikyM+h ls nf{k.k esa ehjiqj
rd vkSj iwoZ esa xks;yh ls if'pe esa v.kxkSj rd djhc 20
fdyksehVj yEcs {ks= esa QSyh gqbZ gS rFkk pkjksa vksj ls xzsukbV
o xzsukbV&ukblst ls f?kjh gqbZ gSA bl lewg dh pêkusa
fuEudksfV ds {ks=h; dk;kUrj.k o ,d ckj ds fo:i.k ls
çHkkfor gSA laxqfVdk'e] fxzV] DokVZtkbV] ekbdk;qDr
DokVZtkbV] 'ksy (Shale)] QkbykbV o ledkfyd esVk csfld
ykok pêkuksa ls ;g lewg fufeZr gS rFkk bls vaxksj ,oa xks;yh
'kSy lewgksa esa ckaVk x;k gSA nsgyh egkla?k dk oxhZdj.k
rkfydk 5-3 esa n'kkZ;k x;k gSA

HkhyokM+k] vjkoyh o nsgyh egkla?kksa esa volknh fu{ksi.k
ds lkFk lkFk fofHkUu le;kof/k esa vkXus; pêkuksa dk vUrosZèku
o ckâosZ/ku ¼eSXehHkou½ gqvkA HkhyokM+k HkwoSKkfud pØ ds
nkSjku dh maVkyk o fxaxyk xzsukbV&300 djksM+ o"kZ iwoZ] csjkp
xzsukbV&258 djksM+ o"kZ iwoZ dh pêkusa gSaA vjkoyh HkwoSKkfud
pØ ds nkSjku dh nsyokM+k cfgZos/kh] _"kHknso vYVªk esfQd
lwV ds vUrosZ/ku rFkk mn;iqj] mn;lkxj] lyqEcj] njoy
xzsukbV~l vUrosZ/ku ds :i esa gqvkA nsgyh HkwoSKkfud pØ ds
nkSjku Qqykn vkWfQ;ksykbV latkfr dh pêkusaa] fd'kux<+ esa
usfQfyu lkbukbV ¼150 djksM+ o"kZ iwoZ½] vyoj ftys esa
MkMhdj xzsukbV] cSjkB xzsukbV rFkk gjlksjk xzsukbV ¼150 ls
170 djksM+ o"kZ iwoZ½] mn;iqjokVh xzsukbV ¼190 djksM+ o"kZ iwoZ½]
ckynk xzsukbV] lhdj ftys esa lyknhiqjk ds fudV lhvksyh
¼xksokfj;k xzsukbV½ xzsukbV ¼155 djksM+ o"kZ iwoZ½] lsanM+k&vEckth
xzsukbV ¼85 djksM+ o"kZ iwoZ½] vUuklkxj ¼vtesj½ xzsukbV ¼160
djksM+ o"kZ iwoZ½] ,fjuiqjk xzsukbV o ukbl ¼83 djksM+ o"kZ iwoZ½]
ekmaV vkcw xzsukbV ¼75 djksM+ o"kZ iwoZ½ rFkk usokfu;k dkcksZusVkbV
¼mn;iqj½ ¼95 djksM+ o"kZ iwoZ½ fufeZr gqbZA

foU/;u egkla?k  foU/;u egkla?k  foU/;u egkla?k  foU/;u egkla?k  foU/;u egkla?k  (Vindhyan Supergroup)

vksYMgke }kjk ueZnk ?kkVh ds mÙkj esa ekyok] e/; Hkkjr
o cqUnsy[kaM {ks= esa iBkj ds :i esa foLr̀r fcgkj] e/;çns'k o
jktLFkku ds djhc  104000 oxZ fdyksehVj {ks= esa QSys 4200
ehVj eksVkbZ ds volknksa ;Fkk ckywdk'e (Sandstone), 'ksy
(Shale) rFkk pwukiRFkj (Limestone) dk ukedj.k ̂ ^foaè;kpy
ioZr** ls ysrs gq, ^^foU/;u lewg** j[kk x;kA bls orZeku esa
foU/;u egkla?k ds :i esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA jktLFkku
esa foU/;u egkla?k dh pêkusa /kksyiqj] djksyh] dksVk] ckjka]
>kykokM+] Hkjriqj] lokbZek/kksiqj] fprkSM+x<+] cwanh o HkhyokM+k
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ftyksa esa djhc 26000 oxZ fdyksehVj {ks= esa QSyh gqbZ gS rFkk
budh eksVkbZ 3200 ehVj rd gSaA foU/;u egkla?k dks fuEu o
Åijh foU/;u la?kksa esa ckaVk x;k gSA fuEu foUè;u ds volkn
fprkSM+x< ftys ds fuEckgsM+k] fcuksrk esa rFkk djksyh ftys esa
feyrs gSA foU/;u volknu (Sedimentation) jktLFkku esa nks
vyx&vyx mi ækssf.k;ks a esa gqvkA nf{k.k if'pe esa
fprkSM+x<&>kykokM+ miæks.kh esa fuEu foU/;u Lrfjdh esa lrkSyk]
lSaM] ylM+kou vkSj [kksfji lewg oxhZÑr fd;s x;s gS rFkk
mÙkj iwoZ esa liksVjk&djksyh miæks.kh esa fuEu foU/;u vuqØe
esa vk/kkjh laxqfVdk'e (Basal Conglomerate)] frjksgu
ykbeLVksu o ladks.kk'e (Breccia) ds volkn feyrs gSA ;s
nksuks mi nzksf.k;ka volknksa ds ,d vkoj.k ls <dh gqbZ gS] cwanh
ds fudV ,d e/;orhZ mPp Hkwfe }kjk i`Fkd gqbZ Fkh bls ̂ cwanh
mPp^ (Bundi High) dgrs gS] tgka fuEu foU/;u ds volkn
vuqifLFkr gSaA foU/;u egkla?k ds volknksa dk fooj.k
fuEukuqlkj gS &

fuEu foU/;u fuEu foU/;u fuEu foU/;u fuEu foU/;u fuEu foU/;u (Lower Vindhyan) : lrkSyk lewg ds
volkn HkhyokM+k egkla?k rFkk csjkp xzsukbV ds Åij
fo"kefoU;Lr :i esa fprkSM+x<+ ds if'pe ls ysdj nf{k.k iwoZ
esa lkbZ[ksM+h rd tek gq, gSA bl lewg dks rhu 'kSy lewgksa &
¼1½ [kSjekfy;k ,.MslkbV] ¼2½ [kj nsoyk ckywdk'e o ¼3½
Hkxokuiqjk pwukiRFkj esa foHkDr fd;k x;k gSA Hkxokuiqjk
pwukiRFkj eq[;r% MksyksehfVd gSA

lSaM lewg ds volkn eq[;r% ckywdke; (Arenaceous)

rFkk de ek=k esa e.̀e; (Argillaceous)  gS o budh eksVkbZ
205 ehVj gSA bl lewg dks lkok ckywdk'e o ikyM+h 'kSy esa
foHkDr fd;k x;k gSA

ylM+kou lewg ds volkn ckywdk'e o 'kSy ls fufeZr gS
rFkk bls nks 'kSy lewgksa& dyfe;k ckywdk'e o fcukSrk 'kSy
esa ckaVk x;k gSA

[kksfji lewg & fcukSrk 'kSy ds Åij fLFkr [kksfji lewg
dks thjku ckywdk'e] ckjh ¼fuEckgsM+k½ 'kSy] fuEckgsM+k pwukiRFkj
rFkk lqdsr 'kSy esa foHkDr fd;k x;k gSA bl lewg esa thjku
ckywdk'e ds lkFk vk/kkj esa [kksjheyku laxqfVdk'e feyrs gSA
fuEckgsMk pwukiRFkj lhesaV Js.kh dk gSA

Åijh foU/;uÅijh foU/;uÅijh foU/;uÅijh foU/;uÅijh foU/;u (Upper Vindhyan) : dSewj lewg dh
'kSysa fprkSM+x<+] >kyjkikVu] fclqUnjh] jkr;k [ksMh rFkk cwanh
ftys esa feyrh gSA bl lewg esa fprkSM+x<+ ckywdk'e 'kSy lewg
o vdksnk egknso ckywdk'e 'kSy lewg lfEefyr gSA bl lewg
dk volkn eq[;r% ckywdke;h gSA

jhok lewg dh volkn e.̀e; o ckywdke;h 'kSyksa ls
fufeZr gS rFkk bl lewg es iUuk 'ksy] bUæx<+ ckywdk'e] >hjh
'ksy] rkjkx< ckywdk'e 'kSy lewgksa dks lfEefyr fd;k x;k gSA

Hkk.Msj lewg dks fuEu Hkk.Msj o Åijh Hkk.Msj esa foHkDr
fd;k x;k gSA fuEu Hkk.Msj ds volkn fprkSM+x<+&>kykokM+
miæks.kh] liksnjk&djksyh miæks.kh rFkk cwanh mPp Hkwfe esa
feyrs gSA fuEu Hkk.Msj dks xuwjx< 'ksy] yk[ksjh pwukiRFkj]
lefj;k 'ksy] cwUnh igkM+h ckywdk'e rFkk fljcw 'ksy 'kSy
lewgksa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA Åijh Hkk.Msj ds volkn dks
esgj ckywdk'e] cyoku pwukiRFkj rFkk /kkSyiqj 'ksy 'kSy lewgksa
esa oxhZÑr fd;k x;k gS] ;s cwanh mPp Hkwfe ¼cwanh Mwaxjx<+
miækss.kh½ esa feyrs gSA jktLFkku esa foU/;u egkla?k dk oxhZdj.k
rkfydk 5-4 esa n'kZk;k x;k gSA

eykuh vkXus; latkfr eykuh vkXus; latkfr eykuh vkXus; latkfr eykuh vkXus; latkfr eykuh vkXus; latkfr (Malani Igneous Suite)

eykuh vkXus; latkfr ds Åijh çkXthoh (Uppper

Proterozoic) egkdYi dh foryh; o Tokykeq[kh; pV~Vkusa
if'pe jktLFkku ds tSlyesj] tks/kiqj] ckM+esj] pw:] ikyh]
fljksgh o tkyksj ftyksa esa feyrh gS rFkk djhc 51000 oxZ
fdyksehVj {ks=Qy esa QSyh gqbZ gSA ,UMslkbV] jk;ksykbV]
V ª sd kbV] M sdkbV ] o s YM sM&V qQ ] bfXuEc z kbV ]
Tokykeq[kh;&ladks.kk'e o laxqfVdk'e bR;kfn çeq[k 'kSy gSA
tkyksj xzsukbV o flokuk xzsukbV vUrosZf/kr 'kSy gSA eykuh
dh vk;q 75 djksM+ o"kZ vkadh xbZ gSA

ekjokM+ egkla?k ekjokM+ egkla?k ekjokM+ egkla?k ekjokM+ egkla?k ekjokM+ egkla?k (Marwar Supergroup)

vjkoyh ioZr J`̀a[kyk ds mÙkj if'peh ik'oZ esa foU/;u
ds ledkyhu iwoZ esa **vjkoyh&ikj foU/;u** (Trans Aravalli

Vindhyan) uke ls igpkuh tkus okyh pêkuksa ds lewg dks
orZeku esa ^^ekjokM+ egkla?k** ds uke ls oxhZdr̀ fd;k tkrk
gSA bUgsa Åijh Hkk.Msj ¼foU/;u egkla?k½ lewg ds lkFk lglEcfUèkr
ekuk tkrk gSA ekjokM+ egkla?k dh pêkusa if'peh jktLFkku esa
tks/kiqj] ukxkSj o chdkusj ftyksa esa QSyh gqbZ gS ftuesa ckyqdk'e
o pwukiRFkj eq[; 'kSy gS] ;g teko ukxkSj csflu o fcjekfu;k
csflu esa gq,A

ukxkSj csflu ¼æks.kh½ nf{k.k esa tks/kiqj] mÙkj&if'pe esa
iskdj.k] nf{k.k&iwoZ o iwoZ esa vjkoyh ioZr J`a[kyk ds lgkjs
lkstr] fcykM+k gksrs gq, mÙkj iwoZ esa esM+rk jksM+ rd QSyk gqvk
FkkA djhc 800 ls 1000 ehVj eksVkbZ ds ekjokM+ egkla?k ds
fu{ksiksa dks tks/kiqj] fcykM+k rFkk ukxkSj lewg esa oxhZÑr fd;k
x;k gSA
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rkfydk 5-4% jktLFkku ds foU/;u egkla?k ds var% æks.kh; lglEcU/krkfydk 5-4% jktLFkku ds foU/;u egkla?k ds var% æks.kh; lglEcU/krkfydk 5-4% jktLFkku ds foU/;u egkla?k ds var% æks.kh; lglEcU/krkfydk 5-4% jktLFkku ds foU/;u egkla?k ds var% æks.kh; lglEcU/krkfydk 5-4% jktLFkku ds foU/;u egkla?k ds var% æks.kh; lglEcU/k
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tks/kiqj lewg dh eq[; 'kSy ckywdk'e (Sandstone) o
'kSy (Shale) gS rFkk tks/kiqj] chdkusj o ukxkSj ftyksa esa QSyh
gqbZ gSA blds vUrxZr iksdj.k cksYMj laLrj] lksfu;k
'ksy&ckywdk'e] fxjHkkdj ckywdk'e 'kSy lewgksa esa ckaVk x;k
gSA ckywdk'e dk mi;ksx Hkou fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA

fcykM+k lewg dh eq[; 'kSy pwukiRFkj (Limestone) gS
tks mPpdksfV dk gksus ds dkj.k lQsn lhesaV] LVhy IykaV o
gkbMªsVsM ykbe fuekZ.k esa mi;ksx esa gksrk gSA fcykM+k la?k dh
'kSy tks/kiqj] ikyh] ukxkSj ftyksa esa feyrh gSA pwukiRFkj ds
lkFk MksyksekbV o pVZ Hkh feyrh gSA xksVu] lkstr] fcykM+k]
[hakolj] cks:ank] {ks=ksa esa pwukiRFkj fu{ksiksa dk [kuu gksrk gSA
fcykM+k lewg dks /kuIik] xksVu o iqUMyw 'kSy lewgksa esa ckaVk
x;k gSA

ukxkSj lewg ukxkSj] tks/kiqj o chdkusj ftyksa esa foLr`r
gS rFkk ckyqdk'e (Sandstone) o ftIle ;qDr flYVLVksu
(Siltstone) eq[; 'kSy gSA ukxkSj lewg dh pêkuksa ds lkFk
gsykbV o ftIle dh irZs feyrh gSA ukxkSj lewg dks ukxkSj
o Vqadfy;k 'kSy lewgksa esa ckaVk x;k gSA

fcjekfu;k csflu ¼ækss.kh½ esa ekjokM+ egkla?k ds volkn
eykuh vkXus; latkfr dh pêkuksa ds Åij vofLFkr gS rFkk
ukxkSj csflu ds nf{k.k if'pe esa iksdj.k ls 125 fdyksehVj nwj
100 oxZ fdyksehVj {ks= esa QSys gq, gSA bu volknksa esa eq[;
ckywdk'e o MksykekbV feyrs gSA fcjekfu;k csflu esa ekjokM+
egkla?k ds volknksa dks ja/kk 'kSy lewg rFkk fcjekfu;k 'kSy
lewg esa ckaVk x;k gSA buesa Øe'k% ckywdk'e rFkk MksykekbV
çeq[k 'kSy gSA bUgsa Øe'k% tks/kiqj rFkk fcykM+k lewg ds
led{k ekuk x;k gSA ekjokM+ egkla?k dk oxhZdj.k rkfydk
5-5 esa n'kkZ;k x;k gSA

iqjkthoh egkdYi ¼isfy;kstksbd½iqjkthoh egkdYi ¼isfy;kstksbd½iqjkthoh egkdYi ¼isfy;kstksbd½iqjkthoh egkdYi ¼isfy;kstksbd½iqjkthoh egkdYi ¼isfy;kstksbd½
isfy;kstksbd egkdYi dk çkjaHk dSfEcz;u iwoZ ¼çh&dSfEcz;u½

egkdYi dh 'kSyksa esa fufeZr ladjh Hkw&vfHkufr;ksa] æksf.k;ksa
(Narrow basin) esa vi{k;] vijnu }kjk fu{ksi.k gksus ls
isfy;kstksbd 'kSyksa dk fuekZ.k gqvkA

isfy;kstksbd egkdYi dk çkjaHk yxHkx 55 djksM+ o"kZ
iwoZ gqvk Fkk rFkk var yxHkx 24-8 djksM+ o"kZ iwoZ ekuk tkrk
gSA bls Øe'k% dSfEcz;u] vkMksZfo'ku] flY;wfj;u] fMoksfu;u]
dkcksZuhQsjl vkSj ifeZ;u dYiksa esa foHkkftr fd;k x;k gSA
dSfEcz;u ls e/; dkcksZfuQsjl rd dk Hkkx fupyk isfy;kstksbd
vkSj e/; dkcksZuhQsjl ls ifeZ;u rd dk dky Åijh
isfy;kstksbd dgykrs gSaA

dSfEcz;u vkSj fupys vkMksZfo'ku dYi esa leqæ ryksa ds
voryu ds dkj.k volknksa ds eksVs vuqØe fu{ksfir gq, Fks
fdUrq vkMksZfo'ku dYi ds mÙkjk/kZ esa vkSj flY;wfj;u dYi esa
;g ço`fr iyVus ds dkj.k iwjs fo'o esa leqæh çfrØe.k ik;k
tkrk gSA blh le; vusd ioZrekykvksa dh mRifÙk gqbZA
ioZru fØ;k (Orogeny) dk ;g dky dsysMksfu;u ioZru ds
uke ls tkuk tkrk gSA fMoksfu;u ds çkjaHk ls gh bu ioZr
Jsf.k;ksa ds rhoz vijnu ds dkj.k eksVs egk}hih; fu{ksiksa dk
fuekZ.k gqvk ¼mnkgj.k % jsM lsUMLVksu½A fMoksfu;u dYi ds
leqæh volknksa esa mFkyh leqæh æksf.k;ksa ds y{k.k ik;s tkrs gSaA
;s æksf.k;k¡ dkcksZuhQsjl dYi esa vis{kkÑr xgjh gks x;h FkhA
isfy;kstksbd ds var esa gjlsfu;u@osfjLdu ioZru fØ;k gqbZ
FkhA Hkkjro"kZ esa bu ioZru fØ;kvksa ds led{k çek.k miyCèk
ugha gS fdUrq blh le; esa xks.Mokuk egk[k.M esa [k.M Hkza'kksa
}kjk xks.Mokuk æksf.k;k¡ dh mRifÙk gqbZ FkhA

iwjk pqEcdRo (Paleomagmatism) vkSj iqjktyok;q
(Paleoenvironment) ds vk/kkj ij ;g ekuk tkrk gS fd
isfy;kstksbd egkdYi esa Hkkjro"kZ dk çk;}hih; Hkkx xks.Mokuk
ysaM uked o`gr egk}hi (Supercontinent) dk ,d Hkkx FkkA

çkjafHkd isfy;kstksbd egkdYi esa ik;s tkus okys lHkh
çk.kh vkSj ouLifr;ksa ewyr% leqæ esa ik;s tkrs FksA çkf.k;ksa esa
vd'ks:dh oxZ dh ç/kkurk Fkh bl le; ds dsoy dqN vk|
d'ks:dh gh Kkr gSA LFky ij fuokl djus@Hkze.k djus okys
çk.kh vkSj ouLifr;ksa dk mn~Hko flY;wfj;u dYi ds var esa
gqvk FkkA

fupys isfy;kstksbd esa VªkbyksckbVk] xzsIVksykbV rFkk
czsfd;ksiksMk tho lewgksa dh ç/kkurk FkhA buesa ls VªkbyksckbV
vkSj xzsIVksykbV egkdYi ds var esa foyqIr gks x;s tcfd
czsfd;ksiksMk ckn ds le; esa xkS.k fLFkfr esa vk x;k FkkA vU;
tho lewgksa dk çknqHkkZo Hkh bl le; gks x;k Fkk vkSj muesa
ls vf/kdka'k lewgksa ds çkf.k;ksa ds isfy;kstksbd esa ik;s tkus
okys oa'k ckn ds oa'kksa ls fHkUu gSA Hkkjro"kZ esa isfy;kstksbd
egkdYi dh 'kSysa if'peh jktLFkku esa eq[; :i ls dsoy
ifeZ;u dky dh Hk/kqjk {ks= esa ikbZ tkrh gSA blds vfrfjDr
d'ehj ,oa fLiVh {ks= esa lEiw.kZ isfy;kstksbd dky dh 'kSysa
ikbZ tkrh gS] ftudk laf{kIr fooj.k fuEu çdkj gSA

fLiVhfLiVhfLiVhfLiVhfLiVh
fLiVh&?kkVh esa dkaxjk ftys ds mÙkj&iwohZ Hkkx esa e/;

fgeky; v{k dh josnkj pêkuksa ls layXu isfy;kstksbd rFkk
ehlkstksbd dYi dh pêkusa ik;h tkrh gSaA
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rkfydk 5-5% ekjokM+ egkla?k dh v'e Lrfjdh ¼Åijh çkXtSfod½rkfydk 5-5% ekjokM+ egkla?k dh v'e Lrfjdh ¼Åijh çkXtSfod½rkfydk 5-5% ekjokM+ egkla?k dh v'e Lrfjdh ¼Åijh çkXtSfod½rkfydk 5-5% ekjokM+ egkla?k dh v'e Lrfjdh ¼Åijh çkXtSfod½rkfydk 5-5% ekjokM+ egkla?k dh v'e Lrfjdh ¼Åijh çkXtSfod½

L=ksr % ikjhd] 1984] Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k] fofo/k çdk'ku] la[;k 30 Hkkx 12&vaxzsth laLdj.k ¼2001½ ds fgUnh vuqokfnr laLdj.k ¼2011½
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bl {ks= esa Lrj Øe bl çdkj gS %&

ifeZ;u lewg çksMDV~l 'kSy dqfyax la?k
dkcksZuhQsjl lewg iks lewg

fyikd lewg duoj la?k
fMoksfu;u lewg eqFk DokVZtkbV eqFk leqnk;
flY;wfj;u ,oa pwus ds iRFkj ,oa DokVZtkbV rFkk
vkWMksfo'ku lewg LysV
vkWMksfo'ku lewg Fkkaxks leqnk; ,oa VkDps leqnk;
dSfEcz;u lewg gseUrk rFkk ijkfgvks la?k

dSfEcz;u lewg dh pêkuksa dks bl {ks= esa gseUrk la?k ds
uke ls tkuk tkrk gS tks oSfØrk lewg dh vR;f/kd ifjofrZr
f'kLV ij fLFkr gS rFkk blesa dkQh vf/kd eksVkbZ ds xgjs yky
rFkk dkys DokVZ~tkbV] LysV MksyksekbV rFkk 'kSy ik;s tkrs gSaA
;g lewg rhu Hkkxksa eas foHkDr fd;k tk ldrk gSA

Åijh&Hkkx & Hkwjs rFkk gjs vHkzd ;qDr DokVZ~tkbV] LysV]
'kSy ,oa MksyksekbV

e/; Hkkx & yky ,oa xgjs jaxksa dh 'kSy

fupyk Hkkx & xgjs jax dh LysV ,oa DokVZ~tkbV ¼ofyr½

dsoy Åijh Hkkx esa gh thok'e ik;s tkrs gSaA thok'eksa
esa ,xukLVl] ekbØksfMLdl] jsMyhfd;k] Vk;dksisfj;k] vksysul]
fyaxqysyk] ,ØksFkhy] gkbvkfyFkht vkfn çeq[k gSaA

fLiVh esa gseUrk la?k ds Åij DokVZ~tkbV rFkk flfydk
;qDr 'kSy ikbZ tkrh gSA ;g uhps dh vksj laxqfVdk'e ds leku
gks tkrh gSA Åijh Hkkx esa 'kSy rFkk pwus ds iRFkj rFkk
MksyksekbV ds Lrj ik;s tkrs gSaA fupyk Hkkx thok'e&ghu gS]
fdUrq e/; rFkk Åijh Hkkx esa thok'e çpqjrk ls ik;s tkrs gSaA
çeq[k thok'e fuEufyf[kr gSa %&

VªkbyksckbVk ,lsQl] byhul] dsyhehu] dh:jl]
czkafV;lA

czsfd;ksiksMk vkjfFkl] LVªk sQk sehuk] ysIVhuk]
vkVªkbik] Mkyesusyk] jsfQfufLDoukA

xSLVªksiksMk csysjksQksuA
lhQsyksiksMk vkjFkksfljsl] xksfu;ksfljsl
,fDVukstksvk Vs.VkdqykbfVl] gsfyvksykbfFklA
fLiVh {ks= esa vkMksZfo'ku lewg dh pêkuksa ij flY;wfj;u

lewg ds pwus ds iRFkj rFkk MksyksekbV feyrs gSa] ftuesa
fuEufyf[kr thok'e ik;s tkrs gSa %&

VªkbyksckbVk ,uØkbul] dsyhehu
cSzafd;ksiksMk vkjfFkl] Mkyesusyk] ysIVhuk] iSaVkesjl]

LVªkQksesuk
xzSLVksiksMk bvksEQsyl] cSysjksQksu

fLiVh dqekm¡ esa flY;wfj;u pêkuksa ij lQsn rFkk dBksj
DokV~ZtkbV fLFkr gSa] tks djhc 800 ls 1000 ehVj eksVs gSaA ;g
eqFk lewg ¼eqFk DokVZ~tkbV½ dgykrk gSA bldk fupyk vkSj
Åijh Hkkx thok'eghu fdUrq e/; Hkkx thok'e ;qDr gSA

fLiVh esa eqFk DokVZtkbV ds Åij dkcksZuhQsjl lewg ds
1200 ehVj eksVs pwuk iRFkj] 'kSy] 'kSy rFkk cyqvk iRFkj
¼DokVZtkbVh½ ik;s tkrs gSaA ;s duoj la?k dgykrs gSaA bls nks
Hkkxksa esa oxhZÑr fd;k x;k gS& fupyk Hkkx fyikd lewg rFkk
Åijh Hkkx iks lewg dgykrk gSA

fyikd lewg esa pwuk iRFkj] MksyksekbV rFkk 'kSy çeq[k
'kSy gSA chp ds Hkkx esa cyqvk iRFkj ds laLrj Hkh ik;s tkrs
gSaA blesa ik;s tkus okys çeq[k thok'e bl çdkj gSa %&

çksMdV~l] jsfVdqysfj;k] vFkk;fjl] flafjxksFkk;fjl]
fuvksLihfjQj] dksusV] LVªkQsesuk] fQfyfIl;k] dkuqysfj;k]
VsaVkdqykbfVlA fyikd lewg ds fupys Hkkx esa flfjaxksFkk;fjl
vkSj VsaVkdqykbfVl rFkk Åijh Hkkx esa fQfyfIl;k dh mifLFkfr
ds vk/kkj ij bldh vk;q fMoksfu;u ds vafre Hkkx ls fupys
dkcksZuhQsjl ekuh xbZ gSA

iks lewg esa lQsn ls /kwlj e/;e d.kh cyqvk iRFkj]
flYVLVksu] /kwlj dkyh ;k gYdh gjh 'kSy ikbZ tkrh gSA blds
fupys Hkkx esa jsdkIVsfjl vkSj LQhuksQkbye vkfn iknik'e
ik;s tkrs gSa fupys Hkkx dks Fkkcks leqnk; dk uke fn;k x;k
gSA Åijh Hkkx esa leqæh thok'e ik;s tkrs gSa bls QsusLVssyk
'kSy dgk tkrk gSA blesa çkIr gksus okys thok'eksa esa czk;kstksvk&
QsusLVsyk] czsfd;ksiksMk& çksMdV~l] Mkbysjek] fLifjQj]
jsVhdqysfj;k] lhQsyksiksMk& vkFkksZafljSl] ukfVyl vkfn gSA

d'ehjd'ehjd'ehjd'ehjd'ehj
dSfEcz;u % dSfEcz;u % dSfEcz;u % dSfEcz;u % dSfEcz;u % d'ehj esa Mksxjk LysV ds Åij ckjkewyk

ftys esa dSfEcz;u lewg vR;f/kd fonfyr rFkk 'kfYdr 'kSy]
uhyh feêh] DokVZtkbV] ckywdke; 'kSy vkSj elwjkdkj] pwus ds
iRFkj ik;s tkrs gSa] ftuesa Ñfe;ksa ds iFk fpà rFkk fcy ik;s
tkrs gSaA buesa ik;s tkus okys çeq[k thok'e bl çdkj gSa %&

VªkbyksckbVk jsMfyfd;k] ,xuksLVl] ekbØksfMLdl]
dksuksdkjQh] Vk;dksisfj;kA

cSzfd;ksiksMk vkscksyl] fyaxqysyk] ,ØksFkhy
xsLVªkssiksMk gkbvkfyFkht
Åijh vkMksZfof'k;u %Åijh vkMksZfof'k;u %Åijh vkMksZfof'k;u %Åijh vkMksZfof'k;u %Åijh vkMksZfof'k;u % d'ehj esa vuUrukx {ks= esa

Åijh vkMksZfof'k;u thok'e ;qDr 'kSy ds xkSjku laLrj ik;s
tkrs gSaA bl laLrj esa xzsIVksykbV ds MkbfdeksxzsIVl] XykslksxzsIVl
o VªkbyksckbV oxZ dk ¶ysthdsfyfeu thok'e ik;s tkrs gSaA
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flyqfj;u %flyqfj;u %flyqfj;u %flyqfj;u %flyqfj;u % flyqfj;u 'kSy Åijh flyqfj;u dh gjirukj
laLrj esa o mPp Åijh flyqfj;u esa ukSckx laLrj ik;s tkrs gaSA
flyqfj;u 'kSy esa ik;s tkus okys thok'e fuEu gSa %&

flyqfj;u 'kSy Åijh flyqfj;u dh gjirukj laLrj
ftlesa eMLVksu o 'kSy ik;h tkrh gSA ;gk¡ feyus okys thok'e
fuEu gSa %&

flQsyksiksMk & vkWFkksZfljkl

xzsIVksykbV & eksuksxzsIVl

czsfØ;ksiksMk & vkWjfFkl] ysfIVuk] jsfQusLfDouk]

,sfVªik] fyxqayk

VªkbyksckbVk & dsfyfeu] MkyekukbV~l] QsdksIl

çoky & QsokslkbVl] LVhfj;ksykTek

mPp Åijh flyqfj;u esa ukSckx laLrj fLFkr gS] tks fd
thok'e;qDr 'kSy dsfYdsfj;l ckyqdk'e rFkk flYVh ls.MLVksu
ls ;qDr gSA ;gk¡ dksuksMksUV oxZ ds iksfyxusFkl] czkb,sUVksMl
thok'e feyrs gSaA

fMoksfu;u % fMoksfu;u % fMoksfu;u % fMoksfu;u % fMoksfu;u % eqFk DokVZtkbV % e/;&Åijh fMoksfu;u
'kSy eqFk DokVZtkbV laLrj esa ik;h tkrh gSA e/; fMoksfu;u
esa çoky&dSfYl;ksyk o vU; thok'e ik;s tkrs gSA tcfd
mPp eqFk DokVZtkbV esa thok'e ugha ik;s tkrs gSaA

fMoksfu;u 'kSy esa ik;s tkus okys thok'e fuEu gSa %&

çoky & fl;kFkksfQye] fLVfj;ksIykTek] tsQjsUVhl

czks;kstksvk & iksyhQsjk

VªkbyksckbVk& QsdksIl

czsfd;ksiksMk & ,Fkkbfjl] fLifjQj] fjUdksusyk] ,fVªik

dkcksZuhQsjldkcksZuhQsjldkcksZuhQsjldkcksZuhQsjldkcksZuhQsjl % fuEu dkcksZuhQsjl esa flfjaxksFkkbZfjl
laLrj ¼czsfØ;ksiksMk½ pwus iRFkj dk cuk gqvk gS] buesa eq[;
thok'e ,FkkbZfjl] fjUdksusyk] MfcZ;k] çksMDV~l rFkk çoky %
dsuhuksfQye] yksQksfQye ,oa dsfufu;k çeq[k gSaA

e/; dkcksZuhQsjl esa QsusLVsyk 'kSy laLrj ik;s tkrs gSaA
budh eksVkbZ 600 ehVj gksrh gSA ;gk¡ ,dkUrj Øe esa
thok'e;qDr 'kSy o vthokf'ed DokVZtkbV ds lkFk o`gn
xqfVdk'e ds laLrj feyrs gSaA ;gk¡ feyus okys eq[; thok'e
czkvkstksvk oxZ dk QsusLVsyk oa'k gSA blds vfrfjDr ;gk¡ vU;
thok'e Hkh ik;s tkrs gSa tks fuEu gSa %&

czsfd;ksiksMk & çksMdV~l] fLifjQj] MfcZ;k

ckbokYo & eksfM;ksyk] ,foD;qyksisDVsu

VªkbyksckbV & fQfyfIl;k

Åijh dkcksZfuQsjl dks eq[; nks Hkkxksa esa foHkDr fd;k gS]
Øe'k% ,xyksesjsfVd rFkk Åijh iatky Vªsi ftUgsa la;qDr :i
ls iatky oksYdsfud Ük`a[kyk dgk tkrk gSA

,xyksesjsfVd LysV %,xyksesjsfVd LysV %,xyksesjsfVd LysV %,xyksesjsfVd LysV %,xyksesjsfVd LysV % bl Hkkx esa LysV] ls.MLVksu]
DokVZtkbV o xqfVdk'e feyrs gSaA

iatky Vªsi %iatky Vªsi %iatky Vªsi %iatky Vªsi %iatky Vªsi % ;g Hkkx ,UMslsfVd o cslkfYVd ykok
çokg ls cuk gqvk gSA

ifeZ;u %ifeZ;u %ifeZ;u %ifeZ;u %ifeZ;u % ifeZ;u 'kSy laLrj tsoku lewg esa ik;h tkrh
gSA bldh eksVkbZ 240 ehVj gS rFkk ;gk¡ leqæh thok'e;qDr
ykbeLVksu o 'kSy ik;h tkrh gSA ;gk¡ feyus okys eq[;
thok'e fuEu gSa %&

czsfd;ksiksMk & çksMdV~l] ekjthuhQsjk] LifjQj

ckbokYo & ,foD;qyksisDVhu

QksjkfefuQsjk & uksMkslk;fj;k] VsDlVwysfj;k
buoksY;qfVuk

xks aMokuk egkla?kxks aMokuk egkla?kxks aMokuk egkla?kxks aMokuk egkla?kxksaMokuk egkla?k
esMyhdksV ¼1872½ us loZçFke e/;çns'k dh ,d tutkfr

^xks.M* ds vk/kkj ij bu 'kSyksa dk ukedj.k ̂xks.Mokuk* fd;kA
Hkkjro"kZ ds çk;}hih; ,oa çk;}hisrj {ks=ksa dh HkwoSKkfud
fLFkfr;ksa esa ØSfEcz;u ls vR;Ur uwru dky rd iw.kZ fofHkUurk
FkhA iqjkthoh egkdYi esa çk;}hisrj {ks= esa thok'ee; 'kSyksa
dk fu{ksi.k gks jgk FkkA çk;}hih; {ks= esa foU/; lewg ds Åij
lh/ks mifj dkcZuh 'kSyksa dk fu{ksi.k gqvkA bl vUrjky esa
vijnu dk Øe tkjh FkkA mifj dkcZuh dky esa e/;thoh
egkdYi ds vfUre pj.k ¼fØVsfl;l½ rd unh; ,oa ljksojh;
fu{ksiksa dk fuekZ.k gks jgk FkkA mifj dkcZuhdky ds le;
vkLVªsfy;k] esMkxkLdj] vÝhdk] nf{k.k vesfjdk] v.VkdZfVdk
,oa Hkkjrh; miegk}hi ds Hkw&Hkkx la;qDr Fks ,oa bldks
xks.Mokuk ys.M uke ls tkuk tkrk gSA bu fofHkUu lqnwj {ks=ksa
esa ik;s tkus okys ikni thok'e] vf'edh] d'ks:dh thok'eksa
,oa dks;ys dh mifLFkfr esa Hkh O;kid lekurk gSA

mifjdkcZuh dky esa ioZrfud gypy tSls glhZfu;u ,oa
osfjLdu ?kfVr gq,A bl dkj.k ml dky esa ty vkSj Fky dk
iqu% forj.k gqvkA ml le; nks çeq[k Hkw&Hkkxksa esa nf{k.k ds
fo'kky Hkw&Hkkx dks xks.Mokuk ys.M ,oa mÙkj ds fo'kky
Hkw&Hkkx dks ;wjsf'k;k uke fn;k x;k gSA

Hkkjr ds xksaMokuk 'kSyHkkjr ds xksaMokuk 'kSyHkkjr ds xksaMokuk 'kSyHkkjr ds xksaMokuk 'kSyHkkjr ds xksaMokuk 'kSy
Hkkjro"kZ esa xkasMokuk 'kSyksa dh mifLFkfr egRoiw.kZ gSA ;s

'kSys Hkazf'kr æksf.k;ksa dh yEch ifê;ksa esa ik;h tkrh gSA xksaMokuk
'kSyksa esa fufeZr rhu ifê;ka ik;h tkrh gSaA buesa ls ,d iêh
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if'pe esa iwoZ dh vksj ueZnk] lksu ,oa nkeksnj unh ?kkfV;ksa esa
rFkk nwljh iêh xksnkojh ?kkVh ds lekukUrj ik;h tkrh gSA
rFkk rhljh iêh bu nksuksa ifê;ksa ds chp egkunh ?kkVh esa ik;h
tkrh gSA ;s ifê;ka çkphudky esa xksaMokuk volkn tks fd
ufn;ksa ;k tyk'k; esa fu{ksfir gq, Fks] fd çkphu fLFkfr dh
|ksrd gSA

buds vykok xkasMokuk egkla?k dk dqN Hkkx iwohZ rV ds
dVd vkSj dU;kdqekjh vUrjhi ds chp ,oa jktegy jhok]
dPN ,oa Jhyadk esa fodflr gS] rFkk d'ehj] usiky] HkwVku o
vklke esa Hkh xksaMokuk 'kSy ik;h tkrh gSA

xksaMokuk egkla?k dk oxhZdj.kxksaMokuk egkla?k dk oxhZdj.kxksaMokuk egkla?k dk oxhZdj.kxksaMokuk egkla?k dk oxhZdj.kxksaMokuk egkla?k dk oxhZdj.k
tyok;q vkSj volknutyok;q vkSj volknutyok;q vkSj volknutyok;q vkSj volknutyok;q vkSj volknu

xkasMokuk egkla?k ds fu{ksi.k dky esa tyok;q esa vusd
egRoiw.kZ ifjorZu gq, FksA volknksa dh ryh esa xksyk'e laLrj
(Boulder beds) vkSj 'ksy dk gjk jax budh fgetyh; mRifÙk
n'kkZrs gSa ftlls fl) gksrk gS fd rkyphj la?k dk çkjEHk
fgekuh tyok;q ls gqvk FkkA bl xksyk'eksa ds foLr`r v/;;u
ls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd bu fgekfu;ksa dk çlkj fge
pknjksa dh tfVy fiafMdkvksa ds :i esa gqvk FkkA budk ,d
dsUæ orZeku xksnkojh ?kkVh ds nf{k.k if'pe esa fLFkr Fkk
ftlls fudyus okys fgeun mÙkj vkSj mÙkj&if'pe dh vksj
çokfgr gks jgs FksA blh çdkj nkeksnj ?kkVh dh mPp Hkwfe
(Highland) ls çlkfjr gksus okys fgeunksa dk çokg nf{k.k  dh
vksj gqvk FkkA

fgekuh dky dh lekfIr ds lkFk gh tyok;q xeZ gksus
yxh Fkh vkSj nkewnk dky esa tyok;q fuf'pr gh xeZ vkSj ue
Fkh ftlds dkj.k ouLifr;ksa dk æqr xfr ls fodkl vkSj
foLrkj gqvkA bl le; unh;&ljksojh; vkSj nynyh {ks=
fufeZr gks x;s Fks tgk¡ dks;yk ;qDr volkn ¼eq[;r% cyqvk
iRFkj vkSj feêh½ fu{ksfir gks jgs FksA ckjdkj lewg ds mijkar
iwohZ vkSj nf{k.kh xksaMokuk æksf.k;ksa dk fu{ksi.k vipk;h
(Reducing) okrkoj.k esa gksus ls ogk¡ ykSg dkcksZusV ;qDr 'ksy
fufeZr gq, blds foijhr lriqM+k æks.kh esa okrkoj.k vkWDlhdkjd
FkkA ftlds dkj.k ogk¡ ykSg;qDr cyqvk iRFkj vkSj
'kcfyr@èkCcsnkj (Variegated) Dys fufeZr gqbZA ;g le;
fu{ksi.k esa vuqRiknd 'kSy lewg ds :i esa ik;k tkrk gSA blds
ckn iqu% dks;yk fuekZ.k esa lgk;d okrkoj.k fufeZr gqvk tks
jkuhxat lewg ds :i esa ik;s tkrs gSaA

nkewnk dky ds Åijh Hkkx ls tyok;q 'kq"d gksus yxh Fkh
blfy, dkeBh cyqvk iRFkj esa yky ykSge; Hkkx ik;k tkrk

gSA iapsr dky esa tyok;q fuf'pr :i ls xeZ vkSj 'kq"d FkhA
;g tyok;q egknso dky rd jgh bu le; fu{ksfir 'kSyksa esa
vkjdkst vkSj yky 'ksy fu{ksfir gqbZ FkhA bl le; XyklkSIVsfjl
ouLifr lewg u"V gks x;k Fkk dsoy MkbØhfM;e lewg gh
ik;k tkrk FkkA blds mijkar tyok;q iqu% ue gksus yxh Fkh
ftlesa VhyksQkbye ouLifr oxZ dk fodkl gqvk FkkA ;g
ouLifr oxZ xks.Mokuk egkla?k ds var rd Qyrk&Qwyrk jgk
fdUrq bl Hkkx esa dks;yk ijrksa dk vHkko gSA bldk dkj.k
laHkor% dks;yk mRifÙk ds fy, vko';d nynyh okrkoj.k
dh vuqifLFkfr gSA

Hkkjro"kZ esa xksaMokuk egkla?k dk foHkktuHkkjro"kZ esa xksaMokuk egkla?k dk foHkktuHkkjro"kZ esa xksaMokuk egkla?k dk foHkktuHkkjro"kZ esa xksaMokuk egkla?k dk foHkktuHkkjro"kZ esa xksaMokuk egkla?k dk foHkktu
xksaMokuk egkla?k dks nks çdkj ds oxhZdj.k ls le>k;k

x;k gSA çFke oxhZdj.k lh-,l- QkDl us çLrqr fd;k] ftlesa
bl egkla?k dks fuEu ,oa Åijh xksaMokuk egkla?k esa oxhZdj.k
fd;k x;k gSA bl oxhZdj.k dks rkfydk 5-6 esa n'kkZ;k x;k
gSA f}rh; oxhZdj.k fQLVes.Vy }kjk fn;k x;k ftlds vuqlkj
egkla?k dks Åijh] e/; ,oa fuEu rhu Hkkxksa esa foHkkftr fd;k
x;k gSA  nks Hkkxksa okyk oxhZdj.k ikS/k thok'e ij vk/kkfjr
gSA fuEu xkasMokuk egkla?k dk vfHkyk{kf.kd ikS/k thok'e
XykslksIVsfjl gS] rFkk Åijh xksaMokuk egkla?k dk vfHkyk{kf.kd
ikS/k thok'e fVyksQkbye gSA

nkeksnj ?kkVh esa xksaMokuk egkla?k dk LrjhÑr oxhZdj.k
fuEufyf[kr gS %&

¼v½ fuEu xksaMokuk % fuEu xksaMokuk % fuEu xksaMokuk % fuEu xksaMokuk % fuEu xksaMokuk % fuEu xksaMokuk dks rhu l?kksa esa
foHkkftr fd;k x;k gS %&

¼1½ rkYphj la?k %rkYphj la?k %rkYphj la?k %rkYphj la?k %rkYphj la?k % xksaMokuk vuqØe esa rkYphj fuEurj
Js.kh gSA mM+hlk ds rkYphj uked LFkku ij vk/kkfjr rkYphj
Js.kh ds lcls uhps fge fu{ksfir fVykbV vkSj xksyk'e gSA
buds Åij gjs jax ds 'kSy gS tks fd ckyqdk'e ls vkPNkfnr
gSA fVykbV esa fofHkUu vkdkj ds Qyfdr vkSj jsf[kr xksyk'e
ik;s tkrs gSaA bu 'kSyksa ds isfUly vkdkj esa VwVus ds dkj.k bUgsa
^^uhfMy 'kSy** dgk tkrk gSA buesa vfo?kfVr QsYlikj ik;k
tkrk gSA vfo?kfVr QsYlikj fu{ksi.k ds le; 'khry tyok;q
ds |ksrd gSA rFkk Qyfdr o jsf[kd [k.M lEHkor% fgeks< ds
:i esa fu{ksfir gq,A bl rjg xksaMokuk dky ds çkjEHk esa
fgeunh; fLFkfr;ka FkhA ckyqdk'e esa ikS/k vo'ks"k] XykslksIVsfjl
bf.Mdk] xsaXeksiVsfjl bR;kfn çkIr gq,A rkYphj lewg ds 'kSy
çk;}hih; {ks= dh Hkzf'kr% æksf.k;ksa] f'keyk] d'ehj] flfDde
rFkk vklke esa fodflr gSA

¼2½ nkeqnk la?k %nkeqnk la?k %nkeqnk la?k %nkeqnk la?k %nkeqnk la?k % bl la?k dks nkeksnj ?kkVh esa lqfodflr
gksus ds dkj.k nkeqnk la?k dk uke fn;k x;k gSA bl lewg ds
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'kSy rkYphj lewg ds 'kSyksa ij fo"ke foU;kl :i ls fLFkr gSA
oLrqr% rkYphj dky ds fgeks<ksa }kjk fufeZr >hyksa vkSj nynyksa
esa nkeqnk Øe ds volkn fufeZr gq,A buesa djgkjckjh] ckjkdj]
vuqRiknd laLrj vkSj jkuhxat uked pkj Jsf.k;ka gSa %&

(i) djgkjckjh lewg %djgkjckjh lewg %djgkjckjh lewg %djgkjckjh lewg %djgkjckjh lewg % rkYphj lewg ds Åij fo"ke foU;kl
:i ls fLFkr xqfVdh; fxzV vkSj ckyqdk'e ds 200 m

eksVkbZ okys Øe dks djgkjckjh lewg uke fn;k x;k gSA
bl Js.kh ds ikS/ks thok'eksa esa XykslksiVsfjl] xsaXeksIVsfjl]
fltksU;wjk] oVhZczsfj;k bR;kfn çeq[k gSaA

(ii) ckjkdkj lewg %ckjkdkj lewg %ckjkdkj lewg %ckjkdkj lewg %ckjkdkj lewg % 250 ehVj eksVkbZ ds ckjkdkj lewg esa
çeq[k dks;yk fu{ksi laxzg feyrs gSaA ;s ckyqdk'e] 'kSy]
dkcZue; 'kSy o dks;yk bl lewg ds çeq[k |ksrd gSA

(iii) vuqRiknd lewg % vuqRiknd lewg %vuqRiknd lewg % vuqRiknd lewg %vuqRiknd lewg % bl lewg esa lQsn o Hkwjs jax ds
ckyqdk'e ,oa fxzV lfEefyr gSA ckyqdk'e rh;Zd laLrfjr
rFkk mlesa fo?kfVr QsYlikj ik;k tkrk gSA ckyqdk'e
esa dks;yk laLrj vUrkLrfjr gSA

(iv) jkuhxat lewg % jkuhxat lewg % jkuhxat lewg % jkuhxat lewg % jkuhxat lewg % jkuhxat dks;yk {ks= bl lewg esa 800
ehVj eksVkbZ ds gSaA ;gka ckyqdk'e] 'kSy o dks;yk ik;k
tkrk gSA ckjkdkj lewg ds lerqY; gh ;gka Hkh lw{edf.kd

ckyqdk'e feyrs gSaA bl lewg esa lcls vf/kd dk;Z'khy
dks;yk laLrj gSA

¼3½ iapsr la?k %iapsr la?k %iapsr la?k %iapsr la?k %iapsr la?k % iapsr igkM+h ij lqfodflr gksus ds
dkj.k bls iapsr la?k uke fn;k x;k gSA ;g la?k vYi fo"ke
foU;kl ds lkFk jkuhxat lewg ds Åij ik;k tkrk gSA bl
lewg esa ,dkUrj Øe esa QsYlikje;] vHkzdh rFkk Økal laLrj
ckyqdk'e] gjs 'kSy ds irys laLrj rFkk 'kcfyr èfrdk laLrj
ik;s tkrs gSaA bl la?k esa ikSèkk thok'e XykslksIVsfjl] fltksU;wjk]
isdksIVsfjl] lkbDyksIVsfjl rFkk fVuksIVsfjl bR;kfn ik;s tkrs
gSaA d'ks:dh thok'eksa esa eRL;] mHk;pj o ljhlì eq[; :i
ls ik;s tkrs gSaA

¼c½ Åijh xksaMokuk %Åijh xksaMokuk %Åijh xksaMokuk %Åijh xksaMokuk %Åijh xksaMokuk % Åijh xksaMokuk dks rhu la?kksa esa
foHkkftr fd;k gS %&

1- egknso la?k %  egknso la?k %  egknso la?k %  egknso la?k %  egknso la?k % iape<+h ds ikl egknso igkM+h ds
lanHkZ esa bl la?k dk uke egknso la?k j[kk x;k gSA ;g la?k
lkekU;r% iape<+h ckyqdk'e] Msuok ef̀rdk o ckxjk xksyk'e
esa foHkkftr fd;k x;k gSA

iape<+h ckyqdk'e LFkwy] lQsn o ØkWl laLrj ckyqdk'e
ls fufeZr gS rFkk djhc 750 ehVj eksVkbZ ds gSaA

la?k lewg vk;q

mfe;k fØVS'kl

tcyiqj tcyiqj tqjSfld

Åijh pkSxku

xksaMokuk

egkla?k

jktegy dksVk tqjSfld

jktegy

egknso eysjh Vªkbfld

ipe<+h

iapsr iapsr Vªkbfld

jkuhxat

fuEu vuqRiknd 'kSy lewg ifeZ;u

xksaMokuk nkewnk ckjkdj

egkla?k djgkjckjh

fjdok dkcksZuhQsjl

rkyphj rkyphj xksyk'e laLrj

rkfydk 5-6 % xks aMokuk egkla?k dk oxhZdj.krkfydk 5-6 % xksaMokuk egkla?k dk oxhZdj.krkfydk 5-6 % xks aMokuk egkla?k dk oxhZdj.krkfydk 5-6 % xksaMokuk egkla?k dk oxhZdj.krkfydk 5-6 % xks aMokuk egkla?k dk oxhZdj.k
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Msuok e`frdk lQsn ckyqdk'e ds lkFk vUrjLrfjd gSA
ckxjk xksyk'e dh yxHkx 250 ehVj eksVkbZ rFkk blesa
eLVksMksuklksjl bfUMdl thok'e ik;s x;s gSa tks eè;&fuEu
Vªk;sfld vk;q ds |ksrd gSA

2- jktegy la?k %  jktegy la?k %  jktegy la?k %  jktegy la?k %  jktegy la?k % jktegy igkfM+;ka >kj[k.M ds
mÙkj&if'pe esa fLFkr gSA jktegy la?k cslkYVh; ykok çokg
rFkk vUrjkVªsi lewg dk cuk gqvk gSA ;gka ikS/k thok'e
vUrjkVªsi lewg esa ik;s tkrs gSa tks fd fuEu gS % bDohlhVe]
ykbdksiksMkbZV] LQhuksIVSjhl] isdksIVSjhl] fFkuQSfYM;k]
fuylksfu;k ,oa fofy;elksfu;kA

3- tcyiqj la?k %  tcyiqj la?k %  tcyiqj la?k %  tcyiqj la?k %  tcyiqj la?k % loZçFke vkWYMgse ¼1861½ us tcyiqj
{ks= ls tcyiqj la?k dk o.kZu fd;kA ;gka LFkwy ckyqdk'e]
tsLikj;qDr ckyqdke; xksyk'e] ueZ lQsn ef̀rdk rFkk dqN
laLrj gsesVkbV yky e`frdk ds feyrs gSaA dks;yk] dkcZue;
'kSy o pVZ Hkh ;gk¡ ik;h tkrh gSA tcyiqj la?k pksxku lewg
,oa tcyiqj lewg esa foHkkftr dh xbZ gSA ikS/k thok'e ds
vkèkkj ij pksxku lewg o tcyiqj lewg dks e/; tqjSfld ls
fuEu fØVsf'k;l vk;q dk ekuk x;k gSA

meh;k lewg Åijh xksaMokuk dk uohure 'kSy lewg ekuk
tkrk gSA bl lewg esa eq[; :i ls ckyqdk'e] xksyk'e ,oa 'ksy
ik;s tkrs gSaA ;g lewg Hkqt ls mÙkj&if'pe esa vofLFkr gSA

e/;thoh egkdYi ¼ehlkstksbd½e/;thoh egkdYi ¼ehlkstksbd½e/;thoh egkdYi ¼ehlkstksbd½e/;thoh egkdYi ¼ehlkstksbd½e/;thoh egkdYi ¼ehlkstksbd½
ifeZ;u dYi dh lekfIr ds lkFk iF̀oh ds vusd LFkkuksa

ij thoksa ds çdkj vkSj forj.k esa fo'kky ifjorZu gq, FksA
VªkbyksckbVk iw.kZr% foyqIr gks x;s FksA czsfdvksiksMk esa vusd
dqYkksa dk foyksi o cps dqyksa esa vusd ifjorZu] lsjkVkbV oxZ
¼,eksukbV½ ds thoksa dk fodkl vkSj bdkbZuksbfM;k esa u;s
oa'kksa dk vfoHkkZo rFkk çlkj gksus yxk FkkA bl le; ls ysdj
,eksukbV ds foyksiu rFkk Lru/kkjh thoksa ds vfoHkkZo vkSj
blh çdkj ds vusd çk.kh vkSj ouLifr txr ds ifjorZuksa vkSj
ioZrksRFkku dh fØ;k ds çkjaHk ds chp dk le; e/;thoh
¼ehlkstksbd½ egkdYi dgk tkrk gSA

e/;thoh ¼ehlkstksbd½ egkdYi dks rhu dYiksa Vªkbfld
(Triassic), tqjkfld (Jurassic) vkSj fØVs'kl (Cretaceous)

esa foHkkftr fd;k x;k gSA ;g egkdYi 22.5 djkssM+ ls 6.5

djksM+ o"kZ rd dh vk;q dk gSA

e/;thoh egkdYi dk forj.ke/;thoh egkdYi dk forj.ke/;thoh egkdYi dk forj.ke/;thoh egkdYi dk forj.ke/;thoh egkdYi dk forj.k
Hkkjro"kZ esa leqæh ehlkstksbd lewg VsfFkl fgeky; ds

Øksy iêh rFkk fupys fgeky; rFkk if'peh jktLFkku vkSj
dPN rFkk iwohZ rV ij f=pukiYyh vkSj mlds vklikl ds

{ks=ksa esa ik;s tkrs gSaA blh ds lkFk ueZnk ?kkVh esa Hkh fØVs'kl
dYi ds laLrj ik;s tkrs gSaA

fLiVhfLiVhfLiVhfLiVhfLiVh
Vªkbfld dYi dk loksZÙke fodkl fLiVh esa gqvk gS tgk¡

bldh eksVkbZ 3000 ehVj  rd gSA fyykax {ks= esa budk
çfrfuf/k laLrj Øe ik;k tkrk gS ftls fyykax la?k uke fn;k
x;k gS bl la?k esa pwuk iRFkj vkSj 'ksy çeq[krk ls ik;s tkrs
gSa rFkk bls rhu Js.kh esa foHkDr fd;k x;k gSA

1- fupyh Vªkb,sfld

2- e/; Vªkb,sfld

3- Åijh Vªkb,sfld

lkSjk"VªlkSjk"VªlkSjk"VªlkSjk"VªlkSjk"Vª
lkSjk"Vª ds mÙkjh Hkkx esa VsFkksfu;u ¼tqjSfld½ ls lhuksesfu;u

¼fØVs'kl½ vk;q ds 'kSy lewg ik;s tkrs gSaA bUgsa fupys /kzkxaèkjk
la?k vkSj Åijh o/koku la?k esa oxhZÑr fd;k x;k gSA

dPNdPNdPNdPNdPN
dPN esa tqjSfld dYi dh pêkusa foLrr̀ Hkkx esa ikbZ

tkrh gSA dsfEcz;u iwoZ ds 'kSyksa ds Åij dqN NksVs n'̀;k'kksa ds
:i esa ik;s tkrs gSaA bUgsa iPNe] pkjh] dkVjksy] mfe;k ,oa
Hkqt lewg esa ckaVk x;k gSA dPN ds tqjSfld la?k dh lEiw.kZ
eksVkbZ 2000 ehVj ls vf/kd gSA

nf{k.k Hkkjr esa e/;thoh egkdYi dknf{k.k Hkkjr esa e/;thoh egkdYi dknf{k.k Hkkjr esa e/;thoh egkdYi dknf{k.k Hkkjr esa e/;thoh egkdYi dknf{k.k Hkkjr esa e/;thoh egkdYi dk
forj.kforj.kforj.kforj.kforj.k

nf{k.k Hkkjr esa ehlkstksbd ¼fØVs'kl½ egkdYi ds 'kSy
lewg f=pukiYyh vkSj mlds vklikl {ks=ksa esa ik;s tkrs gSaA
bUgsa Mkyfe;kiqje] mRrkrwj] f=pukiYyh] vfj;kywj vkSj fufu;wj
lewg esa foHkkftr fd;k x;k gSA

jktLFkku esa e/;thoh egkdYijktLFkku esa e/;thoh egkdYijktLFkku esa e/;thoh egkdYijktLFkku esa e/;thoh egkdYijktLFkku esa e/;thoh egkdYi
ifeZ;u dYi ds ckn if'peh jktLFkku dk Hkw&Hkkx

leqæh Lrj ls Åij mB x;k Fkk vkSj {kj.k o vijnu ls
çHkkfor jgkA ;gk¡ Vªkbfld dky dk dksbZ fu{ksi.k ugha gqvk
vkSj ;fn gqvk Hkh gks rks n`'; ugha gSA fuEu tqjSfld dky ds
unh; volkn (Fluvial) gS tks ykBh ls.MLVksu ds uke ls tkus
tkrs gSaA jktLFkku esa e/;thoh dky dh pêkuksa dk oxhZdj.k
rkfydk 5-7 esa n'kkZ;k x;k gSA

ykBh lewgykBh lewgykBh lewgykBh lewgykBh lewg
ykBh lewg esa eq[; :i ls cM+s nkuksa okys ls.MLVksu] fxzVh

ls.MLVksu] iscyh ls.MLVksu] dksXyksejsV] vkdksZt] ,jsukbV]
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flYVLVksu] 'kSy] yksge; 'kSy] yksge; ls.MLVksu dk teko
gqvk gSA

ykBh ls.MLVksu eqyk;e] /kkjk laLrj.k ry ,oa vU;
volknh lajpuk n'kkZus okyk 'kSy lewg gS] ftlesa gsesVkbV ds
nkus@xksfy;ka ,oa iknik'e thok'e cgqrk;r ls feyrs gSaA
vkdy ds ikl 10 ehVj yEckbZ rd ds isM+ksa ds ruksa ds dk"V
thok'e feyrs gSa tks ehBs ikuh esa ik;s tkus okys isM+ksa ds gSaA

ykBh ls.MLVksu dk dqy teko 360 ehVj ekuk tkrk gS
ftUgsa (i) fuEu esEcj ,oa (ii) Åijh esEcj esa foHkDr fd;k x;k gSA

Åijh esEcj % Åijh esEcj % Åijh esEcj % Åijh esEcj % Åijh esEcj % ls.MLVksu] flYVLVksu ,oa ykbeLVksu
de xgjkbZ ds leqærVh; fu{ksiA

fuEu esEcj % fuEu esEcj % fuEu esEcj % fuEu esEcj % fuEu esEcj % dksaXyksejsV] vkdksZt] ,sjsukbV ls.MLVksu
LFkyh; LoPN ikuh ds fu{ksiA

thok'e % thok'e % thok'e % thok'e % thok'e % ykBh ls.MLVksu ds lkFk isM+ksa dh ifÙk;ksa ds
fpà feyrs gSa ftuesa isVªksQkbye (Petrophyllum sp.),

fVyksQkbye (Ptillophyllum), ,D;qlsVkbV~l (Equisetites

sp.) çeq[k gSaA

tSlyesj lewgtSlyesj lewgtSlyesj lewgtSlyesj lewgtSlyesj lewg
tSlyesj csflu iwoZ esa nsojk] ukgjflag dh <k.kh ,oa

eksgux<+ rd QSyk gqvk FkkA ftlesa e/;thoh egkdYi ds

volkn dh teko lhek uhck] le] duksbZ dh <k.kh rd QSyk
gqvk gSA bl csflu ds teko mÙkj iwoZ ls nf{k.k if'pe fn'kk
esa gq,A budks tSlyesj lewg dgk x;k gS rFkk bls ikap Hkkxksa
esa ckaVk x;k gSA

tSlyesj lewg ds ykbeLVksu ds vPNs n'̀;kad FkS;kV ds
ikl feyrs gSaA ;g eq[; :i ls Øhe] gYdk Hkwjk] thok'ee;
[k.Mt ykbeLVksu gS tks dSfYlY;wVkbV (Calcilutite),

dSfYl:MkbV (Calcirudite) ls fufeZr dsYdsj sukbV
(Calcarenites) gSaA gehjk ds ikl fuEu laLrjksa ij lqugjs
dsydjsukbV feyrs gSa ftudh eksVkbZ djhc 20 lsUVhehVj gS
ftlesa xsLVªkiksM thok'eksa ij lqugjs ihys jax dh ikbjkbV dh
iiM+h (Coating) gSA ysfefyczsad ,oa xsLVªksiksMk thok'e jkfu;ka
dk Mwaxj ds ikl ,oa ÅvksykbV (Oolite) thok'e dqy/kjk ds
ikl elwjM+h unh esa feyrs gSaA

tSlyesj ykbeLVksu eq[; :i ls tSlyesj 'kgj ds pkjksa
rjQ vkSj mÙkj&nf{k.k fn'kk esa QSys gq, gSa ftuds ǹ';ka'k eq[;
:i ls tSlyesj&lkuw lM+d ij cM+k ckx ds ikl] tSlyesj
fdyk ,oa tSlyesj&le lM+d ij Li"V gSA ihys jax ds gksus
ds dkj.k bl ykbeLVksu dh cuh bekjrsa lw;Z çdk'k esa Lof.kZe
vkHkk fy, pedrh gSA tSlyesj 'kgj esa Hkou blh iRFkj ds
cus gS ftlds dkj.k tSlyesj dks ̂ ^Lo.kZ uxjh** (Golden city)

ds uke ls tkuk tkrk gSA

tSlyesj lewg dks xk¡oksa ds vklikl ik;s tkus okys
n`';ka'kksa dh çÑfr ds vk/kkj ij ikap lnL;ksa ¼esEcj½ esa ckaVk
x;k gS] tks bl çdkj gSa %&

1- dqy/kjk esEcj % dBksj ihys jax dk vkfjusf'k;l
ykbeLVksu] ÅvksykbV (Oolite) ds lkFk
flQsyksiksMk ds thok'e feyrs gSaA

2- cM+k ckx esEcj % ihys jax dk ckyqdk'e] thok'e;qDr
ekyZ] la?kqfVdk'e ,oa pwukiRFkjA

3- fdyk esEcj % ls.MLVksu ,oa ekyZ dh ijrsa feyrh gSa
tks thok'e; gSA

4- tks;u esEcj % dBksj] ihys jax dk vkfjusf'k;l
ykbeLVksuA

5- gehjk esEcj % ihys jax dk vkfjusf'k;l ykbeLVksu
ds lkFk ckbZokYo okys dop (Bi

valve shells) feyrs gSaA

thok'e %thok'e %thok'e %thok'e %thok'e % tSlyesj lewg esa xsLVªksiksMk] czsfd;ksiksMk]
isfyfliksMk] flQsyksiksMk] ,dkbuksMjesVk vkfn ds thok'e
feyrs gSaA

lewglewglewglewglewg 'k Sy'k Sy'kSy'k Sy'kSy vk; qvk; qvk; qvk; qvk;q

vkcwj lewg thok'e;qDr e`.e; fuEu fØVs'kl
pwuk iRFkj ,oa
cyqvk iRFkj

ifjgkj lewg ¼thok'eghu½ fuEu fØVs'kl
cyqvk iRFkj

Hknslj lewg yksge; cyqvk mifj tqjSfld
iRFkj rFkk fxzV

cS'kk[kh lewg cyqvk iRFkj 'ksy ,oa mifj tqjSfld
pwuk iRFkj

tSlyesj lewg ÅvksykbV rFkk e/; tqjSfld
dop;qDr pwuk iRFkj]
cyqvk iRFkj

ykBh lewg cyqvk iRFkj Åijh fuEu tqjSfld
Hkkx esa pwuk iRFkj

rkfydk 5-7 % jktLFkku esa e/;thoh egkdYirkfydk 5-7 % jktLFkku esa e/;thoh egkdYirkfydk 5-7 % jktLFkku esa e/;thoh egkdYirkfydk 5-7 % jktLFkku esa e/;thoh egkdYirkfydk 5-7 % jktLFkku esa e/;thoh egkdYi
ds 'kSy lewg dk oxhZdj.kds 'kSy lewg dk oxhZdj.kds 'kSy lewg dk oxhZdj.kds 'kSy lewg dk oxhZdj.kds 'kSy lewg dk oxhZdj.k
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cS'kk[kh lewgcS'kk[kh lewgcS'kk[kh lewgcS'kk[kh lewgcS'kk[kh lewg
cS'kk[kh 'kSy eq[; :i ls Dys gS ftuds lkFk ftIle]

csUVksfufVd Dys] dkcksZfuf'k;l 'kSy] Hkwjs jax dh flYV 'kSy]
flYV LVksu] ls.MLVksu] ckyqbZ ykbeLVksu ds laLrj feyrs gSa]
ftudh dqy eksVkbZ 46 ehVj gSA blds vPNs n`';ka'k yq/kjok]
:ilh] fuHk Mwxj ,oa tSlyesj&jkex<+ lM+d ds nksuksa rjQ
ns[ks tk ldrs gSaA cS'kk[kh lewg dks v] c ,oa l rhu Hkkxksa esa
foHkDr fd;k x;k gS %&

^^l** % vkfjusfl;l ls.MLVksu ¼thok'e;
dsYdsfj;l ls.MLVksu] ftIle o Dys
cSaxuh] yky] ihyh Dys ijrsa o ftIlee;
ijrsa

^^c** % lqxfBr ls.MLVksu] yksge; uksM~;wYl ds
lkFk fc[kjus okyk vkfjusfl;l ls.MLVksu

^^v** % cs.VksfufVd Dys] 'kSy] vkfjusf'k;l
ls.MLVksu] Dys ,oa 'kSy dh ,d ds ckn
,d ijrs yksge; ,oa QkLQsfVd uksM~;wYl
ds lkFk

thok'e %thok'e %thok'e %thok'e %thok'e % cS'kk[kh 'kSy ds lkFk ,eksukbV~l o csyseukbV~l
ds thok'e ,oa ikni fpà feyrs gSaA

Hknslj lewgHknslj lewgHknslj lewgHknslj lewgHknslj lewg
Hknslj ls.MLVksu dks duksbZ ds if'pe esa ik;s tkus okys

n`';ka'kksa ds vk/kkj ij fuEu pkj Hkkxksa esa foHkDr fd;k gS %&

^̂ n** % DosLVk ǹ';ka'k ,oa ckyqdk'e (Sandstone)

^^l** % 'kSy] yksge; fxzV mykbV ,oa fxzVh
ls.MLVksu dh ijrsaA

^^c** % ls.MLVksue; 'kSy] ihrkHk] eVeSys jax dk
ls.MLVksuA

^^v** % yksge; fxzV] dbZ jaxksa dk ls.MLVksu]
yksge; 'kSy] lqugjs mykbV] dk"V
thok'e] veksukbV] csyseukbV ,oa çoky
ds thok'eA

thok'e % thok'e % thok'e % thok'e % thok'e % ls.MLVksu ds lkFk ,eksukbV~l] csyseukbV]
çoky ,oa dk"V thok'e feyrs gSaA

ifjgkj lewgifjgkj lewgifjgkj lewgifjgkj lewgifjgkj lewg
ifjgkj lewg ds n'̀;ka'k eq[; :i ls ifjgkj xk¡o ds

nf{k.k esa fLFkr igkM+h] vkcwj ds nf{k.k esa ,oa duksbZ ds mÙkj
iwoZ esa fLFkr gS] ftldh Lrjhdh fuEu gS %&

10- dbZ jaxksa dh ijrksa okyk ckyqbZ flYVLVksu ftuesa isM+ksa ds
rus ds thok'e] ifÙk;ksa ds fpà ,oa mfeZdk fpà gSA

9- dqpM+h laLrj % Hkwjs jax okyk /kkjk laLrj.k ry okyk
ls.MLVksu ftuds lkFk mfeZdk fpà ,oa dk"V thok'e
feyrs gSaA

8- vkfjusf'k;l 'kSy laLrjA

7- [ksjM+h Mwaxjh laLrj % ls.MLVksu vksFkksZa&DokVZ~tkbV] èkkjk
laLrj.k ryksa ds lkFkA

6- ykSge; pVhZ yky jax dh 'kSye; dk"V thok'eA

5- pkesjk rykbZ laLrj % cM+s nkuksa okyk xqfVdk dksaXyksejsfVd
ls.MLVksuA

4- 'kSye; uje ckyqbZ flYVLVksuA

3- Hkwjs jax dk pwuke;] fxzVh ls.MLVksue;h xqfVdk iscy
laLrjA

2- dbZ jaxksa dk flYV] ls.MLVksu;qDr dk"V thok'eA

1- fcLyh fVdjh laLrj % xzs pwuke; l[r] xqfVdk ls.MLVksu]
dkasXyksejsVA

vkcwj@gkcwj lewgvkcwj@gkcwj lewgvkcwj@gkcwj lewgvkcwj@gkcwj lewgvkcwj@gkcwj lewg
;g lewg eq[; :i ls vkfjusfl;l vkcwj ykbeLVksu ,oa

pwuke; ls.MLVksu ls fufeZr gSA blds vfrfjDr fxzV] Dys ,oa
ekyZ Hkh feyrs gSaA

l[r] lqxfBr] xs: jax dk] thok'e;qDr] vkcwj ykbeLVksu
ltkoVh iRFkj ds :i esa cgqrk;r ls dke esa fy;k tkrk gS
lkFk gh bldh fpIl dk Q'kZ fuekZ.k esa ^^lqikjh** ds uke ls
mi;ksx fd;k tkrk gSA

thok'e % thok'e % thok'e % thok'e % thok'e % vkcwj ykbeLVksu ds lkFk veksukbM~l]
czSfØ;ksiksM~l ,oa dksD;wuksbM~l ds thok'e feyrs gSaA

uwruthoh dYi ¼lhukstksbZd½uwruthoh dYi ¼lhukstksbZd½uwruthoh dYi ¼lhukstksbZd½uwruthoh dYi ¼lhukstksbZd½uwruthoh dYi ¼lhukstksbZd½
r`rh; dYi dk foLrkj vkt ls yxHkx 6-5 djksM+ o"kZ

iwoZ ls ysdj 18 yk[k o"kZ iwoZ rd gSA Hkkjro"kZ ds orZeku Hkw
vkÑfrd y{k.kksa dh :ijs[kk Hkh blh egkdYi esa fu/kkZfjr gqbZ
FkhA Hkkjro"kZ ds vkfnuwru ¼bvkssflu½ dYi esa leqæ mHkjrs gq,
fgeky; ds nksuksa Nksjksa rd lhfer jg x;k FkkA if'pe dh
vksj flUèk&cywfpLrku dh [kkM+h Fkh tks xqtjkr] jktLFkku]
iatkc] f'keyk rFkk usiky rd QSyh FkhA iwoZ esa vjkdku&;ksek
Js.kh ds vklikl vle vkSj cekZ ¼E;kaekj½ dh [kkfM+;ka cu xbZ
FkhA

vYiuwru ¼vksyhxksflu½ ls e/;uwru ¼ek;ksflu½ rd buesa
fu{ksi.k pyrk jgkA ;|fi ek;ksflu dYi ds çkjEHk esa leqæ
dk dqN foLrkj gqvk Fkk fdUrq ek;ksflu dYi ds çkjEHk esa
leqæ dk dqN foLrkj gqvk Fkk fdUrq ek;ksflu dYi ds
vfèkdka'k le; esa ioZrksRifÙk fØ;k dk gh vf/kd tksj jgkA
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blh le; fgeky; fuekZ.k fØ;k dh r`rh; vksj lcls tksjnkj
gypy gqbZ FkhA blh dkj.k VsfFkl lkxj esa tek volkn oyu
ds ds dkj.k Åij mHkj vk;sA fgeky; ds bl mHkkj ds
lkFk&lkFk flUèkq& cywfpLrku ,oa vle&cekZ dh [kkfM+;ka
ihNs ljd xbZA fgeky; ds nf{k.k Hkkx esa ,d fo'kky æks.kh
dk fuekZ.k gqvk ftlesa uofufeZr ioZrekyk ls fudyrh gqbZ
ufn;ksa ds volkn tek gksrs jgsA

Hkkjro"kZ esa r`rh; dYi dk forj.kHkkjro"kZ esa r`rh; dYi dk forj.kHkkjro"kZ esa r`rh; dYi dk forj.kHkkjro"kZ esa r`rh; dYi dk forj.kHkkjro"kZ esa r`rh; dYi dk forj.k
1- vle o iwoksZÙkj çkar %vle o iwoksZÙkj çkar %vle o iwoksZÙkj çkar %vle o iwoksZÙkj çkar %vle o iwoksZÙkj çkar % vle vkSj iwoksZÙkj çkar rFkk

f'kykax fefdj iBkj esa r`rh; vkSj prqFkZ dYi ds 'kSy lewgksa
dk vR;f/kd eksVk vuqØe ik;k tkrk gSA buesa iwjkuwru
¼isfy;ksflu½ ls fupys vR;Ur uwru ¼IyhLVkslhu½ vk;q ds
laLrj ik;s tkrs gSaA

2- fgeky; {ks= %fgeky; {ks= %fgeky; {ks= %fgeky; {ks= %fgeky; {ks= % fgeky; {ks= esa Øksy {ksi Hkaz'k vkSj
eq[; lhek Hkaz'k ds chp fLFkr NW-SE iêh esa r`rh; dYi ds
'kSy lewg ik;s tkrs gSaA ;s iwoZ dSfEcz;u ds f'keyk la?k ij
fLFkr gS rFkk Øe'k% lqckFkw] nx>kbZ vkSj dlkSyh lewg ds uke
ls tkus tkrs gSaA

3- çk;}hi Hkkx %çk;}hi Hkkx %çk;}hi Hkkx %çk;}hi Hkkx %çk;}hi Hkkx % çk;}hi Hkkx esa r`rh; dYi dk
foLrkj eq[; :i ls xqtjkr] jktLFkku o nf{k.k Hkkjr rd gSA

(i) xqtjkr %xqtjkr %xqtjkr %xqtjkr %xqtjkr % dPN esa Hkh bl dYi ds 'kSy lewg fodflr
gq, gSa tks tqjSfld lewg vFkok MsDdu Vªsi ij ik;s tkrs
gSa rFkk Øe'k% ekrkukse<+ Js.kh ¼isfy;kslhu vk;q½] ujsM+h
gjksM+h ,oa Qqyjk Js.kh ¼bvksflu½] efu;kjk QksVZ Js.kh
¼vksyhxksflu½ [kkjh unh ,oa pkljk Js.kh ¼ek;ksflu½ ,oa
la?kku Js.kh ¼Iyk;ksflu½ ds uke ls tkus tkrs gSaA

blds vfrfjDr lkSjk"Vª {ks=ksa esa Øe'k% xt Js.kh
¼fuEu ek;ksflu½] fijke laLrj ,oa }kjdk Js.kh ¼Åijh
ek;ksflu ls Iyk;ksflu½ ,oa lwjr vkSj HkM+ksp {ks= esa
ckx<+[kksy Js.kh] U;weqyhVhd pwuk iRFkj ,oa rkM+ds'oj

Js.kh ¼e/; bvksflu ls Åijh bvksflu½ rFkk ckckxq#
Js.kh] dM+ Js.kh ,oa txfM+;k Js.kh ¼fuEu ek;ksflu½ ds
fu{ksi ik;s tkrs gSaA lwjr vkSj HkM+ksp lewg esa bvksflu
vk;q ds 'kSy lewgksa esa isVªksfy;e ds rhu Lrj ik;s tkrs
gSaA

(ii) nf{k.k Hkkjr %nf{k.k Hkkjr %nf{k.k Hkkjr %nf{k.k Hkkjr %nf{k.k Hkkjr % nf{k.k Hkkjr esa rr̀h; dYi ds fu{ksi
ikafMpsjh esa ik;s tkrs gSaA

(iii) jktLFkku %jktLFkku %jktLFkku %jktLFkku %jktLFkku % jktLFkku esa r`rh; dYi ds 'kSy lewg rhu
æksf.k;ksa esa fu{ksfir gq, gSa ftudk foLrkj if'peh jktLFkku
esa ik;k tkrk gSA ;s æksf.k;ka bl çdkj gSa &

(i)  tSlyesj æks.kh (Jaisalmer Basin)

(ii)  ckM+esj æks.kh (Barmer Basin)

(iii) chdkusj&ukxkSj æks.kh (Bikaner-Nagaur Basin)

jktLFkku esa rr̀h; dYi ds 'kSy lewg dk oxhZdj.k
rkfydk 5-8 esa n'kkZ;k x;k gSA

tSlyesj csflu] ckM+esj csflu ,oa chdkusj&ukxkSj csflu
esa tek volknksa dk rqyukRed foospu fuEukuqlkj gS %&

1. tSlyesj æks.khtSlyesj æks.khtSlyesj æks.khtSlyesj æks.khtSlyesj æks.kh (Jaisalmer Basin) : tSlyesj csflu
dks rhu 'kSy lewgksa esa foHkä fd;k x;k gS &

(A) cU/kk 'kSy lewg

(B) [kqbZvkyk 'kSy lewg

(C) lkuw 'kSy lewg

(A) lkuw 'kSy lewg % lkuw 'kSy lewg % lkuw 'kSy lewg % lkuw 'kSy lewg % lkuw 'kSy lewg % bl 'kSy lewg dk uke xk¡o lkuw
ls iM+k gSA ;g 'kSy lewg tSlyesj csflu dk lcls fuEure
'kSy lewg gSA

vkf'edh %vkf'edh %vkf'edh %vkf'edh %vkf'edh % yky] ihyk] eVeSyk] XysdksukbV] /kkjk laLrj.k
ryksa okyk cM+s nkuksa okys cyqvk iRFkj (Sandstone) 'kSy Dys
ls cuk gSA 'kSy lewg dks nks vax esa foHkkftr fd;k x;k gSA

(i) eksgEen <k.kh vax

(ii) [kjkrj vax

egkdYi dYi tSlyesj csflu ckM+esj csflu chdkusj ukxkSj vk;q
csflu

cU/kk lewg diwjM+h lewg tksxhM+k lewg e/; bvksflu
ekrkth dk Mwaxj

uwruthoh r`rh; dYi [kqbvkyk lewg lewg fuEu bvksflu
(Cenozoic) vdyh lewg eM+ lewg

lkuw lewg ckM+esj lewg iykuk lewg fuEu isfy;ksflu
Qrsgx<+ lewg

rkfydk 5-8 % jktLFkku esa r`rh; dYi ds 'kSy lewg dk oxhZdj.krkfydk 5-8 % jktLFkku esa r`rh; dYi ds 'kSy lewg dk oxhZdj.krkfydk 5-8 % jktLFkku esa r`rh; dYi ds 'kSy lewg dk oxhZdj.krkfydk 5-8 % jktLFkku esa r`rh; dYi ds 'kSy lewg dk oxhZdj.krkfydk 5-8 % jktLFkku esa r`rh; dYi ds 'kSy lewg dk oxhZdj.k
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thok'e %thok'e %thok'e %thok'e %thok'e % QksjksfeuhQsjk] LiksjkseksQZ vkSj xsLVªksiksM

vk;q %vk;q %vk;q %vk;q %vk;q % bl 'kSy lewg dh vk;q isfy;ksflu gSA

(B) [kqbZvkyk 'kSy lewg % [kqbZvkyk 'kSy lewg % [kqbZvkyk 'kSy lewg % [kqbZvkyk 'kSy lewg % [kqbZvkyk 'kSy lewg % [kqbZvkyk 'kSy lewg dh
'kq:vkr vksFkksZDokVZ~tkbV ls gksrh gS tks fd cM+s nkuksa okys
cyqvk iRFkj] gjs] ihys ,oa Hkwjs jax dh ftIlee; Dys ;qDr gS]
ftuds Åijh rjQ QksjkfeuhQsjk ykbeLVksu] pkWdh ykbeLVksu
,oa Åijh ijr dBksj] lqxfBr xksyk'e; pwuk iRFkj dh
feyrh gSA

[kqbZvkyk ykbeLVksu esa ufryEc Hkaz'k (Strike fault)
cgqrk;r ls feyrs gSaA [kqbZvkyk 'kSy lewg dks pkj Hkkxksa esa
foHkDr fd;k x;k gS &

(i) fgaxksykfgaxksykfgaxksykfgaxksykfgaxksyk % ,yxy ykbeLVksu

(ii) Vh VsdjVh VsdjVh VsdjVh VsdjVh Vsdj % pkWdh ,oa ekyhZ ykbeLVksu

(iii) fljgsjkfljgsjkfljgsjkfljgsjkfljgsjk % xhfjde; Dys] ekyZ ,oa Dys dh ijrsa] IysVh
pwuk iRFkj

(iv) [kqbZvkyk[kqbZvkyk[kqbZvkyk[kqbZvkyk[kqbZvkyk % vksFkksZDokV~ZtkbV] cM+s nkuksa okyk cyqvk
iRFkj] ftIlee; Dys ,oa pwuk iRFkj

thok'e %thok'e %thok'e %thok'e %thok'e % [kqbZvkyk ykbeLVksu ds lkFk] ,flfyuk
MkbLV] U;weksykbVl] ,flfyuk xzsuqykslk vkfn thok'e
feyrs gSaA

vkfFkZd egRo %vkfFkZd egRo %vkfFkZd egRo %vkfFkZd egRo %vkfFkZd egRo % ;gka LVhy çxyu 'kki (SMS) Js.kh
dk ykbe LVksu ik;k tkrk gSA

vk;vk;vk;vk;vk;q % bl 'kSy lewg dh vk;q fuEu bvksflu gSA

(C) cU/kk 'kSy lewg % cU/kk 'kSy lewg % cU/kk 'kSy lewg % cU/kk 'kSy lewg % cU/kk 'kSy lewg % bl 'kSy lewg dk uke cU/kk
xk¡o ls iM+kA cU/kk ykbeLVksu [kqbZvkyk ykbeLVksu ds Åij
ik;k tkrk gSA ;g 'kSy lewg eq[; :i ls csUVksfufVd Dys]
e.̀e; ,oa pkdh pwuk iRFkj ,oa dBksj lqxfBr fØLVyh;
ykbeLVksu dh gS ftlesa dgha&dgha ik;jkbVe; ukM~;wYl ,oa
eNyh ds nkar ds thok'e feyrs gSaA

thok'ethok'ethok'ethok'ethok'e % ysesyhczsadl] ,dkbuksbZl ,oa QksjsfeuhQsjk ds
thok'e feyrs gSaA

vk;qvk;qvk;qvk;qvk;q % bl 'kSy lewg dh vk;q e/; bvksflu gSA

2. ckM+esj æks.kh ckM+esj æks.kh ckM+esj æks.kh ckM+esj æks.kh ckM+esj æks.kh (Barmer Basin) : ckM+esj csflu ladjk]
yEck] N-S ço`fr dk jSf[kd æksf.kdk ¼xzscku½ gS tks mÙkjh vksj
tSlyesj csflu ds tqjSfld 'kSy lewg ls gksdj xqtjrk gSA

ckM+esj csflu esa gq, fu{ksi.k dk oxhZdj.k fuEukuqlkj gS %&

diwjMh 'kSy lewg

ekrkth dk Mwaxj 'kSy lewg

vdyh 'kSy lewg

ckM+esj 'kSy lewg

Qrsgx<+ 'kSy lewg

(i) Qrsgx<+ 'kSy lewg %Qrsgx<+ 'kSy lewg %Qrsgx<+ 'kSy lewg %Qrsgx<+ 'kSy lewg %Qrsgx<+ 'kSy lewg % bl 'kSy lewg dk uke xk¡o
Qrsgx<+ ls iM+k gSA ;g 'kSy lewg eq[; :i ls dksaXyksejsV]
yksge; cyqvk iRFkj] cs.VksukbV Dys] QkWLQsfVd cyqvk iRFkj
,oa QkWLQsfVd eMLVksu ls cuk gSA

thok'ethok'ethok'ethok'ethok'e % xsLVªksiksM] ysesyhcsazd] vksLVªkflM ds dop
vkSj eNyh ds nkar feyrs gSaA

vk;qvk;qvk;qvk;qvk;q % bl 'kSy lewg dh vk;q iqjkuwru gSA

(ii) ckM+esj 'kSy lewg %ckM+esj 'kSy lewg %ckM+esj 'kSy lewg %ckM+esj 'kSy lewg %ckM+esj 'kSy lewg % ckM+esj 'kSy lewg nks vax eas
foHkkftr gS &

(a) eUnbZ dxkj vax (Mandai scarp member)

(b) ckM+esj igkM+h vax (Barmer hill member)

vkf'edhvkf'edhvkf'edhvkf'edhvkf'edh % ØkWl laLrj.k] lQsn ls jkuh jax dk flYVh
cyqvk iRFkj] pVZ vkSj laxqfVdk'e o cyqvk iRFkj ij ifÙk;ksa
dh NkiA

thok'e %thok'e %thok'e %thok'e %thok'e % bl 'kSy lewg esa ouLifr ,oa ifÙk;ksa dh Nki
ikbZ tkrh gSaA

vk;vk;vk;vk;vk;q % bl 'kSy lewg dh vk;q iqjkuwru ¼isfy;ksflu½ gSA

(iii) vdyh 'kSy lewg %vdyh 'kSy lewg %vdyh 'kSy lewg %vdyh 'kSy lewg %vdyh 'kSy lewg % vdyh lewg eq[; :i ls
yksge; cyqvk iRFkj] cs.VksukbV Dys] flfyfl;l vFkZ] yksge;
'kSy] QkLQsfVd ls.MLVksu ls fufeZr gSA cs.VksukbV ds lkFk
flfyfl;l vFkZ dh ,d ds ckn ,d ijrsa feyrh gSaA

thok'ethok'ethok'ethok'ethok'e % cs.VksukbV ds lkFk QksjsfeuhQsjk] ,dkbuksbM]
eksyLd] dksjy] eNyh] dsdM+s vkfn ds thok'e ,oa ikni fpà
feyrs gSaA

(iv) ekrkth dk Mwaxj 'kSy lewg %ekrkth dk Mwaxj 'kSy lewg %ekrkth dk Mwaxj 'kSy lewg %ekrkth dk Mwaxj 'kSy lewg %ekrkth dk Mwaxj 'kSy lewg % ;g eq[; :i ls
dksXyksejsV] lQsn ,oa yksgke; cyqvk iRFkj] DokVZ~tsfVd
cyqvk iRFkj ls fufeZr gSA

thok'e % thok'e % thok'e % thok'e % thok'e % cyqvk iRFkj ds lkFk ysesyhcaszd ,oa xsLVªksiksM
ds thok'eksa ,oa ikni fpà feyrs gSaA

(v) diwjMh 'kSy lewg %diwjMh 'kSy lewg %diwjMh 'kSy lewg %diwjMh 'kSy lewg %diwjMh 'kSy lewg % diwjMh ds ikl QqylZ vFkZ ds
lkFk yksge; ,oa ftIle ds laxzg.k ,oa pwuke; cyqvk iRFkj
¼ls.MLVksu½ feyrk gSA diwjMh ,oa HkkM+dk ds ikl
ckM+esj&tSlyesj lM+d ds fdukjs bldk dbZ LFkkuksa ij [kuu
fd;k tk jgk gSA

thok'e thok'e thok'e thok'e thok'e % QqylZ vFkZ ds lkFk QksjsfeuhQsjk] vksLVªksdksMk]
bZdkbuksbM~l] ysesyhczasd vkfn ds thok'e feyrs gSaA

vk;vk;vk;vk;vk;q % bl 'kSy lewg dh vk;q vkfnuwru ¼bvksflu½ gSA

3. chdkusj&ukxkSj æks.kh chdkusj&ukxkSj æks.kh chdkusj&ukxkSj æks.kh chdkusj&ukxkSj æks.kh chdkusj&ukxkSj æks.kh (Bikaner-Nagaur Basin) :

jktLFkku ds mÙkjh Hkkx esa ftyk chdkusj] pq: vkSj ukxkSj esa
r`rh; dYi ¼fuEu½ dh 'kSyksa dk fu{ksi.k ik;k tkrk gSA bl



122

æks.kh dks rhu 'kSy lewgksa esa foHkDr fd;k x;k gS %&

(iii) tksxhM+k 'kSy lewg ¼dsYdsfj;l QkWjes'ku½

(ii) e<+ 'kSy lewg ¼vkfjusfl;l QkWjes'ku½

(i) iykuk 'kSy lewg ¼dkcksZusf';l QkWjes'ku½

(i) iykuk 'kSy lewg %iykuk 'kSy lewg %iykuk 'kSy lewg %iykuk 'kSy lewg %iykuk 'kSy lewg % ;g 'kSy lewg iykuk esa
mifLFkr gSA gjs Hkwjs o dbZ jaxksa dh 'kSy ds lkFk dkcZue; 'kSy]
'kSyh fyXukbV ,oa fyXukbV dh iêh feyrh gS ,oa Hkwry vkSj
fyXukbV iêh ds chp U;wewfyfVd pwuk iRFkj ,oa Dys dh
ifê;k¡ gSaA

thok'ethok'ethok'ethok'ethok'e % eNyh diky] VsfjMksQkbV] ,fUt;ksLieZ] ,yxh
vkSj pwuk iRFkj ds lkFk U;wewykbVl feyrs gSaA

vk;qvk;qvk;qvk;qvk;q % bl 'kSy lewg dh vk;q isfyvksflu gSA

(ii) e<+ 'kSy lewg %e<+ 'kSy lewg %e<+ 'kSy lewg %e<+ 'kSy lewg %e<+ 'kSy lewg % bl lewg esa eq[; :i ls fupys
Hkkx esa eqYrkuh feêh ,oa Åijh Hkkx esa cyqvk iRFkj ,oa Dys
dh ijrsa ikbZ tkrh gSaA

thok'e thok'e thok'e thok'e thok'e % buesa ifÙk;ksa dh Nki ikbZ tkrh gSA

(iii) tksxhM+k 'kSy lewg %tksxhM+k 'kSy lewg %tksxhM+k 'kSy lewg %tksxhM+k 'kSy lewg %tksxhM+k 'kSy lewg % ;g 'kSy lewg tksxhjk rkykc
ls FkksM+h nwjh ij fLFkr gSA ;g eq[; :i ls ihyh dSYdsfj;l
'kSy] flYVLVksu] ekyZ ,oa QksjkfeuhQsjk ;qDr pwuk iRFkj dh
cuh gS] ftuesa cgqr vf/kd thok'e ik;s tkrs gSaA

thok'e thok'e thok'e thok'e thok'e % bl 'kSy lewg esa QksjsfeuhQsjk] ,fduksbM]
yseyhczsad ,oa xsLVªksiksM thok'e feyrs gSaA

vk;q vk;q vk;q vk;q vk;q % bl 'kSy lewg dh vk;q bvksflu gSA

f'kokfyd la?kf'kokfyd la?kf'kokfyd la?kf'kokfyd la?kf'kokfyd la?k
e/; e/;&e/;uwru dYi esa ;|fi leqæ dk dqN foLrkj

gqvk fdUrq ;g le; fgeky; ioZrksRifr fØ;k ds laHkor%
lcls rhoz&r`rh; pj.k dh gypyksa }kjk vR;f/kd çHkkfor
jgkA ejh la?k ds fuekZ.k ds var esa VsFkhl lkxj esa fu{ksfir
volkn oyu ds dkj.k Åij mHkj vk;s vkSj muds dsUæ esa
vkXus; f'kykvksa ds fo'kky varosZ/ku gq,A fgeky; ds bl
mHkkj ds lkFk gh flaèk] cywfpLrku rFkk cekZ dh [kkfM+;k¡ ihNs
dh vksj gV xbZ vkSj fgeky; ds nf{k.k esa ,d fo'kky æks.kh
dk fuekZ.k gqvk ftlesa uofufeZr ioZr ekyk ls fudyh gqbZ
ufn;ksa }kjk yk;s x;s volknksa dk fu{ksi.k gksrk jgkA bl
æks.kh dk O;ogkj Hkw&vfHkufr (Geosyncline) tSlk FkkA volknksa
ds fu{ksi.k ds lkFk&lkFk mldh ryh uhps dh vksj /kalrh
tkrh FkhA /klko dh bl fØ;k esa laHkor% çk;}hih; Hkkx dh
xfr ds dkj.k mRiUu laihM+u dk Hkh vkaf'kd ;ksxnku jgkA

bl fØ;k ds dkj.k æks.kh dh xgjkbZ ds vuqikr esa mlls dbZ
xqus vf/kd yxHkx 4800 ehVj ls 5500 ehVj eksVh pêkuksa dk
fuekZ.k gqvk gSA ;gh 'kSy f'kokfyd la?k dgykrs gSaA bldk
ukedj.k gfj}kj ds ikl f'kokfyd igkfM+;ksa ds vk/kkj ij
j[kk x;k gSA

forj.k %forj.k %forj.k %forj.k %forj.k % f'kokfyd la?k ds 'kSy fgeky; ds cká Hkkx
esa iksRokj ds iBkj ls ysdj czãiq= dh ?kkVh rd ik;s tkrs gSaA
budk loksZÙke fodkl tEew esa rkoh unh dh ?kkVh vkSj
fgekpy çns'k ds gjrky;axj {ks= eas gqvk gSA blds lerqY;
'kSy fla/k esa eaNj la?k] cywfpLrku esa esdjku la?k vkSj vle
esa fnfgax la?k ds uke ls tkus tkrs gSaA

f'kokfyd la?k dh vk/kkj f'kyk;sa (Basement Rocks)

çk;% dgha Hkh vukofjr ugha gSA fgekpy çns'k ds nf{k.k iwoZ
esa ik;k tkus okyk ugku lewg] ftls f'kokfyd ds ryh; Hkkx
ds lerqY; ds ekuk x;k gS] dk mlls v/k%'kk;h (Underlying)

dlkSyh lewg ls Øfed laLi'kZ ik;k tkrk gSA

lajpuklajpuklajpuklajpuklajpuk
cká fgeky; {ks= dh lajpuk esa vf/k{ksfir (Overthrust)

O;qRØe Hkaz'kksa dk vR;f/kd egRo gSA f'kokfyd la?k dh pêkusa
vR;f/kd ofyr vkSj Hkzaf'kr] vf/k{ksfir rFkk vU; 'kSy lewgksa
ls rh{.k dks.k cukrh gSA tgk¡ Hkh ;s vf/k{ksfir gksrh gS ogk¡
buds lkekU; v/;kjksi.k dk Øe O;qRØfer (Inverted) gks
tkrk gSA eq[;r% f'kokfyd la?k çeq[k lhek Hkza'k uked Hkaza'k
lewg }kjk&tks d'ehj ls vle rd QSyk gS & iwoZorhZ pêkuksa
ls iF̀kd gS rFkk ;s iwoZorhZ pêkuksa ds uhps foyhu gksrh çrhr
gksrh gSA

v'e foKkuv'e foKkuv'e foKkuv'e foKkuv'e foKku
f'kokfyd la?k esa cyqvk iRFkj] fxzV] laxqfVdk'e] Nn~e

laxqfVdk'e] feêh rFkk xkn ik;s tkrs gSaA ;s osxorh lfjrkvksa
}kjk unh; okrkoj.k rFkk mFkyh vyo.k æks.kh esa iwj vkus ls
fufeZr gq, FksA buesa ik;s tkus okys thok'e ;g n'kkZrs gSa fd
çkjfEHkd laLrj vis{kkÑr [kkjs ty eas fu{ksfir gq, FksA LFkwy
volknksa ds chp eghu volknksa dk çR;koj.k ;g fl) djrk
gS fd ;s ekSleh fu{ksi gSA bueas ik;s tkus okys cyqvk iRFkjksa
esa laLrj.k {kh.k gS rFkk d.kksa ds vkdkj esa Hkh varj ugha ik;k
tkrk gSA ;s QsYlikjh] ekbdk;qDr rFkk /kkjk laLrj.k n'kkZrs
gSaA fupys f'kokfyd volknksa esa LVkjksykbV] e/; f'kokfyd esa
dk;ukbV vkSj Åijh Hkkx esa gkuZCysaM çeq[k Hkkjh [kfut gSA

volknu dh ifjfLFkfr;kavolknu dh ifjfLFkfr;kavolknu dh ifjfLFkfr;kavolknu dh ifjfLFkfr;kavolknu dh ifjfLFkfr;ka
LFkwy vkSj çk;% vJs.khÑr cyqvk iRFkj bl ckr dk
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lwpd gS fd budk volknu mFkys ty vFkok nynyh;
{ks= esa osxorh fo'kky tyjkf'k;ksa }kjk gqvk FkkA eghu
vkSj LFkwy volknksa dk çR;koj.k mUgsa ekSleh fu{ksi fl)
djrk gSA ufryEc dh fn'kk esa dkQh nwj&nwj rd volknksa
dh lekurk bl ckr dks n'kkZrh gS fd volknksa ds L=ksr
'kSyksa esa lekurk Fkh rFkk fu{ksi.k æks.kh yxHkx vfofPNUu
FkhA volknksa dh eksVkbZ ;g n'kkZrh gS fd æks.kh /khjs&/khjs
/kal jgh Fkh rFkk ioZrksRFkku ds Lianh vuqØeksa ds lkFk
nf{k.k dh vksj gV jgh FkhA

tyok;qtyok;qtyok;qtyok;qtyok;q
f'kokfyd la?k ds volknksa ls çrhr gksrk gS fd fu{ksi.k

ds vf/kdka'k le; esa tyok;q vkæZ vkSj xje jgh gksxhA LFkwy
volkn mÙkj dh vksj ls vkSj ykSg;qDr ef̀rdk çk;}hi dh
vksj ls vk;s gksaxsA <ksd iBku lewg ds fu{ksi.k ds le; vkæZrk
esa deh vk tkus ds dkj.k nynyh {ks= fufeZr gks x;k FkkA
Åijh f'kokfyd le; eas tyok;q esa vkæZrk iqu% c<+ xbZ FkhA
VSVªkV dky esa rkieku dkQh de gks x;k FkkA

oxhZdj.koxhZdj.koxhZdj.koxhZdj.koxhZdj.k
f'kokfyd la?k dks rhu çeq[k Hkkxksa esa oxhZÑr fd;k x;k

gS ftudh HkwoSKkfud vk;q e/; ek;kslhu ls fupys IyhLVkslhu
rd gSA bu Hkkxksa dks dqy 7 lewgksa esa foHkkftr fd;k x;k gSA
rkfydk 5-9 esa fofHkUu lewgksa] mudh vk;q vkSj muesa ik;s tkus
okys 'kSy n'kkZ;s x;s gaSA

thok'ethok'ethok'ethok'ethok'e
f'kokfyd la?k ds fofHkUu lewgksa esa d'ks:dh çkf.k;ksa ds

thok'eksa dk vfr lè) leqPp; ik;k tkrk gSA buds lkFk gh
buesa eksyLdk] vkLVªsdksMk] dsjksQkbV] Liksj] iksysu vkSj iknik'e
Hkh ik;s tkrs gSaA d'ks:dh çkf.k;ksa esa Lru/kkjh thoksa dh
çèkkurk gS fdUrq muds lkFk i{kh] exj] dNq,] liZ] fNidfy;ksa
vkSj eNfy;ksa ds thok'e Hkh ik;s tkrs gSaA çeq[k Lru/kkjh
thok'e bl çdkj gSa %&

çkbesV % f'kokfiFksdl] Mªk;ksfiFksdl] czãfiFksdl]
jkekfiFksdl] flfevks] isfivksA

lewglewglewglewglewg 'k Sy'k Sy'kSy'k Sy'kSy vk; qvk; qvk; qvk; qvk;q

xksyk'e LFkwy laxqfVdk'e fuEu
Åijh laxqfVdk'e lewg fxzV] ckyw rFkk feêh IyhLVkslhu
f'kokfyd fiatkSj lewg LFkwyfxzV] cyqvk fupyk
la?k iRFkj vkSj laxqfVdk'e IyhLVkslhu
1800 ls 2400 eh- VSVªkV lewg uje cyqvk iRFkj] laxqfVdk'e vkSj Åijh

cnkeh (Drab) feêh Iyk;kslhu

e/; <ksd iBku Hkwjk (Brown) cyqvk fupyk
f'kokfyd lewg iRFkj] ctjh laLrj] Iyk;kslhu
la?k cknkeh 'ksy vkSj ukjaxh (Orange) feêh
1800 ls 2400 eh- ukxjh lewg dBksj /kwlj] LFkwy] cyqvk Åijh

iRFkj] 'ksy rFkk feêh ek;kslhu

fupyk fpath lewg laxzfFkr yky lq[kZ e/; ls Åijh
f'kokfyd 'ksy] feêh vkSj ek;kslhu
la?k cyqvk iRFkj
1500 eh- defy;ky dBksj yky cyqvk iRFkj] e/;

lewg yky vkSj uhyk ykSfgr ek;kslhu
'ksy rFkk Nn~e laxqfVdk'e

lefoU;klh vkSj Øfed laLi'kZ
dlkSyh lewg@Åijh eqjh la?k �

rkfydk 5-9 % f'kokfyd la?k dk oxhZdj.krkfydk 5-9 % f'kokfyd la?k dk oxhZdj.krkfydk 5-9 % f'kokfyd la?k dk oxhZdj.krkfydk 5-9 % f'kokfyd la?k dk oxhZdj.krkfydk 5-9 % f'kokfyd la?k dk oxhZdj.k
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dkuhZoksjk % ,EQhlk;Øku] yqVjk] Qsfyl] dsful]
oYisl] gk;uk] ØkdqVk] isUFksjk] mjll]
gsflVªSDlA

çkscksslkbfM;k % esLVksMksu] LVhxksMksu] bysQl]
MkbuksFksfj;e] VsVªkcsyksMksu] isaVkyksQksMksu]
ekbfjFkhfj;e] VªkbyksQksMksu] esjhVsfj;eA

lqbMh % fyfLVªvksMksu] dksuksgk;l] lql]
VsVªkdksuksMku] iksVseksdksjl] lsuhFksfj;e]
fgIiksgk;l

jkbuksfljkfVMh % MkbdsFksfj;e] Vsfyvksfljsl] cywphFksfj;e]
,dsjsFksfj;e] xsaMkFksfj;e] jkbuksfljSlA

bfDoMh % bDol] fgIisfj;u
fgIiksiksVsfefM % fgIiksiksVel
,UFkzsdksFksfjMh % dsesyl] VsyesVksMku] gsehesfjDl
oksokbMh % VkjksVªsxl] VªsxkslSjl] ckl,ysQl]

çksysIVksokl] cscqyl] ysIVksokl] ckl]
ckbZlu vkfnA

blds vfrfjDr ftjkQ] jksMsUV vkfn vU; oa'kksa ds thok'e
Hkh ik;s tkrs gSaA

thokf'ed fo'ks"krkthokf'ed fo'ks"krkthokf'ed fo'ks"krkthokf'ed fo'ks"krkthokf'ed fo'ks"krk
f'kokfyd la?k dk lcls çeq[k vkd"kZ.k mlesa ik;s tkus

okys thok'e gSa tks orZeku ls dsoy dqN dky iwoZ ds gSa vkSj
muds iwoZt dgyk ldrs gSaA buesa ls vf/kdka'k fgeunh;
okrkoj.k esa fufeZr gksus ij foyqIr gks x;sA gkFkh oa'k buesa
lcls çeq[k gS ftldh f'kokfyd la?k esa 30 tkfr;ka ikbZ tkrh
gSaA vusd dqyksa ds fodkl dk Øe Hkh bu thok'eksa }kjk Kkr
fd;k x;k gSA

f'kokfyd la?k ds iwoZorhZ 'kSyksa esa Lru/kkjh thok'eksa dh
la[;k vkSj fofo/krk cgqr de gSA lkSE; okrkoj.k ,oa Hkkstu
rFkk is;ty dh çpqjrk ds dkj.k ;s tho nwljs Hkkxksa ls ;gk¡
vk x;s FksA fiyfxze ds vuqlkj fgIiksikssVsel] lqvj o gkFkh
eè; vÝhdk ls vjc o bZjku ds jkLrs ls] jkbuksfljSl] ?kksM+s]
Å¡V o dfi vius tUe LFkku] mÙkjh vesfjdk ls e/; o iwohZ
,f'k;k lss fgeky; ds iwoksZÙkj ,oa if'peksÙkj Hkkxksa ls ;gk¡
vk;s FksA

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq
1- Hkkjr dh Lrfjdh esa vk|egkdYi ls ysdj uothoh

egkdYi ds prqFkZ dYi ds vfHkuo@gksykslhu ;qx rd
dh uohure 'kSys ikbZ tkrh gSA

2- Hkkjr dh fofHkUu 'kSyksa dh Lrfjdh dks Vh-,p- gkys.M
}kjk pkj la?kksa ;Fkk vk|egkdYi] iqjk.kk] æfofM+;u rFkk
vk;Zu esa oxhZÑr fd;k x;kA

3- vk|egkdYi dh 'kSysa Hkkjr ds çk;}hi ds djhc nks&frgkbZ
Hkkx esa QSyh gqbZ gS rFkk nf{k.k Hkkjr esa eSlwj {ks=
vk|egkdYi ds /kkjokj egkla?k dk çk:i {ks= gSA

4- vk|egkdYi dh lekfIr ds ckn vkU/kz çns'k o vU; {ks=ksa
esa fofHkUu æksf.k;ksa esa fu{ksi.k gqvkA vkU/kz izns'k ds dM+Iik
ftys ds vk/kkj ij bUgsa dM+Iik egkla?k uke fn;k x;kA

5- çkXthoh dYi esa jktLFkku esa vjkoyh egkla?k] jkbyks
lewg] nsgyh egkla?k o eykuh vkXus; lewg dh pêkusasa
feyrh gSA dM+Iik egkla?k ds ckn foU/;u egkla?k dh
pêkusasa fu{ksfir gqbZA

6- vkU/kz çns'k dh dM+Iik ækss.kh esa dM+Iik egkla?k ls de
vk;q ds 'kSy djuwy la?k ds :i esa oxhZÑr gSA jktLFkku
esa bUgsa ekjokM++ egkla?k ¼Åijh foU/;u ds led{k½ ds
uke ls tkuk tkrk gSA

7- iqjkthoh egkdYi esa dSfEcz;u ls e/; dkcZuh dky dh
¼fupys iqjkthoh½ rFkk Åijh dkcZu o ifeZ;u ¼Åijh
iqjkthoh½ dYi dh 'kSysa feyrh gSA

8- Åijh dkcZuh] ifeZ;u] Vªkb,sfld] tqjSfld o fupys
fØVs'kl dYi ds nkSjku çk;}hi Hkkx esa nkeksnj] egkunh]
lksu] xksnkojh] o/kkZ] dUgku vkSj isap unh ?kkfV;kasa esa
xksaMokuk egkla?k ds 'kSy ik;s tkrs gSA xksaMokuk egkla?k
esa dks;ys dh dh cgqrk;r gSaA

9- e/;thoh egkdYi ds Vªkb,sfld lewg dk çk:i {ks=
fLiVh ¼fgekpy çns'k½ gS] bUgsa fyykax lewg dgrs gSA
tqjSfld lewg dk çk:i {ks= dPN ¼xqtjkr½ gSA fØVs'kl
lewg dh 'kSyksa dk çk:i {ks= f=pukiYyh&ikafMpsjh
{ks= gSA

10- e/;thoh egkdYi ds vfUre le; esa çk;}hih; Hkkjr
esa djhc 5 yk[k oxZ fdyksehVj {ks= esa Tokykeq[kh fØ;k
}kjk Msdu Vªsi dh pêkusasa fufeZr gqbZA

11- uothoh egkdYi dh pêkusa d'ehj&f'keyk] vle] dPN]
dkfB;kokM+] jktLFkku o çk;}hi {ks= esa feyrh gSA flUèkq
vkSj xaxk ds eSnku Hkh blh egkdYi esa fufeZr gq, rFkk
ySVsjkbV dk fuekZ.k Hkh eq[; :i ls blh egkdYi ds
mÙkjk)Z esa gqvk FkkA

12- e/;&e/;uwru ls fupys vR;URk uwru dkykof/k ds
f'kokfyd la?k ds 'kSy fgeky; ds fxfjiknksa esa feyrs gSA

13- prqFkZ egkdYi ds rgr vR;Ur uwru o vfHkuo dYi dh
pêkusa fla/kq&xaxk dk eSnku ¼tyks<+½] ySVsjkbV ¼e/;çns'k]
egkjk"Vª o fcgkj bR;kfn {ks=ksa esa½ ds fu{ksi o Fkkj
e:LFky esa feyrs gSaA
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14- jktLFkku es a çkphure vk|egkdYi ls ysdj
vfHkuo@gksykslhu dYi rd ds tyks<+d rFkk ckyw dh
Lrfjdh dk vuqØe feyrk gSA jktLFkku esa HkhyokM+k]
vjkoyh] nsgyh] foU/;u rFkk ekjokM+ egkla?kksa ds iqjkthoh]
e/;thoh] Msdu VsªsIl] uothoh ds rr̀h;d o prqFkZ dYiksa
dh pêkusa feyrh gaSA

15- jktLFkku esa iF̀oh dh ewy Bksl xzsukbVh iiZVh dh vo'ks"k
pêkusa cs.MsM ukbfld dkEiysDl ds uke ls tkuh tkrh
Fkh tks vjkoyh egkla?k ls Hkh iqjkuh gSA bUgsa orZeku esa
HkhyokM+k egkla?k ds uke ls tkuk tkrk gSA HkhyokM+k
egkla?k dks vkB lewgksaa esa foHkDr fd;k x;k gSA

16- jktLFkku dh çkXthoh dYi dh pêkuksa dks HkhyokM+k
egkla?k ds jktiqjk&njhck] iqj&cusjk] tgktiqj vkSj
lkoj lewgksa] vjkoyh egkla?k] nsgyh egkla?k] foU/;kapy
egkla?k rFkk ekjokM+ egkla?k ds vUrxZr j[kk x;k gSA
çkXthoh dYi dh le;kof/k 250 ls 54 djksM+ o"kZ iwoZ
dh vkadh xbZ gSA

17- vjkoyh egkla?k 250 ls 200 djksM+ o"kZ iwoZ le;kof/k
dk gSA vjkoyh egkla?k dks 9 lewgksa esa ckaVk x;k gSA

18- nsgyh egkla?k dh pêkusa e/; o Åijh çkXthoh dYi
¼200 ls 74 djksM+ o"kZ iwoZ½ dh gS rFkk nsgyh ls fgEeruxj
¼xqtjkr½ rd yxHkx 850 fdyksehVj yEckbZ esa foLr`r
gS tks jktLFkku esa iwoZ esa esokM+ ds igkM+h {ks= rFkk if'pe
esa ekjokM+ esa QSys jsrhys HkwHkkx dks foHkDr djrh gSA
nsgyh egkla?k dks 8 lewgksa esa ckaVk x;k gSA

19- ueZnk ?kkVh ds mÙkj esa ekyok] e/; Hkkjr o cqUnsy[kaM
{ks= esa iBkj ds :i esa foLr̀r fcgkj] e/;çns'k o jktLFkku
ds djhc  104000 oxZ fdyksehVj {ks= esa QSys 4200 ehVj
eksVkbZ ds volknksa dks foU/;u egkla?k ds :i esa oxhZÑr
fd;k tkrk gSA

20- jktLFkku esa foU/;u egkla?k dh pêkusa /kkSyiqj] djksyh]
dksVk] ckjka] >kykokM+] Hkjriqj] lokbZek/kksiqj] fprkSM+x<+]
cwanh o HkhyokM+k ftyksa esa djhc 26000 oxZ fdyksehVj
{ks= esa QSyh gqbZ gS rFkk budh eksVkbZ 3200 ehVj rd gSA

21- eykuh vkXus; latkfr ds Åijh çkXthoh egkdYi dh
foryh; o Tokykeq[kh; pêkusa if'pe jktLFkku ds djhc
51000 oxZ fdyksehVj {ks=Qy esa QSyh gqbZ gSA eykuh dh
vk;q 75 djksM+ o"kZ vkadh xbZ gSA

22- vjkoyh ioZr J`̀a[kyk ds mÙkj if'peh ik'oZ esa foU/;u
ds ledkyhu ikbZ tkus okyh pêkuksa ds lewg dks ekjokM+
egkla?k ds uke ls oxhZÑr fd;k tkrk gSA ;s pêkusa
if'peh jktLFkku esa tks/kiqj] ukxkSj o chdkusj ftyksa esa
QSyh gqbZ gSA

vH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'u
oLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'u
1- vk|egkdYi dh 'kSysa Hkkjr ds izk;}hi ds fdrus Hkkx esa

QSyh gqbZ gS \

¼v½ nks&frgkbZ Hkkx esa

¼c½  ,d&frgkbZ Hkkx esa

¼l½ ,d&pkSFkkbZ Hkkx esa

¼n½  vk/ks Hkkx esa

2- pkuksZdkbV dgka ik;h tkrh gS\

¼v½ pSUubZ esa ¼c½ t;iqj esa

¼l½ eqEcbZ esa ¼n½ HkhyokM+k esa

3- oSfØrk la?k dh 'kSy dgka feyrh gS\

¼v½ fcgkj esa ¼c½ vle esa

¼l½ fgekpy esa ¼n½ caxky esa

4- xksaMokuk egkla?k esa fdldh cgqrk;r gS\

¼v½ tLrs dh ¼c½ ghjs dh

¼l½ dks;ys dh ¼n½ pkanh dh

5- fØVs'kl lewg dh 'kSyksa dk çk:i {ks= dgka gS\

¼v½ d'ehj esa

¼c½ dqekÅ¡ esa

¼l½ fgekpy esa

¼n½ f=pukiYyh&ikafMpsjh {ks= esa

6- eaxyokM+ dkEiysDl fdl egkla?k dh pV~Vkuksa ls lecfUèkr
gS\

¼v½ vjkoyh egkla?k ¼c½ HkhyokM+k egkla?k

¼l½ nsgyh egkla?k ¼n½ foU/;kapy egkla?k

7- vjkoyh egkla?k dks fdrus lewgksa esa ckaVk x;k gS \

¼v½ 5 esa ¼c½ 7 esa
¼l½ 9 esa ¼n½ 11 esa

8- nsgyh egkla?k dk volknu fdrus fu{ksi.k {ks=ksa esa gqvk \

¼v½ 5 fu{ksi.k {ks=ksa esa ¼c½ 4 fu{ksi.k {ks=ksa esa

¼l½ 3 fu{ksi.k {ks=ksa esa ¼n½ 2 fu{ksi.k {ks=ksa esa

9- ekmaV vkcw xzsukbV dh vk;q crkbZ;s \

¼v½ 145 djksM+ o"kZ iwoZ

¼c½ 75 djksM+ o"kZ iwoZ

¼l½ 25 djksM+ o"kZ iwoZ

¼n½ 95 djksM+ o"kZ iwoZ
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10- yk[ksjh pwukiRFkj 'kSy lewg dks fdl lewg esa oxhZd̀r
fd;k x;k gS\

¼v½ Hkk.Msj lewg esa ¼c½ oSfØrk la?k esa

¼l½ dSewj lewg esa ¼n½ jhok lewg esa

11- eykuh vkXus; latkfr dh pV~Vkuksa dh vk;q fdruh
vkadh xbZ gS\

¼v½ 105 djksM+ o"kZ ¼c½ 75 djksM+ o"kZ
¼l½ 55 djksM+ o"kZ ¼n½ 35 djksM+ o"kZ

12- xksVu] lkstr] fcykM+k] [hakolj o cks:ank {ks=ksa ds pwukiRFkj
fu{ksi fdl egkla?k ls lecfU/kr gS\

¼v½ vjkoyh egkla?k ¼c½ HkhyokM+k egkla?k

¼l½ nsgyh egkla?k ¼n½ ekjokM+ egkla?k

13- flfjaxksFkkbZfjl pwuk iRFkj fdlls lEcfU/kr gS &

¼v½ fuEu dkcksZfuQsjl

¼c½ e/; dkcksZfuQsjl

¼l½ mijh dkcksZfuQsjl

¼n½ ifeZ;u

14- d'ehj esa Åijh vkMksZfof'k;u dky esa dkSuls laLrj
feyrs gSa &

¼v½ gjirukj laLrj ¼c½ ukSckx laLrj

¼l½ xkSjku laLrj ¼n½ QsusLVsyk 'kSy laLrj

15- eqFk DokVZtkbV fdl lewg esa ik;s tkrs gSa &

¼v½ ijeks&dkcZuh lewg

¼c½ flY;wfj;u lewg

¼l½ fMoksfu;u lewg

¼n½ vkMksZfo'ku lewg

16- ifeZ;u 'kSy laLrj fdl lewg esa ik;h tkrh gS &

¼v½ tsoku lewg ¼c½ iks lewg

¼l½ dSfEcz;u lewg ¼n½ ijeks&dkcZuh lewg

17- ^xkasMokuk* uke loZçFke fdlus fn;k &

¼v½ fQLVes.Vy ¼c½ esMyhdksV

¼l½ lh- ,l QkWDl ¼n½ vkWYMgse

18- fuEufyf[kr esa ls dkSulk la?k fuEu xksaMokuk dk ugha gS &

¼v½ rkYphj la?k ¼c½ ckjkdkj lewg

¼l½ iapsr la?k ¼n½ jktegy la?k

19- ^fufMy 'kSy* fdl la?k esa ik;s tkrs gSa &

¼v½ nkewnk la?k ¼c½ jkuhxat la?k

¼l½ rkyphj la?k ¼n½ iapsr la?k

20- fuEu esa ls dkSulk iknik'e xksaMokuk egkla?k dk ugha gS &
¼v½ lkbtksU;wjk ¼c½ isdksIVsfjl
¼l½ foylksfu;k ¼n½ fofy;elksfu;k

21- lcls vf/kd dks;yk laLrj fdl lewg esa ik;s tkrs gSa &
¼v½ ckjkdkj lewg ¼c½ vuqRiknd lewg
¼l½ djgkjckjh lewg ¼n½ jkuhxat lewg

22- ckxjk xksyk'e fdl la?k esa vkrs gSa &
¼v½ egknso la?k ¼c½ tcyiqj la?k
¼l½ jktegy la?k ¼n½ nkewnk la?k

23- calk lewg dh vk;q D;k gS &
¼v½ fuEu Vªk;sfld ¼c½ fuEu fØVsf'k;l
¼l½ tqjSfld ¼n½ ifeZ;u

24- pksxku lewg fdl la?k esa vkrs gSa &
¼v½ tcyiqj la?k ¼c½ jktegy la?k
¼l½ nkewnk la?k ¼n½ egknso la?k

25- Vªkb,sfld dYi dk loksZÙke fodkl dgk¡ gqvk &
¼v½ dPN ¼c½ nf{k.k Hkkjr
¼l½ fLiVh ¼n½ jktLFkku

26- dkys pwuk iRFkj fdl la?k esa ik;s tkrs gSa &
¼v½ fyykax la?k ¼c½ /kzkx/kajk la?k
¼l½ o/koku la?k ¼n½ f=pukiYyh

27- dPN ds tqjSfld la?k dh lEiw.kZ eksVkbZ gS &
¼v½ 3000 ehVj ls vf/kd
¼c½ 2000 ehVj ls vf/kd
¼l½ 1000 ehVj
¼n½ 500 ehVj

28- jktLFkku esa fuEu tqjSfld dky ds volkn gS &
¼v½ unh; ¼c½ tyks<+
¼l½ ok;w<+ ¼n½ buesa ls dksbZ ugha

29- dkSuls lewg ds ykbeLVksu dks ltkoVh iRFkj ds :i esa
cgqrk;r ls dke esa fy;k tkrk gS &
¼v½ Hknslj lewg ¼c½ vkcwj lewg
¼l½ cSlk[kh lewg ¼n½ ifjgkj lewg

30- dPN esa y[kir lewg fdl vk;q dk gS &
¼v½ bvksflu ¼c½ vksfyxksflu
¼l½ ek;ksflu ¼n½ isfy;ksflu

31- lkuw 'kSy lewg fdlesa vkrk gS &

¼v½ tSlyesj æks.kh ¼c½ chdkusj æks.kh

¼l½ ckM+esj æks.kh ¼n½ ukxkSj æks.kh
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32- cs.VksukbV dh ijrsa fdl lewg esa feyrh gS &

¼v½ ckM+esj 'kSy lewg ¼c½ vdyh 'kSy lewg

¼l½ diwjMh 'kSy lewg ¼n½ ekrkth dk Mwaxj 'kSy lewg

33- fiatkSj lewg dh vk;q gS &

¼v½ e/; ek;ksflu ¼c½ fupyk Iyk;ksflu

¼l½ fupyk IyhLVksflu ¼n½ Åijh ek;ksflu

34- Åijh f'kokfyd la?k dh eksVkbZ gS &

¼v½ 1800 ls 2400 ehVj

¼c½ 1800 ls 2100 ehVj

¼l½ 1500 ehVj

¼n½ 1700 ehVj

vfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'u
1- çkXthoh dYi esa jktLFkku esa dkSulh pêkusa feyrh gS\

2- foU/;u egkla?k dh pêkuksa dks fdrus la?kksa esa oxhZÑr
fd;k x;k gS\

3- duoj lewg esa dkSulh pêkusa dgka ij feyrh gS\

4- xksaMokuk egkla?k dks fdrus la?kksa esa oxhZÑr fd;k x;k
gS\

5- f'kokfyd la?k ds 'kSy dgka ij feyrs gS\

6- HkhyokM+k egkla?k esa dkSulh pêkusa feyrh gS\

7- jktLFkku dh çkXthoh dYi dh pêkuksa ij y?kq fVIi.kh
fyf[k;sA

8- vjkoyh egkla?k esa dkSulh pêkusa feyrh gS\

9- nsgyh egkla?k dh pêkuksa ij y?kq fVIi.kh fyf[k;sA

10- jktLFkku esa foU/;u egkla?k dh pêkusa dkSuls ftyksa esa
feyrh gS\

11- eykuh vkXus; latkfr dh pêkusa dkSuls ftyksa esa feyrh
gS\

12- ekjokM+ egkla?k esa dkSulh pêkusa dgka ij feyrh gS\

13- iqjkthoh ¼isfy;kstksbZd½ egkdYi dh vk;q crkb;sA

14- gjirukj laLrj esa ik;s tkus okys thok'e crkb;sA

15- iks lewg esa ik;h tkus okyh vf'edh (Lithology) crkb;sA

16- duoj la?k dks le>kb;sA

17- dkcksZuhQsjl esa ik;s tkus okys eq[; thok'e crkb;sA

18- xksaMokuk egkla?k dh rhu ifê;ksa ds uke crkb;sA

19- xkasMokuk egkla?k dgk¡&dgk¡ forfjr gS\

20- xkasMokuk egkla?k ds nkewnk dky dh tyok;q crkb;sA

21- fuEu xksaMokuk ds eq[; iknik'e crkb;sA

22- nkewnk la?k dks fdrus lewg esa foHkkftr fd;k x;k gS\
uke crkb;sA

23- iapsr la?k dh eksVkbZ crkb;sA

24- e/;thoh ¼ehlkstksbZd½ egkdYi dh vk;q crkb;sA

25- Hkkjro"kZ esa leqæh e/;thoh lewg dgka ik;s tkrs gSa\

26- nf{k.k Hkkjr esa e/;thoh ¼ehlkstksbZd½ egkdYi dk
forj.k crkb;sA

27- tSlyesj ykbeLVksu dks fdrus esEcj esa foHkkftr fd;k
x;k gS\ uke crkb;sA

28- vkcwj ykbeLVksu fdu pêkuksa ls fufeZr gS\

29- rr̀h; dYi dh dqy vk;q crkb;sA

30- çk;}hi Hkkx esa r`rh; dYi dk foLrkj dgk¡ rd gS\

31- jktLFkku esa ik;h tkus okyh æksf.k;ksa ds uke nhft;sA

32- cU/kk 'kSy lewg dh vk;q crkb;sA

33- vdyh 'kSy lewg esa ik;s tkus okys thok'e crkb;sA

34- f'kokfyd la?k esa ik;s tkus okys thok'e crkb;sA

y?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'u
1- Hkkjr dh vk|egkdYi pêkuksa ij fVIi.kh fyf[k;sA

2- Hkkjr dh uothoh egkdYi dh pêkuksa ij fVIi.kh fyf[k;sA

3- HkhyokM+k egkla?k dh ^feXesVkbV* pêkuksaa ij fVIi.kh
fyf[k;sA

4- vjkoyh egkla?k ds oxhZdj.k ij fVIi.kh fyf[k;sA

5- HkhyokM+k] vjkoyh o nsgyh egkla?kksa esa eSXehHkou ij
fVIi.kh fyf[k;sA

6- jktLFkku esa foU/;u egkla?k ds oxhZdj.k ij fVIi.kh
fyf[k;sA

7- ekjokM+ egkla?k dh O;k[;k dhft;sA

8- fLiVh ds isfy;kstksbZd egkdYi dks le>kb;sA

9- fyikd lewg rFkk iks lewg dh vf'edh o thok'e
crkb;sA

10- xksaMokuk egkla?k ds fuEu xksaMokuk dks le>kb;sA

11- xksaMokuk egkla?k ds mijh xkasMokuk dks le>kb;sA

12- jktLFkku esa ehlkstksbZd egkdYi ds cS'kk[kh o Hknslj
lewg dh vf'edh o thok'e crkb;sA

13- jktLFkku esa ehlkstksbZd egkdYi dh pêkuksa ds fu{ksi.k
Øe dks crkb;sA
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14- jktLFkku esa rr̀h; egkdYi ds forj.k dks crkb;sA

15- r`rh; egkdYi ds ckM+esj æks.kh dks le>kb;sA

16- f'kokfyd la?k dk forj.k o lajpuk crkb;sA

17- f'kokfyd la?k ds volknu dks le>kb;sA

fuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'u
1- Hkkjr dh ifjp;kRed Lrfjdh ij fuca/k fyf[k;sA

2- HkhyokM+k egkla?k dh O;k[;k dhft;sA

3- vjkoyh egkla?k ij fuca/k fyf[k;sA

4- nsgyh egkla?k ij fuca/k fyf[k;sA

5- d'ehj ds isfy;kstksbZd egkdYi ds volknu] vf'edh
o thok'e dks foLrkj ls le>kb;sA

6- xksaMokuk egkla?k ds oxhZdj.k dks foLrkj ls le>kb;sA

7- xksaMokuk egkla?k ds tyok;q vkSj volknu dks le>kb;sA

8- ehlkstksbZd egkdYi ds forj.k dks le>kb;sA

9- f'kokfyd la?k ds oxhZdj.k] v'efoKku o thok'e dks
le>kb;sA

10- Hkkjro"kZ esa r`rh; egkdYi dk forj.k le>kb;sA

mÙkjekykmÙkjekykmÙkjekykmÙkjekykmÙkjekyk % %%%% 1 ¼v½ 2 ¼v½ 3 ¼l½ 4 ¼l½ 5 ¼n½
6 ¼c½ 7 ¼l½ 8 ¼n½ 9 ¼c½ 10 ¼v½

11 ¼c½ 12 ¼n½ 13 ¼v½ 14 ¼l½  15 ¼l½
16 ¼v½ 17 ¼c½ 18 ¼n½ 19 ¼l½ 20

¼l½ 21 ¼n½ 22 ¼v½ 23 ¼c½ 24 ¼v½ 25 ¼l½
26 ¼v½ 27 ¼c½ 28 ¼v½ 29 ¼c½ 30 ¼c½

31 ¼v½ 32 ¼c½ 33 ¼l½ 34 ¼v½
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vkfFkZd HkwfoKku] [kfut vUos"k.k ,oa [kuuvkfFkZd HkwfoKku] [kfut vUos"k.k ,oa [kuuvkfFkZd HkwfoKku] [kfut vUos"k.k ,oa [kuuvkfFkZd HkwfoKku] [kfut vUos"k.k ,oa [kuuvkfFkZd HkwfoKku] [kfut vUos"k.k ,oa [kuu
( Economic Geology, Mineral Exploration and Mining )

vkfFkZd HkwfoKkuvkfFkZd HkwfoKkuvkfFkZd HkwfoKkuvkfFkZd HkwfoKkuvkfFkZd HkwfoKku
Hkkjr çkÑfrd lalk/kuksa ls le`) jk"Vª gSA [kfut fu{ksi

lcls egRoiw.kZ çkÑfrd lalk/kuksa esa ls ,d gSA [kfut fu{ksiksa
dh mRifÙk ,d tfVy HkwxHkhZ; çfØ;k gS rFkk blds fuekZ.k
esa yEck HkwxHkhZ; dky yxrk gSA vr% miyC/k [kfut fu{ksiksa
dk oSKkfud <ax ls nksgu] leqfpr ,oa mfpr <ax ls mi;ksx
furkar vko';d gSA fdlh Hkh jk"Vª dh lqn`<+ vkfFkZd O;oLFkk
esa [kfut lEink dk cgqr cM+k ;ksxnku gksrk gSA

ns'k esa miyC/k [kfut fu{ksiksa dk oxhZdj.kns'k esa miyC/k [kfut fu{ksiksa dk oxhZdj.kns'k esa miyC/k [kfut fu{ksiksa dk oxhZdj.kns'k esa miyC/k [kfut fu{ksiksa dk oxhZdj.kns'k esa miyC/k [kfut fu{ksiksa dk oxhZdj.k
Hkkjr dks lksus dh fpfM+;k dgk tkrk FkkA Hkkjr esa

fofHkUu çdkj ds /kkfRod [kfut] v/kkfRod [kfut] vkS|ksfxd
[kfut] ijek.kq [kfut] dks;yk] [kfut rsy] çkÑfrd xSl
vkfn çdkj ds [kfut fo|eku gSaA ns'k esa miyC/k [kfutksa dks
fuEukuqlkj oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

¼v½¼v½¼v½¼v½¼v½ [kfut fj;k;rh fu;eksa ds vk/kkj ij[kfut fj;k;rh fu;eksa ds vk/kkj ij[kfut fj;k;rh fu;eksa ds vk/kkj ij[kfut fj;k;rh fu;eksa ds vk/kkj ij[kfut fj;k;rh fu;eksa ds vk/kkj ij

'kkldh; [kku ,oa [kfut fodkl ,oa fofue;u ,DV ds
vuqlkj [kfutksa dks fuEukuqlkj oxhZÑr fd;k tk ldrk gS &

(1) ijek.kq [kfut (Atomic Mineral)

(2) [kfut rsy ,oa çkÑfrd xSl (Petroleum and Natural
Gas)

(3) ç/kku [kfut (Major Mineral) : lhlk] tLrk] rkack]
yksgk o vU; v;Ld] ykbeLVksu] ftIle] xzsQkbV vkfnA

(4) vç/kku ¼xkS.k½ [kfut (Minor Mineral) : ctjh] bekjrh
iRFkj] dadj vkfnA

¼c½¼c½¼c½¼c½¼c½ [kfutksa ds xq.k/keZ ,oa mi;ksx ds vk/kkj ij[kfutksa ds xq.k/keZ ,oa mi;ksx ds vk/kkj ij[kfutksa ds xq.k/keZ ,oa mi;ksx ds vk/kkj ij[kfutksa ds xq.k/keZ ,oa mi;ksx ds vk/kkj ij[kfutksa ds xq.k/keZ ,oa mi;ksx ds vk/kkj ij

ns'k esa ik;s tkus okys [kfutksa dks mi;ksx ,oa xq.k/keZ ds
vk/kkj ij fuEukuqlkj oxhZÑr fd;k x;k gS &

¼1½ /kkfRod [kfut¼1½ /kkfRod [kfut¼1½ /kkfRod [kfut¼1½ /kkfRod [kfut¼1½ /kkfRod [kfut (Metallic Mineral) : ,sls [kfut
v;Ld ftuls /kkrq,a çkIr dh tkrh gS] /kkfRod [kfut dgykrs
gSaA bl rjg ds [kfutksa dh |qfr lkekU;r% /kkfRod gksrh gSA
budks fuEukuqlkj oxhZÑr fd;k tk ldrk gS %&

(i) cgqewY; /kkrq [kfut %cgqewY; /kkrq [kfut %cgqewY; /kkrq [kfut %cgqewY; /kkrq [kfut %cgqewY; /kkrq [kfut % Lo.kZ] pkanh] IysfVue ls lEcfUèkr
[kfut v;LdA

(ii) yksg ,oa yksg feJ /kkrq [kfut %yksg ,oa yksg feJ /kkrq [kfut %yksg ,oa yksg feJ /kkrq [kfut %yksg ,oa yksg feJ /kkrq [kfut %yksg ,oa yksg feJ /kkrq [kfut % yksgk] eSxuht]
Øksfe;e] fudy] ekSfyCMsue] VaxLVu o dksckYVA

(iii) vyksg /kkrq [kfut %vyksg /kkrq [kfut %vyksg /kkrq [kfut %vyksg /kkrq [kfut %vyksg /kkrq [kfut % rkez] lhlk] tLrk] ,Y;wfefu;e]
fVu vkfnA

(iv) jsfM;ks/kehZ [kfut %jsfM;ks/kehZ [kfut %jsfM;ks/kehZ [kfut %jsfM;ks/kehZ [kfut %jsfM;ks/kehZ [kfut % ;wjsfu;e] Fkksfj;e o jsvj vFkZ ls
lEcfU/kr [kfut

¼2½¼2½¼2½¼2½¼2½ v/kkfRod [kfut v/kkfRod [kfut v/kkfRod [kfut v/kkfRod [kfut v/kkfRod [kfut (Non Metallic Mineral) %%%%%
,sls [kfut ftuls v/kkfRod inkFkZ çkIr gksrs gS] v/kkfRod
[kfut dgykrs gSA vèkkfRod [kfutksa dk mi;ksx ekuo ds
nSfud thou esa lokZf/kd gksrk gSA buesa çkÑfrd xSl o
isVªksfy;e inkFkZ lcls çeq[k gSA ;g fuEu çdkj ds gksrs gSa %&

1 -1 -1 -1 -1 - vkS|ksfxd [kfutvkS|ksfxd [kfutvkS|ksfxd [kfutvkS|ksfxd [kfutvkS|ksfxd [kfut

(a) mPprkilg ,oa çfrjk s/kh [kfut %mPprkilg ,oa çfrjks/kh [kfut %mPprkilg ,oa çfrjk s/kh [kfut %mPprkilg ,oa çfrjks/kh [kfut %mPprkilg ,oa çfrjk s/kh [kfut % dk;ukbV]
flyhesukbV] ,.MkY;wlkbV] xzsQkbV] MksyksekbV] Qk;j
Dys] ,LcsLVkWl] vHkzd] oehZdqykbV vkfnA

(b) fljsfed [kfut %fljsfed [kfut %fljsfed [kfut %fljsfed [kfut %fljsfed [kfut % QsYlikj] èfrdk [kfut] oksysLVksukbV]
DokVZt vkfnA

(c) moZjd lEcU/kh [kfut %moZjd lEcU/kh [kfut %moZjd lEcU/kh [kfut %moZjd lEcU/kh [kfut %moZjd lEcU/kh [kfut % ,sisVkbV] jkWd QkLQsV]
ik;jkbV] iksVk'k] ftIle vkfnA

(d) jlk;u m|ksx ds [kfut %jlk;u m|ksx ds [kfut %jlk;u m|ksx ds [kfut %jlk;u m|ksx ds [kfut %jlk;u m|ksx ds [kfut % dSYlkbV] ykbeLVksu]
¶ywvksjkbV] xa/kd] cSjkbV vkfnA
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(e) fQyj [kfut %fQyj [kfut %fQyj [kfut %fQyj [kfut %fQyj [kfut % VkYd] lksiLVk su] LVh,VkbV]
ik;jksQkbykbV] Mk;VksekbV] flfyfl;l vFkZ vkfnA

(f) vi?k"khZ [kfut %vi?k"khZ [kfut %vi?k"khZ [kfut %vi?k"khZ [kfut %vi?k"khZ [kfut % xkusZV] dksj.Me] tsLij] vxsV vkfnA

2 -2 -2 -2 -2 - jRu ,oa mijRu %jRu ,oa mijRu %jRu ,oa mijRu %jRu ,oa mijRu %jRu ,oa mijRu % ghjk] iUuk] ekf.kd] uhye] iq[kjkt]
fLiuy] thjdksu] ikjn'khZ xkjesV] ,fefFkLV] LQfVd
vkfnA

3 -3 -3 -3 -3 - ltkoVh ,oa bekjrh 'kSy lewg %ltkoVh ,oa bekjrh 'kSy lewg %ltkoVh ,oa bekjrh 'kSy lewg %ltkoVh ,oa bekjrh 'kSy lewg %ltkoVh ,oa bekjrh 'kSy lewg % ekcZy] xzsukbV]
ykbeLVksu] ls.MLVksu] 'kSy] jk;ksykbV vkfnA

4 -4 -4 -4 -4 - bZa/kuksi;ksxh [kfut %bZa/kuksi;ksxh [kfut %bZa/kuksi;ksxh [kfut %bZa/kuksi;ksxh [kfut %bZa/kuksi;ksxh [kfut % dks;yk] fyXukbV] isVªksfy;e
,oa çkÑfrd xSlA

Hkkjr esa [kfut fu{ksiksa dk fooj.kHkkjr esa [kfut fu{ksiksa dk fooj.kHkkjr esa [kfut fu{ksiksa dk fooj.kHkkjr esa [kfut fu{ksiksa dk fooj.kHkkjr esa [kfut fu{ksiksa dk fooj.k
Hkkjr esa fofHkUu çdkj ds [kfut fu{ksi çpqj ek=k esa

fo|eku gSa] ftuesa fuEufyf[kr egRoiw.kZ gSa %&

¼1½ yksgk ¼2½ lhlk&tLrk ¼3½ rkack ¼4½ dks;yk ¼5½
isVªksfy;e ¼6½ jkWd QkLQsV ¼7½ ftIleA

¼1½ yksgk¼1½ yksgk¼1½ yksgk¼1½ yksgk¼1½ yksgk
yksgk HkwiiZVh esa ,Y;wfefu;e ds ckn lokZf/kd ek=k esa

ik;k tkus okyk vo;o gSA ekuo dks yxHkx 4000 o"kZ iwoZ
yksgs ds ckjs esa tkudkjh FkhA 14oha 'krkCnh esa CykLV QusZl ds
}kjk /kkrq dk mRiknu cM+s iSekus ij gksus yxkA 19oha 'krkCnh
esa yksgs dks vusd :iksa esa feJ /kkrq,a cukdj vFkok bLikr ds
:i esa lokZf/kd mi;ksx esa fy;k tkus yxkA

yksgs ds eq[; [kfut v;Ld fuEu gS %&

1- eSXusVkbV F
3
O

4
72.4% yksgk

2- gSesVkbV Fe
2
O

3
72.00% yksgk

3- fyekssukbV Fe
2
O

3
.H

2
O 59.63% yksgk

4- flMsjkbV FeCO
3

48.20% yksgk
mi;qDr [kfutksa ds vykok Hkh fofHkUu çdkj ds yksg

;qDr [kfut gksrs gSa] fdUrq yksg v;Ld ds :i esa lokZf/kd
egRoiw.kZ [kfut esXusVkbV ,oa gsesVkbV gSA

forj.kforj.kforj.kforj.kforj.k
Hkkjr esa bf.M;u C;wjks vkWQ ekbUl (IBM) ds vuqlkj

orZeku le; esa 28-52 fcfy;u Vu gsesVkbV vkSj esXusVkbV dk
dqy fup; gSA Hkkjr fo'o esa çeq[k yksg mRiknd ns'k gS vkSj
fu;kZr Hkh djrk gSA

Hkkjr esa vkU/kzçns'k] NÙkhlx<+] xksok] >kj[k.M] dukZVd]
eè;çns'k] egkjk"Vª] vksfM+lk o jktLFkku çeq[k ykSg mRiknd
jkT; gS ¼fp= 6-1½A

>kj[k.M&mM+hlk>kj[k.M&mM+hlk>kj[k.M&mM+hlk>kj[k.M&mM+hlk>kj[k.M&mM+hlk
flagHkqt ¼>kj[k.M½] dsvkU>j] ckuki ,oa e;wjHkat ¼mM+hlk½

esa egRoiw.kZ yksg fu{ksi fo|eku gSA bu {ks=ksa esa gsesVkbV
egRoiw.kZ yksg v;Ld [kfut gS] ;g [kfut cSMsM gsesVkbV
DokVZtkbV (BHQ) vkSj cSMsM gsesVkbV tsLij (BHJ) ds :i
esa feyrk gSA bUgsa cSaMsM vk;ju QkWesZ'ku (BIF) Hkh dgrs gSA

bl {ks= esa eq[; [kuu LFky fuEukuqlkj gSa %&

1- xqvk ,oa euksgjiqj

2- xksvkeq.Mh] xq#efgluh] lqykbiku ,oa cnke igkM+

3- cjketnk

4- fdjcq:

5- cjlqvk

6- cksyksuh

bl {ks= esa fVLdks] jkÅjdsyk ,oa nqxkZiqjk LVhy Iyk.V
fLFkr gSA

e/;çns'k&NÙkhlx<+ {ks=e/;çns'k&NÙkhlx<+ {ks=e/;çns'k&NÙkhlx<+ {ks=e/;çns'k&NÙkhlx<+ {ks=e/;çns'k&NÙkhlx<+ {ks=
bl {ks= esa egRoiw.kZ fu{ksi cLrj] nqxZ] tcyiqj] Xokfy;j

vkfn ftyksa esa QSys gq, gSaA cLrj ,oa nqxZ ftyksa ds fu{ksi
>kj[k.M&mM+hlk ds fu{ksiksa ds leku gSA cLrj ftys esa gsesVkbV
v;Ld [kfut cSaMsM gsesVkbV DokVZtkbV vkSj cSaMsM gsesVkbV
tsLij ds feyrs gSaA ;g lHkh çhdSfEc;u dky dh pêkusa gSaA

fp= 6-1 % Hkkjr esa yksg [kfut fu{ksi dk forj.kfp= 6-1 % Hkkjr esa yksg [kfut fu{ksi dk forj.kfp= 6-1 % Hkkjr esa yksg [kfut fu{ksi dk forj.kfp= 6-1 % Hkkjr esa yksg [kfut fu{ksi dk forj.kfp= 6-1 % Hkkjr esa yksg [kfut fu{ksi dk forj.k
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blds vfrfjDr cSykMsyk ,oa jko?kkV {ks= esa Hkh egRoiw.kZ
ykSg fu{ksi fo|eku gSA

dukZVdduk ZVddukZVdduk ZVdduk ZVd
dukZVd esa yksg v;Ld vusd {ks=ksa esa ik;k tkrk gSA

fpdexywj] lkUnqj] gkslisV rFkk jkefxfj {ks= esa mPpdksfV ds
fu{ksi fo|eku gSA ckckcqnku igkfM+;ksa esa 52 ls 62 çfr'kr
yksgs okys fu{ksi fo|eku gSA

egkjk"Vªegkjk"Vªegkjk"Vªegkjk"Vªegkjk"Vª
bl jkT; esa pkank ,oa jRukfxfj esa çeq[k yksg fu{ksi feyrs

gSaA pkank ftys ds v;Ld esa yksgs dh ek=k 61 ls 71 çfr'kr
gSA vYi egRo ds ysVsjkbV fu{ksi lrkjk] dksykok] dksYgkiqj
esa fo|eku gSA

rfeyukMqrfeyukMqrfeyukMqrfeyukMqrfeyukMq
bl çns'k esa lsye ,oa fr:fpjkiYyh ftyksa esa yksgs ds

fu{ksi fo|eku gSA v;Ld esa yksgs dh ek=k 35 ls 45 çfr'kr
rd gSA ;gka ij yksg cSaMsM esXusVkbV DokVZtkbV (Banded

Magnetite Quartzite, BMQ) ds :i esa dateykj {ks= esa ukS
igkfM+;ka fLFkr gSaA cSaMsM esXusukbV DokVZtkbV esa ukbl o
,ssfEQcksykbV vUrosZ/kh 'kSy ds :i esa feyrh gSA bl {ks= esa
feyus okys v;Ld esa flfydk dh ek=k 41-2 ls 56-2 çfr'kr
rd gSA

vkU/k zçns'kvkU/k zçns'kvkU/k zçns'kvkU/k zçns'kvkU/k zçns'k
bl çns'k esa yksg fu{ksi vuUriqj] [kEHkkesV ,oa dMIik

ftys esa feyrs gSaA çeq[k [kfut v;Ld gsesVkbV çÑfr dk gSA
;g dMIik DokVZtkbV ,oa /kkjokj DokVZtkbV ds lkgp;Z esa
feyrk gSA vkU/kzçns'k ds fu{ksi fuEudksfV ds gSaA

xksokxksokxksokxksokxksok
xksok ds fcpksfye] lrkjh] laxq,e rFkk D;wise {ks=ksa esa

yksg fu{ksi fo|eku gSA ;gka ij [kqyh [knkuksa ls yksg v;Ld
çkIr fd;k tkrk gSA ;gka ij fLFkr v;Ld [kfut gsesVkbV
çÑfr dk gSA

jktLFkkujktLFkkujktLFkkujktLFkkujktLFkku
jktLFkku esa yksgs ds fu{ksi t;iqj] >qa>quw] nkSlk]

lokbZekèkksiqj] lhdj o HkhyokM+k ftys esa feyrs gSaA jktLFkku
esa yksg v;Ld eq[;r% gsesVkbV vkSj esXusVkbV [kfut ;qä gSA
t;iqj&nkSlk ftyksa esa eksjhtk] jkeiqjk] uheyk] jk;yks dksViqryh
o Mkcyk {ks=ksa esa yksg fu{ksi fo|eku gSA

>qa>quw ftys esa VksaM] fcekSj] tekyiqj rFkk dkyh igkM+h
esa] lhdj ftys esa ukjM+k] ;kuksokl] cxksyh o ljk;] lokbZekèkksiqj
ftys esa VksMk Hkhe] j?kqukFkx<+] clok o jk;flaguxj rFkk
HkhyokM+k ftys esa frjxk] /kwy[ksM+k o iqj {ks= esa yksg fu{ksi
fo|eku gSA

lhlk&tLrklhlk&tLrklhlk&tLrklhlk&tLrklhlk&tLrk
lhlk ,oa tLrk nksuksa lkFk gh v;Ld [kfutksa ds :i esa

vofLFkr gksrs gSaA blds vfrfjDr bu /kkrqvksa ds lkFk pkanh
vkSj dsMfe;e Hkh feyrs gSaA lhls dk lokZf/kd mi;ksx ysM
,flM cSVjh fuekZ.k esa vkSj tLrs dk mi;ksx xsyosukbftax
m|ksx esa gksrk gSA Hkkjr eas bf.M;u C;wjks vkWQ ekbUl ds 2013
dh fjiksVZ ds vuqlkj 685-59 fefy;u Vu lhlk tLrk ds
v;Ld fo|eku gSA jktLFkku esa Hkkjr dk lokZf/kd lhlk&tLrk
v;Ld 607-53 fefy;u Vu fo|eku gSA ;g Hkkjr ds dqy
lalkèkuksa dk 88-61 çfr'kr gSA vkU/kzçns'k esa 22-69 fefy;u
Vu (3.31%), e/;çns'k 14-84 fefy;u Vu  (2.16%), fcgkj
11-43 fefy;u Vu (1.67%), egkjk"Vª esa 9-27 fefy;u Vu
(1.35%) v;Ld fu{ksi fo|eku gSA blds vfrfjDr xqtjkr]
es?kky;] mM+hlk] flfDde] rfeyukMq] mÙkjk[k.M o if'peh
caxky esa vYi Hkkx esa fu{ksi fo|eku gSA

[kfut v;Ld[kfut v;Ld[kfut v;Ld[kfut v;Ld[kfut v;Ld
lhls o tLrs ds egRoiw.kZ fuEu [kfut v;Ld gSA

lhlk (Pb)

1- xSysuk PbS 86.6% Pb

2- ls:lkbV PbCO
3

75.5% Pb

3- ,sxyslkbV PbSO
4

68.3% Pb

tLrk (Zn)

1- LQsysjkbV ZnS 67.0% Zn

2- fLeFklksukbV ZnCO
3

52.0% Zn

3- ftUdkbV ZnO 80.3% Zn

4- fcysekbV Zn
3
SiO

4
58.4% Zn

forj.kforj.kforj.kforj.kforj.k
jktLFkkujktLFkkujktLFkkujktLFkkujktLFkku

mn;iqj ftykmn;iqj ftykmn;iqj ftykmn;iqj ftykmn;iqj ftyk & tkoj fo'o dk çkphure tLrs ds
fi?kyus okys LFkku ds :i esa igpkuk tkrk gSA jktLFkku esa
Pb-Zn çhdSfEcz;e dky ds 'kSy lewgksa eas tkoj ¼mn;iqj½]
jkeiqjk&vxwpk] iqj&cusjk ¼HkhyokM+k½] njhck&jktiqjk ¼jktlean½
vkSj dk;j&?kw?kjk ¼vtesj½ {ks= esa feyrk gSA

mn;iqj ls 40 fd-eh- nwj tkoj fu{ksi fLFkr gSA tkoj
lhlk&tLrk ifêdk 20 fd-eh- dh nwjh gesVk exjk ls ijlkn
xkao rd QSyh gqbZ gSA lhlk&tLrk v;Ld tkoj ds MksykekbV
o fQyk;V vfrFks; 'kSy esa vofLFkr gSA bl {ks= esa eksfp;k
exjk] ckok] cykfj;k] cjksbZ exjk rFkk tkojekyk eq[;
lhlk&tLrk fu{ksi okyh igkfM+;ka gSaA
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jktleUn ftykjktleUn ftykjktleUn ftykjktleUn ftykjktleUn ftyk
jktleUn ftys esa njhck&jktiqjk&csFkqEch lhlk&tLrk

iêh fo|eku gSA ;g fu{ksi eaxyokM+ dkEiysDl esa fLFkr gSA
lhlk tLrk lYQkbM v;Ld MksyksekbV ekcZy ,oa dkcZu
;qä f'k"V eas fo|eku gSA ;gka ij LQSysjkbV] xsysuk] ik;jkbV
fijksgVkbV eq[; v;Ld [kfut gSA xkS.k [kfutksa ds :i esa
psYdksik;jkbV] VsVjkgsMjkbV] vklsZuksik;jkbV feyrs gSaA

HkhyokM+k ftykHkhyokM+k ftykHkhyokM+k ftykHkhyokM+k ftykHkhyokM+k ftyk
jkeiqjk & vkxwpk fu{ksi %jkeiqjk & vkxwpk fu{ksi %jkeiqjk & vkxwpk fu{ksi %jkeiqjk & vkxwpk fu{ksi %jkeiqjk & vkxwpk fu{ksi % jkeiqjk&vkxwpk esa çkphu

le; esa [kuu dk;Z gksrk Fkk tks dkykarj esa can gks x;kA bls
iqu% 1977 esa [kku&HkwfoKku foHkkx jktLFkku }kjk [kkstk
x;kA ;gka dh foo`r [kku (Open cost mine) ls 3000 Vu
çfrfnu dh nj ls [kuu gksrk gSA ;g Hkkjr dk lcls cM+k
lhlk&tLrk fu{ksi gSA

;gka ij lhlk&tLrk xzsQkbV&ekbdk&flysesukbV
f'kLV@ukbl esa feyrk gSA ;g {ks= ,EQhcksykbV ls xzsU;qykbV
lay{k.kh ls çHkkfor jgk gSA fu{ksi laLrj.k gS rFkk yxHkx 100
ehVj yEckbZ esa fLFkr gSA ;gka ij yxHkx 61 fefy;u Vu
fup; fo|eku gS ftlesa tLrk 13.48% rFkk lhlk 1.93%

pkanh 54 ih,e ¼ikVZ ij fefy;u½ fo|eku gSA

iqj&cusM+k&Hkh.Mj ifêdk %iqj&cusM+k&Hkh.Mj ifêdk %iqj&cusM+k&Hkh.Mj ifêdk %iqj&cusM+k&Hkh.Mj ifêdk %iqj&cusM+k&Hkh.Mj ifêdk % ;g lhlk&tLrk iêh
mlj esa cusM+k ls ysdj nf{k.k esa Hkh.Mj rd yxHkx 130
fd-eh- nwjh rd QSyh gqbZ gSA lEiw.kZ iêh esa çkphu dky esa fd;s
x;s [kuu rFkk /kkrq dks fi?kykus lEcU/kh lk{; feyrs gSaA

iqj&cusM+k&lkadyh [k.M %iqj&cusM+k&lkadyh [k.M %iqj&cusM+k&lkadyh [k.M %iqj&cusM+k&lkadyh [k.M %iqj&cusM+k&lkadyh [k.M % ;g [k.M yxHkx 50
fd-eh- yEck gSA ;g {ks= iqj&cusM+k&lkadyh {ks= esa QSyk gqvk
gSA bl {ks= esa cS.MsM vkbju DokVZtkbV (Banded Iron

Quartzite; BIF), ,EQhcksykbV rFkk eSXusVkbV dkcksZusV [kfuth
Hkou dh eq[; vkfrFks; f'kyk,a gSaA lhlk&tLrk lYQkbM
[kfuth Hkou ds bl {ks= esa nks [k.M fLFkr gSA iwohZ vpy mÙkj
esa ekyh[ksM+k ls nf{k.k esa frjaxk rd fLFkr gSA blesa lkeksnh]
nsonkl] /kwy[ksM+k] jfuxiqjk o tkfy;k {ks= vkrs gSaA if'peh
vpy mÙkj esa ekuiqjk ls nf{k.k esa xqjyk rd gSA bl {ks= esa
lykeiqjk] njhck&lqjkl vkrk gSA

fljksgh ftykfljksgh ftykfljksgh ftykfljksgh ftykfljksgh ftyk
fljksgh ftys ds xqtjkr ls yxh gqbZ lhek ij Msjh {ks= esa

lhlk&tLrk&rkez ds fu{ksi fo|eku gSA [kfut Hkou
DokVZt&DyksjkbV&,EQhcksykbV f'kLV rFkk VkYd&DyksjkbV
f'kLV esa gqvk gSA ;g fu{ksi NksVs vkdkj dk gS ftlesa yxHkx
17% /kkfRod Hkkx gSA

vtesj ftykvtesj ftykvtesj ftykvtesj ftykvtesj ftyk
1- vtesj lvtesj lvtesj lvtesj lvtesj lhlk&tLrk iêh %hlk&tLrk iêh %hlk&tLrk iêh %hlk&tLrk iêh %hlk&tLrk iêh % vtesj esa lhlk&tLrk

iêh nf{k.k&if'pe esa [kjok ls mÙkj&iwoZ esa gksf'k;kjk rd 60
fd-eh- dh yEckbZ esa QSyh gqbZ gSA bl {ks= esa lhlk [kku
¼rkjkx<+½] yksgk [kku] ?kw?kjk o dk;j eas çkphu [knkusa feyrh
gSA bl iêh esa fuEu fu{ksi ik;s tkrs gSa %&

¼1½ ?kw?kjk lhlk&tLrk fu{ksi

¼2½ dk;j lhlk&tLrk fu{ksi

¼3½ eknjiqjk lhlk&tLrk fu{ksi

¼4½ iwohZ yksgk [kku

¼5½ ekrk Mwaxjh CykWd

¼6½ Hkhe;ks CykWd

¼7½ yksgk[kku fu{ksi

2- lkoj iêh %lkoj iêh %lkoj iêh %lkoj iêh %lkoj iêh % lkoj {ks= esa y?kq vkdkj ds lhlk&tLrk
fu{ksi fo|eku gSA bl {ks= esa /kkfRod [kftu dkcksZusV] fQykbV
o Tokykeq[kh vijn esa fLFkr gSA [kfuth Hkou laLrj.kc) gS
rFkk v;Ld vf/kdka'kr% lkoj iêh ds mÙkjh ,oa nf{k.kh Hkkx
esa gqvk gSA fxzVh DokVZtkbV lhlk&tLrk v;Ld dh vkfrFks;
'kSy gSA bl iêh esa fuEu CykWd gS %&

¼1½ cktrk CykWd

¼2½ fVjoh foLrkj CykWd

vkU/kz çns'kvkU/kz çns'kvkU/kz çns'kvkU/kz çns'kvkU/kz çns'k
jkT; ds xqUVwj] dMIik] uyxks.Mk ,oa [kHeke ftys esa

lhlk&tLrk v;Ld dh miyfC/k ds çek.k feys gSaA

>kj[k.M>kj[k.M>kj[k.M>kj[k.M>kj[k.M
gtkjhckx] flagHkwfe] iyke ,oa jkaph ftys esa xSysuk ds

y?kq vkdkj ds fu{ksi feyrs gSaA

rkack ¼rkez½ rkack ¼rkez½ rkack ¼rkez½ rkack ¼rkez½ rkack ¼rkez½
rkez ,d egRoiw.kZ vyksg /kkrq gSA lqpkydrk ds dkj.k

bldk lokZf/kd mi;ksx fo|qr ,oa bysDVªksfud dk;ksZa esa gksrk
gSA blds vykok vkWVkseksckby] feJ /kkrq fuekZ.k] crZu fuekZ.k
vkfn esa Hkh gksrk gSA Hkkjr ds 14 jkT;ksa esa rkez [kfut fu{ksi
fo|eku gSA vkfFkZd ǹf"V ls egRoiw.kZ fu{ksi jktLFkku] >kj[k.M]
e/;çns'k] vkU/kz çns'k] dukZVd vkSj flfDde esa fLFkr gSA vkbZ-
ch-,e- ds vuqlkj Hkkjr esa dqy 1394-42 fefy;u Vu rkez
lalk/ku miyC/k gSa] blesa ls 369-49 fefy;u Vu lalk/ku
fup; ¼fjtoZ½ Js.kh ds gSA dqy 1394-42 fefy;u Vu rkez
lalk/kuksa esa ls jktLFkku esa 688-5 fefy;u Vu (47.9%),
eè;çns'k esa 404-3 fefy;u Vu (29%) vkSj >kj[k.M esa 226-
08 fefy;u Vu (16.2%) rkez lalk/ku fo|eku gSA
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bl rjg ls Hkkjr esa jktLFkku] e/;çns'k rFkk >kj[k.M
çeq[k rkez fu{ksiksa okys jkT; gSaA

çeq[k [kfut v;Ld
çkÑr rkack Cu 100% Cu

pssYdkslkbV Cu
2
S 79.8% Cu

dksosykbV CuS 66.4% Cu

cksukZbV Cu
5
FeS

12
63.6% Cu

psYdksikbjkbV CuFeS
2

34.5% Cu

esykdkbV CuCO
3
C

4
(OH)

2
57.3% Cu

Hkkjr esa fuEu çeq[k rkez ifêdk,a o fu{ksi fo|eku gS %&

1- flagHkwe rkez ifêdk %flagHkwe rkez ifêdk %flagHkwe rkez ifêdk %flagHkwe rkez ifêdk %flagHkwe rkez ifêdk % ;g iêh >kj[k.M esa fLFkr
gSA flagHkwe rkez iêh cgjksM+k ls nqxkZiqje 128 fdeh dh yEckbZ
esa QSyh gqbZ gSA rkez [kfut f'kLV] DokVZtkbV] ek;yksukbV o
dkUxksyksesjsV vkfrFks; 'kSyksa esa vofLFkr gSA rkez [kfut eq[;r%
flagHkwe f'k;j tksu (Singhbhum Shear Zone) esa dsfUær gSA
;gka ij psYdksik;jkbV vkSj ik;jkbV eq[; v;Ld [kfut gSA

2- [ksrM+h rkez ifêdk %[ksrM+h rkez ifêdk %[ksrM+h rkez ifêdk %[ksrM+h rkez ifêdk %[ksrM+h rkez ifêdk % ;g jktLFkku jkT; ds >qU>quw
ftys esa fl?kkuk ls j?kqukFkx<+ yxHkx 80 fdeh yEckbZ esa
fLFkr gSA ;gka ij rkez v;Ld [kfut fQyk;V] DokVZtkbV o
f'kLV vkfrFks; 'kSyksa esa fo|eku gSA rkez vkfFkZd egRo ds fu{ksi
e/kku dqnku] dksyhgku rFkk pkanekjh {ks= esa gSA ;gka ij eq[;
v;Ld [kfut fijksgVkbV] psydks ik;jkbV ,oa ik;jkbV gSA

3- eykUt[k.M rkez ifêdk %eykUt[k.M rkez ifêdk %eykUt[k.M rkez ifêdk %eykUt[k.M rkez ifêdk %eykUt[k.M rkez ifêdk % ;g rkez iêh e/;çns'k
ds ckyk?kkV ftys esa eykUt[k.M igkM+h {ks= esa fo|eku gSA
bl {ks= esa N% igkM+h pksfV;ka gSa tks 2-6 fdeh yEckbZ esa QSyh
gqbZ gSA ;gka ij rkez v;Ld [kfut iwoZ esa fo|eku foHkaxks esa
DokVZtkbV f'kjkvksa ds Hkj.k ds lkFk gqvk gSA eq[; v;Ld
[kfut psYdksik;jkbV] ik;jkbV] dksosykbV] cksukZbV o
psYdkslkbV gSA

4- vfXuxqaMkyk rkez ifêdk %vfXuxqaMkyk rkez ifêdk %vfXuxqaMkyk rkez ifêdk %vfXuxqaMkyk rkez ifêdk %vfXuxqaMkyk rkez ifêdk % ;g fu{ksi vkUèkzçns'k ds
xqUVwj ftys esa fLFkr gSA fu{ksi dk dqN Hkkx çdklHk ftys esa
gSA ifêdk ds eq[; fu{ksi cnyeksVw] /kwdksaMk ,oa ukykdksaMk gSA
dMIIkk lewg dh dsydsfj;l DokVZtkbV ,oa MksykekbV
vkfrFks; 'kSy gSA rkez [kfut eq[;r% DokVZtkbV esa vofLFkr gSA

5- fp=nqxkZ rkez ifêdk %fp=nqxkZ rkez ifêdk %fp=nqxkZ rkez ifêdk %fp=nqxkZ rkez ifêdk %fp=nqxkZ rkez ifêdk % ;g rkez iêh dukZVd jkT;
ds xnx ls Jhjaxirue rd 460 fdeh yEckbZ vkSj 40 fdeh
vfèkdre pkSM+kbZ esa QSyh gqbZ gSA v;Ld fuekZ.k dk;karfjr
volkn ,oa Tokykeq[kh 'kSyksa esa gqvk gSA bls fp=nqxkZ lYQkbM
csYV Hkh dgk tkrk gSA eq[; fu{ksi csywxqMk] baxyny vkSj
dqfpxaxkyq {ks= esa gSA eq[; v;Ld [kfut psYdksik;jkbV]
ik;jkbV] esykdkbV vkfn gSA bl ifêdk esa rkez dh ek=k
U;wu gSA

6- vackekrk fu{ksi %vackekrk fu{ksi %vackekrk fu{ksi %vackekrk fu{ksi %vackekrk fu{ksi % ;g fu{ksi xqtjkr jkT; ds
cukldkaBk ftys esa vackekrk {ks= esa fo|eku bl fu{ksi esa rkez
v;Ld lhlk&tLrk v;Ld ds lkFk fo|eku gSA ;gka ij
psYdksik;jkbV] ik;jkbV LQysjk;V o xsysuk v;Ld [kfut
feyrs gSaA vackekrk fu{ksi dh yEckbZ 2-14 fdeh vkSj vfèkdre
pkSM+kbZ 700 ehVj gSA

7- jkaxiks fu{ksi %jkaxiks fu{ksi %jkaxiks fu{ksi %jkaxiks fu{ksi %jkaxiks fu{ksi % ;g fu{ksi flfDde jkT; esa xaxVksd
ds nf{k.k esa 40 fdeh nwj fLFkr gSA ;g cgq /kkfRod [kfuth;
{ks= jkaxiks ls fMdpq rd QSyk gqvk gSA bl {ks= esa Mkfyax
lewg dh DyksukbV&lsjhlkbV] fQyk;V o DokVZtkbV 'kSy
fo|eku gSA ;gka ij lYQkbM [kfut ifêdkvksa dk fuekZ.k
djrs gSaA eq[; [kfut psYdksik;jk;V fijksgVk;V] LQsysjk;V
rFkk xsysuk fo|eku gSA

dks;ykdks;ykdks;ykdks;ykdks;yk
dks;yk n`<+ Toyu'khy xgjs jax dk volknh 'kSy gS]

bldk ç;ksx eq[;r% Bksl thok'e bZa/ku ds :i esa fd;k tkrk
gSA blesa eq[;r% dkcZu fo|eku gksrk gS] blds vfrfjDr
gkbMªkstu] lYQj] vkWDlhtu] ukbVªkstu vkfn vo;o Hkh
fo|eku gksrs gSaA dks;ys dk fuekZ.k HkwxHkhZ; dky esa okuLifrd
inkFkksZa ds Hkwfe esa ncus ds ckn rki ,oa nkc ds çHkko ds dkj.k
gqvk gSA

dks;ys dk mi;ksx fo|qr mRiknu] bLikr m|ksx] lhesaV
m|ksx vkfn esa fd;k tkrk gSA fdlh Hkh jk"Vª ds fodkl esa
dks;ys dk egRoiw.kZ ;ksxnku gSA

dks;ys ds çdkjdks;ys ds çdkjdks;ys ds çdkjdks;ys ds çdkjdks;ys ds çdkj
dks;ys esa dkcZu dh ek=k] jklk;fud lajpuk o vU;

inkFkksZa dh mifLFkfr ds vk/kkj ij fuEukuqlkj çeq[k :i ls
oxhZÑr fd;k x;k gS %&

¼1½ ,UFkzklkbV ¼2½ fcVqesuh

¼3½ fyXukbV ¼4½ ihV

Hkw&oSKkfud 'kCnkoyh esa ^dks;yk* 'kCn ,UFkzklkbV o
fcVqesuh nksuksa vfHkçsfjr gSA ^fyXukbV* 'kCn dk ç;ksx dkys&Hkwjs
jax ds dks;ys] ftldk fuekZ.k rr̀h; egkdYi esa gqvk gS] ds
fy, fd;k tkrk gSA

1- ,UFkzklkbV %,UFkzklkbV %,UFkzklkbV %,UFkzklkbV %,UFkzklkbV % ;g Js"B çdkj dk dks;yk ekuk x;k
gS] blesa dkcZu dh ek=k lokZf/kd gksrh gSA ;g xgjs dkys jax
dk Bksl inkFkZ gksrk gS] ftlesa Hkaxqjrk] mPp|qfr ,oa 'ka[kkHk
foHkax fo|eku gksrs gSaA blds tyus ls vR;f/kd m"ek çkIr
gksrh gS vkSj /kq,a dh ek=k lcls de mRiUu gksrh gSA
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2- fcVqesuh %fcVqesuh %fcVqesuh %fcVqesuh %fcVqesuh % ;g dks;yk ,UFkzklkbV ls fuEudksfV dk
gksrk gSA blesa dkcZu dh ek=k 42-4 ls 80-4 çfr'kr fo|eku
gksrh gSA bldk jax dkyk rFkk ;g Hkaxqj o ifêr gksrk gSA
bldks rksM+us ij ?kukHk ;k fçTeh; [k.M çkIr gksrs gSaA bldks
dkcZu çfr'krrk ds vk/kkj ij oxhZÑr fd;k tkrk gSA blesa
ueh ,oa ok"i'khy inkFkZ fo|eku gksrs gSaA ;g tyus ij /kqvka
nsrk gSA blds tyus ij dkQh m"ek çkIr gksrh gSA

3- fyXukbV %fyXukbV %fyXukbV %fyXukbV %fyXukbV % ;g dks;yk Hkwjs&dkys jax dk gksrk gSA
bldk fuekZ.k eq[;r% r̀rh; egkdYi esa gqvk gSA blds okuLifrd
va'k fo|eku gksrs gSa rFkk blesa ueh dkQh ek=k esa gksrh gSA
lkekU;r% buesa lYQkbM dh ek=k vf/kd gksrh gSA bldks
ok;qeaMy esa [kqyk NksM+us ij fo[kaMu gks tkrk gSA blds tyus
ij m"ek dh ek=k de feyrh gSA

4- ihV %ihV %ihV %ihV %ihV % bls dks;yk ugha ekuk tkrk gSA bldk mi;ksx
Hkh bZa/ku ds :i esa gksrk gSA ihV dks;yk fuekZ.k dh çFke
voLFkk gS vr% blesa okuLifrd inkFkksZa dh ek=k vf/kd gksrh gSA

dks;ys dh xq.koÙkrkdks;ys dh xq.koÙkrkdks;ys dh xq.koÙkrkdks;ys dh xq.koÙkrkdks;ys dh xq.koÙkrk
dks;ys dh xq.koÙkrk dks bZa/ku vuqikr ls fuEukuqlkj

n'kkZ;k tkrk gS &

=fLFkr dkcuZ
ok"i'khy inkFkZ

bZa/ku vuqikr (Fuel Ratio)

,UFkzklkbV dk bZa/ku vuqikr lokZf/kd vkSj ihV dk bZaèku
vuqikr U;wure gksrk gSA

dks;ys dh xq.koÙkrk  fu/kkZj.k esa xa/kd dh ek=k dk Hkh
vkdyu fd;k tkrk gSA dks;ys esa xa/kd dh ek=k gkfudkjd
gksrh gSA ;fn dks;ys esa xa/kd dh ek=k 1-5 çfr'kr ls vf/kd
gS rks mldks miHkksx dkWd fuekZ.k esa ugha fd;k tkrk gSA vU;
viæO;ksa esa jk[k dh ek=k gksrh gSA vToyu'khy inkFkZ tSls
èfrdk] xkn] flfydk ;k vU; viæO; jk[k ds :i esa cps jgrs gSaA

vkbZ-ch-,e- ds }kjk dks;ys dks fuEukuqlkj foHkDr
fd;k gS %&

¼v½ dks;yk %dks;yk %dks;yk %dks;yk %dks;yk % blesa os lHkh dks;yk fu{ksi vkrs gSa
ftudk fuekZ.k xksMokuk volknu ds le; gqvk gS ;g dks;yk
fu{ksi çk;%}hih; Hkkjr rFkk vklke ,oa flfDde esa ik;s tkrs
gSaA rr̀h; egkdYi esa vle] v:.kkpy çns'k] ukxkyS.M rFkk
es?kky; esa Hkh dks;yk fu{ksi gqvk gSA ;g dks;yk fyXukbV
çÑfr dk ugha gSA vr% ^^dks;yk** 'kCn esa ,UFkzklkbV vFkok
fcVqesuh çÑfr dk dks;yk vUrZfufgr gSA Hkkjr ds fofHkUu
jkT;ksa dk forj.k lkj.kh la- 1 esa n'kkZ;k x;k gSA

¼c½ fyXukbV %fyXukbV %fyXukbV %fyXukbV %fyXukbV % Hkkjrh; fyXukbV fu{ksi r`rh; egkdYi
ds volknksa ds lkFk fLFkr gSA fyXukbV eq[;r% rfeyukMq]
iqìqpsjh] dsjy] xqtjkr] jktLFkku o tEew d'ehj esa fLFkr gSA

lkj.kh 6-1 % Hkkjr esa dks;ys ds fup; ¼1-4-2013 rd lkj.kh 6-1 % Hkkjr esa dks;ys ds fup; ¼1-4-2013 rd lkj.kh 6-1 % Hkkjr esa dks;ys ds fup; ¼1-4-2013 rd lkj.kh 6-1 % Hkkjr esa dks;ys ds fup; ¼1-4-2013 rd lkj.kh 6-1 % Hkkjr esa dks;ys ds fup; ¼1-4-2013 rd IBM }kjk½}kjk½}kjk½}kjk½}kjk½
¼fefy;u Vu esa½

jkT; çekf.kr lEHkkfor gksus ;ksX; dqy
Hkkjr % dqyHkkjr % dqyHkkjr % dqyHkkjr % dqyHkkjr % dqy 123181-63123181-63123181-63123181-63123181-63 142631-64142631-64142631-64142631-64142631-64 33100-7933100-7933100-7933100-7933100-79 298914-06298914-06298914-06298914-06298914-06
xks.Mokukxks.Mokukxks.Mokukxks.Mokukxks.Mokuk 122587-82122587-82122587-82122587-82122587-82 142532-30142532-30142532-30142532-30142532-30 32301-3032301-3032301-3032301-3032301-30 297424-42297424-42297424-42297424-42297424-42
vkUèkz çns'k 9604-46 9553-91 3048-59 22206-96
vklke 2-79 2-79
fcgkj & 160-0 160-00
NÙkhlx<+ 14779-18 34106-61 3283-25 52169-04
>kj[k.M 41155-36 32986-36 6559-47 80701-19
e/; çns'k 9817-61 12354-80 2888-76 25061-17
egkjk"Vª 5667-48 3186-35 2110-21 10964-04
mM+hlk 27283-74 37110-19 9316-08 73710-01
flfDde & 58-25 42-98 101-23
mÙkj çns'k 884-04 177-76 1061-80
if'pe caxky 13395-95 12995-28 4891-96 31283-19
r`rh; egkdYi dks;ykr`rh; egkdYi dks;ykr`rh; egkdYi dks;ykr`rh; egkdYi dks;ykr`rh; egkdYi dks;yk 593-81593-81593-81593-81593-81 99-3499-3499-3499-3499-34 799-49799-49799-49799-49799-49 1492-641492-641492-641492-641492-64
vklke 464-78 42-72 3-02 510-52
v:.kkpy 31-23 40-11 18-89 90-23
es?kky; 89-04 16-51 470-93 576-48
ukxkyS.M 8-76 & 306-65 315-41
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Hkkjr ds 79% fyXukbV fup; rfeyukMq esa fLFkr gSA fyXukbV
dk forj.k lkj.kh la- 2 esa n'kkZ;k x;k gSA

Hkkjr esa dks;ys dk forj.kHkkjr esa dks;ys dk forj.kHkkjr esa dks;ys dk forj.kHkkjr esa dks;ys dk forj.kHkkjr esa dks;ys dk forj.k
xksMokuk dky rFkk rr̀h; egkdYi ds volknh 'kSyksa esa

ik;k tkuk gSA xksMokuk lewg ds 'kSyksa esa eq[;r% ,UFkzklkbV
,oa fcVqesuh çÑfr dk dks;yk feyrk gS tcfd r̀rh; egkdYi
dk dks;yk mPp xa/kd ;qä fyXukbV gSA Hkkjr esa dks;ys ds
forj.k dks fp= 6-2 esa isVªksfy;e inkFkksZa ds lkFk n'kkZ;k x;k gSA

xksMokuk lewg ds dks;yk fu{ksixksMokuk lewg ds dks;yk fu{ksixksMokuk lewg ds dks;yk fu{ksixksMokuk lewg ds dks;yk fu{ksixksMokuk lewg ds dks;yk fu{ksi
;g fu{ksi Hkkjr esa lkse] nkeksnj] xksnkojh egkunh ,oa

budh lgk;d unh ?kkfV;ksa esa feyrs gSaA xksMokuk dky esa bu
Hkkxksa LoPN ikuh dh >hysa fo|eku Fkh rFkk HkwHkkx dk okrkoj.k
vR;f/kd ue ,oa ?kuh ouLifr okyk FkkA bu dkj.kksa ls vU;
volknksa ds lkFk cM+h ek=k esa ouLifr Hkh fu{ksfir gqbZ tks
orZeku esa dks;yk fu{ksiksa ds :i esa feyrs gSaA budk fooj.k
fuEukuqlkj gS %&

caxkycaxkycaxkycaxkycaxky
jkuhxat dks;yk {ks= caxky dk çeq[k dks;yk {ks= gSA ;g

ohjHkqe] onZoku] tyikbZxqM+h] iq:fy;k vkfn {ks=ksa esa QSyk gqvk
gSA ;g dks;yk fu{ksi v/kks xksMokuk lewg esa vofLFkr gSA ;g
dks;yk Js"B çÑfr dk gSA

>kj[k.M>kj[k.M>kj[k.M>kj[k.M>kj[k.M
>kj[k.M esa >fj;k] iwohZ cksdkjks] if'peh cksdkjks] jkex<+]

mÙkjh dj.kiqjk] nf{k.kh dj.kiqjk] MkYVu xat] nsox<+ vkfn
egRoiw.kZ dks;yk {ks= gSA ;gka ij Js"B xq.koÙkk dk dks;yk
miyC/k gSA >fj;k dk dks;yk /kkrqdeZ esa ç;qä gksrk gSA
>fj;k dks;yk {ks= esa cjkdkj Js.kh esa eksVkbZ 2000 QhV gS
blesa dks;ys ds 24 ls Hkh vf/kd laLrj fo|eku gSA çR;sd
laLrj 4 QhV ls Hkh vf/kd eksVkbZ okys gSA

e/;çns'k & NÙkhlx<+e/;çns'k & NÙkhlx<+e/;çns'k & NÙkhlx<+e/;çns'k & NÙkhlx<+e/;çns'k & NÙkhlx<+
e/;çns'k ds e;wjxat {ks= esa flxjkSyh] mefj;k] tksfgYyk

lksgxiqj dks;yk fu{ksi {ks= gSA NÙkhlx<+ esa nks eq[; dks;yk
fu{ksi {ks= gSA çFke & VkVkikuh&jkedksyk] f>yfefy] dksfj;kx<+]
foJkeiqj] calj] y[kuiqj] iapokfguh {ks= NÙkhlx<+ esa nwljk
eq[; dks;yk {ks= glnh&jkyiqj] dksjck] jk;x<+] ekaM unh o
dad.kh esa QSyk gqvk gSA

fyXukbVfyXukbVfyXukbVfyXukbVfyXukbV
fyXukbV fuEudksfV dk dks;yk gS ;g bvkslhu dky

lkj.kh 6-2 % fyXukbV ds fup; lkj.kh 6-2 % fyXukbV ds fup; lkj.kh 6-2 % fyXukbV ds fup; lkj.kh 6-2 % fyXukbV ds fup; lkj.kh 6-2 % fyXukbV ds fup; ¼1-4-2013 rd ¼1-4-2013 rd ¼1-4-2013 rd ¼1-4-2013 rd ¼1-4-2013 rd IBM }kjk½}kjk½}kjk½}kjk½}kjk½
¼fefy;u Vu esa½

jkT; çekf.kr lEHkkfor gksus ;ksX; dqy

Hkkjr % dqyHkkjr % dqyHkkjr % dqyHkkjr % dqyHkkjr % dqy 6180-906180-906180-906180-906180-90 26282-6726282-6726282-6726282-6726282-67 10752-2910752-2910752-2910752-2910752-29 43215-8643215-8643215-8643215-8643215-86
xqtjkr 1278-65 283-70 1159-70 2722-05
tEew & d'ehj & 20-25 7-30 27-55
dsjy & & 9-65 9-65
jktLFkku 1167-02 2671-93 1850-57 5689-52
rfeyukMq 3735-23 22900-05 7712-43 34347-71
iqMqpsjh & 405-61 11-00 416-61
if'pe caxky & 1-13 1-64 2-77

fp= 6-2 % Hkkjr esa dks;ys vkSjfp= 6-2 % Hkkjr esa dks;ys vkSjfp= 6-2 % Hkkjr esa dks;ys vkSjfp= 6-2 % Hkkjr esa dks;ys vkSjfp= 6-2 % Hkkjr esa dks;ys vkSj
isVªksfy;e inkFkks Z a dk forj.kisVªksfy;e inkFkks Z a dk forj.kisVªksfy;e inkFkks Z a dk forj.kisVªksfy;e inkFkks Z a dk forj.kisVªksfy;e inkFkks Z a dk forj.k
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¼r`rh; dYi½ ds 'kSyksa esa vofLFkr gSA fyXukbV dk egRo ,sls
jkT;ksa esa vf/kd gS tgka ij mPpdksfV dk dks;yk miyC/k ugha
gSA bldk mi;ksx fo|qr mRiknu esa gksrk gSA usosyh fyXukbV
dkiksZjs'ku fyfeVsM Hkkjr ljdkj dk uojRu miØe gS tks
dks;yk vkSj fyXukbV dk [kuu rFkk rkih; fo|qr mRiknu esa
dk;Zjr gSA usosyh Hkkjr dk egRoiw.kZ fyXukbV fu{ksi {ks= gSA

Hkkjr esa fyXukbV ds fup; rfeyukMq] jktLFkku] iqìqpsjh]
tEew&d'ehj] dsjy] xqtjkr esa fLFkr gSA rfeyukMq ds usosyh
{ks= dk fyXukbV eq[;r% fo|qr mRiknu vkSj vU; vkS|ksfxd
dk;ksZa ds fy, fd;k tkrk gSA

isVªksfy;eisVªk sfy;eisVªksfy;eisVªk sfy;eisVªk sfy;e
isVªksfy;e 'kCn isVªks (Petro) = 'kSy (Rock) dk vksys;e

(Oleum) = rsy (Oil) ls cuk ftldk vfHkçk;% ̂ ^'kSyksa ls çkIr
rsy** ls gSA bls (Mineral oil) [kfut rsy Hkh dgk tkrk gSA
isVªksfy;e volknh 'kSyksa ls çkIr fd;k tkrk gSA /kjrh ls çkIr
isVªksfy;e dks ifj"Ñr dj isVªksy] Mhty] dsjklhu o vU;
gkbMªksdkcZu inkFkZ çkIr fd;s tkrs gSaA isVªksfy;e Hkw&lrg ds
uhps ik;k tkrk gS bldks 'kks/ku ds ckn dke esa fy;k tkrk gSA

isVªksfy;e fofHkUu çdkj ds gkbMªksdkcZu ;kSfxdksa dk
feJ.k gksrk gSA blesa vkWDlhtu] lYQj vkSj ukbVªkstu vYi
Hkkx esa ik;s tkrs gSaA isVªksfy;e esa fuEu dkcZfud inkFkZ ik;s
tkrs gSa &

1- isjkfQu oxZ (CnH
2
n+2) ds lnL;

2- vlarÌr gkbMªksdkcZu

3- csUthu (C
6
H

6
)

4- ikjfQfjUl (Porphyrins)

5- usiFkhu Ükà[kyk (Nephthene series)

6- ,flfVyhu ,oa mPprj lnL;

/kjrh esa feyus okyk isVªksfy;e lHkh LFkkuksa ij ,d&lk
ugha gksrk gSA buesa ?kuRo o isjkfQu] ,LQkYV dh ek=k
vyx&vyx gks ldrh gSA

isVªksfy;e dks Hkwfe ls fudkydj fjQkbujh esa yk;k tkrk
gSA fjQkbujh esa vklou ds }kjk isVªksfy;e ls isVªksy] Mhty]
dsjkslhu] csUthu] fLifjV] bZFkj] ekse] fcVqeu] yqczhdsaV o vU;
inkFkZ çkIr fd;s tkrs gSaA

isVªksfy;e dk fuekZ.k leqæ esa tSo inkFkksZa ds ncus ds ckn
vkWDlhtu jfgr vi?kVu ds dkj.k gkbMªksdkcZu esa cnyus ls
gksrk gSA tSo inkFkksZa dk cwan&cwan ds :i esa isVªksfy;e esa
ifjorZu gksrk gSA ;g /khjs&/khjs mi;qä ja/kze; (Porous)

rsyk'k; 'kSyksa (Reservoir rocks) esa LFkkukUrfjr gksdj vkfFkZd

egRo ds fup;ksa esa ifjofrZr gks tkrs gSaA blds fy, volknh
'kSy lcls mi;qä gksrh gSA ,sls volknh 'kSy ftudh j/kzUrrk
(Porosity) vkSj ijkxE;rk (Permeability) vf/kd gks] rsyk'k;
(Reservoir) esa cny tkrs gSaA isVªksfy;e dk vkisf{kd ?kuRo
de gksrk gS vr% rsyk'k; ds Åij vços'k; 'kSy (Impervious

rock) gksuk Hkh vko';d gSA isVªksfy;e rsyk'k; voufr oyu]
Mkse] fo"ke foU;kl ds 'kh"kZ Hkkx esa curs gSaA lajpukRed
fu;af=r rsyk'k;ksa dks lajpukRed Vªsi (Structural trap) dgrs
gSaA fo"ke foU;kl ds cuus okys rsyk'k;ksa dks larj.k Vªsi
(Stratigraphic trap) dgrs gSaA

Hkkjr esa isVªksfy;e dk forj.kHkkjr esa isVªksfy;e dk forj.kHkkjr esa isVªksfy;e dk forj.kHkkjr esa isVªksfy;e dk forj.kHkkjr esa isVªksfy;e dk forj.k
isVªksfy;e inkFkksZa dk forj.k volknh csflu ls fu;af=r

gksrk gSA egkfuns'kd gkbMªksdkcZu] isVªksfy;e o çkÑfrd xSl
ea=ky;] Hkkjr ljdkj ls fn;s x;s fooj.k ds vuqlkj Hkkjr esa
Hkwfe (Onland) vkSj lkxj (Offshore) esa 200 ehVj vkblksckFk
(Isobath) rd dqy 1-72 fefy;u oxZ fdeh esa volknh csflu
fLFkr gS ¼fp= 6-3½A

vc rd 26 csflu dh igpku dh tk pqdh gSA bu csfluksa

dks pkj dsVsxjh esa foHkDr fd;k x;k gSA

dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh I : ,sls csflu tgka ij isVªksfy;e@xSl dk
O;kolkf;d mRiknu gks jgk gSA

dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh II : çksLisfDVax ds vk/kkj ij fpfUgr tgka ij
gkbMªksdkcZu gS fdUrq O;olkf;d mRiknu ugha gks jgk gSA

fp= 6-3 % Hkkjr esa isVªksfyQsjl volknh csflufp= 6-3 % Hkkjr esa isVªksfyQsjl volknh csflufp= 6-3 % Hkkjr esa isVªksfyQsjl volknh csflufp= 6-3 % Hkkjr esa isVªksfyQsjl volknh csflufp= 6-3 % Hkkjr esa isVªksfyQsjl volknh csflu
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dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh III : ,sls csflu tks isVªksfy;e@xSl ds fy,
HkwoSKkfud nf̀"V ls mi;qä gSA

dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh dsVsxjh IV : lEHkkfor mi;qä csfluA

çFke dsVsxjh tgka ij orZeku esa O;olkf;d isVªksfy;e@xSl
dh mRiknu gks jgk gS mldk fooj.k fuEukuqlkj gS &

1- vle&vjkdu csflu vle&vjkdu csflu vle&vjkdu csflu vle&vjkdu csflu vle&vjkdu csflu (Assam-Arakan Basin) :

;g csflu 116000 oxZ fdeh esa QSyk gqvk gS blds rhu
VsDVksfud vo;o gSA tSls fd (i) vle 'ksYQ (ii) ukxk csYV
(iii) vle&vjkdu oy; csYV gSA

bl csflu esa yxHkx 100 o"kZ igys fMxcksbZ rsy {ks= dh
[kkst gqbZA orZeku esa ;gka ij 150 ls Hkh vf/kd rsy ds dq,a gSaA

2- [kEHkkr csflu [kEHkkr csflu [kEHkkr csflu [kEHkkr csflu [kEHkkr csflu (Cambay Basin) : [kEHkkr fj¶V
csflu ladM+k yEck fj¶V xzscu (Rift Graben) gS tks nf{k.kh
xqtjkr esa lwjr ls mÙkj esa lkapkSj ¼jktLFkku½ rd QSyk gqvk
gSA ;g vkxs mÙkj esa VsDVksfud n`f"V ls ckM+esj csflu rd
igqaprk gSA isVªksfy;e dh n`f"V ls ;g le)̀ csflu gSA ;g
bUVªkØsVksfud Js.kh dk fj¶V csflu gSA bldks VsDVksfud lajpuk
ds vk/kkj ij fuEu esa ckaVk x;k gS &

l lkapkSj & FkjkM+

l esglkuk vgenkckn

l [kEHkkr & rjkiqj

l tEcwlj & HkM+ksp

l ueZnk [k.M

bl csflu esa cM+h ek=k esa isVªksfy;e vkSj xSl ds dq,a
fLFkr gSaA

3- dkosjh csflu dkosjh csflu dkosjh csflu dkosjh csflu dkosjh csflu : ;g csflu iwohZ ?kkV esa fLFkr gSA ;gka
ij 1950 ls vUos"k.k dk;Z çkjEHk gqvkA bl csflu esa NksVs rsy
vkSj xSl ds {ks= gSaA ;g csflu dqy 150000 oxZ fdeh {ks= esa
QSyk gqvk gSA ;g vkWu'kksj vkSj vkWQ'kksj nksuksa {ks=ksa esa QSyk
gqvk gSA ;g isjhØsVksfud fj¶V Js.kh dk csflu gSA

4- Ñ".kk&xksnkojh csfluÑ".kk&xksnkojh csfluÑ".kk&xksnkojh csfluÑ".kk&xksnkojh csfluÑ".kk&xksnkojh csflu : ;g csflu Hkwfe vkSj leqæ
esa 40]000 oxZ fdeh {ks= esa QSyk gqvk gSA bl csflu ds 22 rsy
vkSj 55 xSl ds dq,a fo|eku gSaA

5- eqEcbZ vkWQ'kksj csflueqEcbZ vkWQ'kksj csflueqEcbZ vkWQ'kksj csflueqEcbZ vkWQ'kksj csflueqEcbZ vkWQ'kksj csflu : ;g csflu Hkkjr ds if'peh
?kkV {ks= esa leqæ lkSjk"Vª csflu ls ysdj dsjy&dksad.k csflu
rd leqæ esa QSyk gqvk gSA bldk {ks=Qy 1]16]000 oxZ fdeh
gqvk gSA bl {ks= esa lcls igys eqEcbZ gkb QhYM esa rsy dh
[kkst gqbZ FkhA

bl {ks= esa ghjk] iUuk] uhye] eqäk jRuk] rkIrh vkfn rsy
vkSj xSl ds {ks= fo|eku gSA

6- jktLFkku csflu jktLFkku csflu jktLFkku csflu jktLFkku csflu jktLFkku csflu : jktLFkku esa dqy 1]26]000
oxZ fdeh {ks= esa csflu fo|eku gSA jktLFkku esa csflu
fuEukuqlkj gS &

(i)  ckM+esj&lkapkSj csflu 11]000 oxZ fdeh

(ii)  chdkusj&ukxkSj csflu 70]000 oxZ fdeh

(iii)  tSlyesj csflu 45]000 oxZ fdeh

ckM+esj&lkapkSj csflu rr̀h; egkdYi( chdkusj csflu
isY;kstkbd rFkk tSlyesj csflu eslkstksbd o lhukstksbd
dky ds gSA rhuksa gh csflu VsDVksfud n`f"V ls fHkUu gSA

jktLFkku esa O;olkf;d Lrj ij xSl ,oa rsy dk mRiknu
çkjEHk gks pqdk gS vkSj vfr'kh?kz if'peh jktLFkku esa fjQkbujh
yxk;k tkuk çLrkfor gSA

jkWd QkLQsVjkWd QkLQsVjkWd QkLQsVjkWd QkLQsVjkWd QkLQsV
jkWd QkLQsV ;k QkLQksjkbV esa dSfYl;e QkLQsV

Ca
3
(PO

4
)

2
gksrk gSA ;fn P

2
O

5
dh ek=k 30 çfr'kr ;k vfèkd

gksrk gS rks ;g lh/ks gh moZjd la;a=ksa esa moZjd fuekZ.k gsrq dke
esa yk;k tkrk gSA

vkbZ ch ,e ds vuqlkj Hkkjr esa 396-3 fefy;u Vu ds
jkWd QkLQsV lalk/ku gSA bleas ls ek= 348 fefy;u Vu gh
fup; Js.kh ds gSaA

dqy QkLQsV lalk/kuksa esa ls 36% >kj[k.M] 30% jktLFkku]
17% e/; çns'k] 9% mÙkj çns'k ,oa 8% mÙkjk[k.M esa fLFkr
gSA xqtjkr vkSj es?kky; esa Hkh ekewyh QkLQsV fo|eku gSA

mRikndrk ds vk/kkj ij Hkkjr dk 88% jkWd QkLQsV
jktLFkku ,oa 12% jkWd QkLQsV e/; çns'k ls çkIr gksrk gSA
Hkkjr esa dqy jkWd QkLQsV mRikn dk 52% 15 ls 20% P

2
O

5
,

40% 30-45% P
2
O

5
, 4% 25.30% ,oa 'ks"k 4% 20-25% P

2
O

5

okyh xzsM dk gSA

forj.kforj.kforj.kforj.kforj.k
jktLFkkujktLFkkujktLFkkujktLFkkujktLFkku

jktLFkku ds mn;iqj ,oa ckalokM+k ftys esa çksVksjkstksbd
,oa tSlyesj esa tqjSfld dky ds jkWd QkLQsV fLFkr gSA blesa
ls mn;iqj ftys ds jkWd QkLQsV egRoiw.kZ gSA mn;iqj ftys
esa fLFkr >kej dksVM+k ,oa [kjcfj;k ds xq<+k fLFkr jkWd
QkLQsV fu{ksi v/kZpUækdkj esa 16 fdeh yEcs rFkk vf/kdre
35 ehVj pkSM+kbZ esa QSys gq, gSaA ;g fu{ksi MksyksekbV ,oa
dkcZu fQyk;V ds lkFk tek gSA ;gka ij feyus okys jkWd
QkLQsV esa 10 ls 35 çfr'kr P

2
O

5
feyrk gSA ;gka jkWd

QkLQsV LVªksesVksykbV 'kSoky lajpuk ds :i esa feyrk gSA bl
{ks= esa fuEu çdkj ds jkWd QkLQsV fu{ksi gS %&
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¼1½ MksyksekbV ds lkFk LrEHkkdkj LVªksesVksykbV

¼2½ MksyksekbV ds lkFk ijrnkj LVªksesVksykbV

¼3½ flfydh; ladks.kf'ed o xksykdkj [k.Mksa esaa

¼4½ QkWLQsV dh eksVh ijrksa ds :i esa volkn

¼5½ fc[kjs gq, QkLQsVh; volknksa ds :i esa

fu{ksiksa dh [kkst 1968 esa jktLFkku [kku ,oa HkwfoKku
foHkkx }kjk dh x;h FkhA ;gka ij jkT; ljdkj dh miØe
jktLFkku LVsV ekbUl ,.M feujYl (RSMM) }kjk [kuu
dk;Z fd;k tkrk gSA >kej dksVM+k ds ikl eVwu] [kjcfj;k dk
xq<+k] uhep ekrk vkfn LFkkuksa esa fu{ksi fo|eku gSA >kej
dksVM+k Hkkjr dk lcls çeq[k jkWd QkLQsV mRiknd {ks= gSA

e/;çns'ke/;çns'ke/;çns'ke/;çns'ke/;çns'k
>kcqvk esa fiiyksnk rFkk /kkuiqjk [kkVEck CykWd esa jkWd

QkLQsV feyrk gSA ;gka jkWd QkLQsV ifêdkvksa ds :i esa
fo|eku gS ftlesa MksyksekbV vkSj pVZ Hkh ik;k tkrk gSA
fiiyksnk ds 340 ehVj vkSj [kkVEck esa 130 ehVj yEckbZ esa
fu{ksiksa dk foLrkj.k gSA jkWd QkLQsV LVªksesVksfyfVd çÑfr
dk gSA

ftIleftIleftIleftIleftIle
ftIle (CaSO

4
.2H

2
O) ,d gkbMªsVsM dSfYl;e lYQsV

gSA vkbZ ch ,e ds vuqlkj Hkkjr esa ftIle ds 1286 fefy;u
Vu lalk/ku gS blesa ls 39 fefy;u Vu fup; Js.kh esa oxhZÑr
fd;s x;s gSaA ftIle dk mi;ksx m|ksxksa] [kkn fuekZ.k] lhesaV]
isaV m|ksx] 'kY; fØ;k esa IykLVj] ènk mipkj (Soil treatment)

vkfn esa gksrk gSA

Hkkjr ds dqy miyC/k ftIle esa ls 82% jktLFkku esa]
14% tEew d'ehj esa rFkk 'ks"k 4% rfeyukMq] xqtjkr] fgekpy
çns'k] dukZVd] mÙkjk[k.M] vka/kz çns'k vkSj e/;çns'k esa fLFkr
gSA Hkkjr esa jktLFkku] tEew d'ehj vkSj xqtjkr ftIle ds
çeq[k mRiknd jkT; gSaA

ftIle fuEu çdkj ls feyrk gS %&

¼1½ 'kSy ftIle

¼2½ ftIlkbV v'kq) ?kwlj

¼3½ lsfVu Likj % ;g ftIle dh js'ksnkj fØLVyh; çdkj gSA

¼4½ lsysukbV % ikjn'khZ ftIle ds fØLVy

¼5½ ,YckLVj % ckjhd nkusnkj vYi ikjn'khZ ftIle

forj.k %forj.k %forj.k %forj.k %forj.k %
jktLFkkujktLFkkujktLFkkujktLFkkujktLFkku

jktLFkku esa ckM+esj] chdkusj] Jhxaxkuxj] guqekux<+]
tSlyesj] tkyksj vkSj ukxksj ftyksa esa ftIle dk [kuu gksrk
gSA

jktLFkku esa nks çdkj dk ftIle feyrk gS %&

¼1½ prqFkZ dYih; %prqFkZ dYih; %prqFkZ dYih; %prqFkZ dYih; %prqFkZ dYih; % ;g vk/kqfud dky ds ftIlkbV ds
i`"Bh; ok"iut fu{ksi gS tks ckyw ds 1 ls 3 ehVj Åijh
Hkkx ds uhps likV ijrksa ds :i esa feyrs gSaA bl rjg
ds fu{ksi mÙkjh vkSj if'peh jktLFkku esa fo|eku gSA

¼2½ ekjokM+ egklewg dky %ekjokM+ egklewg dky %ekjokM+ egklewg dky %ekjokM+ egklewg dky %ekjokM+ egklewg dky % bl dky ds fcykM+k lewg
ds dkscksZusVl rFkk vkjthykbV ¼ènk';½ ls lEcU/k ftIle
çkphu ok"iut laLrjksa ds :i esa fLFkr gSA ;g 30 ls
115 ehVj ;k vf/kd xgjkbZ esa fLFkr gSA blds vfrfjDr
ftIle dh ,ugkMªkbV fdLe galsjku bZosiksjkbV lewg esa
chdkusj] xaxkuxj o pq: {ks= esa 250 ehVj ls vf/kd
xgjkbZ ls feyrh gSA

ckM+esj ftys esa mÙkjykbZ] dokl] flodj] dq.My] chdkusj
ftys esa tkelj] f?kjsjk] ek:] /kkU/ksokyk] tSlyesj ftys esa
eksgux<+] ykjoslj] ykjok] xaxkuxj ftys esa ohjelj] iYyw]
foljklu] guqekux<+ ftys esa lwjrx<+] /kjM+] ukxkSj ftys esa
Hknoklh] [kSjkr çeq[k ftIle {ks= gSA ckM+esj esa fNrj dh ikl]
/kksc {ks= esa lsysukbV fo|eku gSA

vU; jkT;vU; jkT;vU; jkT;vU; jkT;vU; jkT;
ftIle jktLFkku ds vfrfjDr tEew&d'ehj esa m/keiqj]

MksMk ,oa ckjkewyk ftyksa esa] xqtjkr esa tkeuxj] iksjcUnj
ftyksa ,oa dPN ds j.k {ks= esa] mÙkjkapy esa dqekÅa] fVgjh
x<+oky vkfn LFkkuksa esa ftIle ds fu{ksi fo|eku gSA

[kfut vUos"k.k[kfut vUos"k.k[kfut vUos"k.k[kfut vUos"k.k[kfut vUos"k.k (Mineral Exploration)
HkwiiZVh esa fo|eku vkfFkZd egRo ds [kfut fu{ksiksa] dh

vofLFkfr] vkdkj] vkÑfr] lap; o xzsM laca/kh tkudkjh çkIr
djus ds fy, fd;k tkus okyk vuqla/kku dk;Z [kfut vUos"k.k
(Mineral Exploration) dgykrk gSA

[kfutksa ds nksgu ls iwoZ [kfut vUos"k.k ,d egRoiw.kZ
çfØ;k gSA blh ds vk/kkj ij [kuu ifj;kstuk ds ykHkdkjh
vFkok gkfudkjh gksus dk vkdyu fd;k tkrk gSA [kfut
vUos"k.k ls [kfut lalk/kuksa ds ckjs esa foLrr̀ tkudkjh feyrh
gSA [kfut vUos"k.k dh Hkw&vUos"k.k (Geo exploration) Hkh
dgrs gSaA

[kfut vUos"k.k dk dk;Z fofHkUu çdkj ds ryh; (Surface)

vkSj Hkwfexr (Sub surface) v/;;uksa ls fd;k tkrk gSA foxr
d{kk 11oha esa Hkw&jlk;fud vUos"k.k vkSj Hkw&HkkSfrd vUos"k.k
i)fr;ksa ds ckjs esa v/;;u fd;k x;kA Hkwfexr vUos"k.k dk;Z
esa fNæ.k (Drilling) dk mi;ksx Hkh fd;k tkrk gSA ,sls {ks=
tgka ij HkwxHkhZ;] Hkw&jlk;u vFkok Hkw&HkkSfrd v/;;uksa ls
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Hkwfexr [kfutksa dh tkudkjh feyrh gSA fNæ.k ds }kjk foLr̀r
tkudkjh gsrq [kfut vUos"k.k fd;k tkrk gSA

fNæ.k ,oa fNæ.k ds çdkjfNæ.k ,oa fNæ.k ds çdkjfNæ.k ,oa fNæ.k ds çdkjfNæ.k ,oa fNæ.k ds çdkjfNæ.k ,oa fNæ.k ds çdkj
(Drilling and its Types)
fNæ.kfNæ.kfNæ.kfNæ.kfNæ.k

og çfØ;k ftlds }kjk 'kSy vFkok Hkwfe esa fNæ cuk;k
tkrk gS fNæ.k (Drilling) dgrs gSaA fuEu HkwoSKkfud dk;ksZa esa
fNæ.k dks dke esa yk;k tkrk gS &

¼1½ iwosZ{k.kiwosZ{k.kiwosZ{k.kiwosZ{k.kiwosZ{k.k (Prospecting) : [kfutksa dh [kkst ds fy, fd;k
tkus okyk çkjfEHkd dk;ZA

¼2½ vUos"k.kvUos"k.kvUos"k.kvUos"k.kvUos"k.k (Exploration) : [kfut fu{ksikas ds vkdkj] vkÑfr]
fup;] xzsM vkfn ds fu/kkZj.k fd;k tkus okyk dk;ZA

¼3½ foLQksVufoLQksVufoLQksVufoLQksVufoLQksVu (Blasting) : [kfutksa dks nksgu ds fy,
foLQksVdksa dks Hkjus ds fy, fNæ cukus gsrqA

¼4½ [kuu fodkl[kuu fodkl[kuu fodkl[kuu fodkl[kuu fodkl (Mine development) : [kfutksa ds nksgu
ds fy, [kuu {ks= esa 'kk¶V] Mªkbo] Økl vkfn fuekZ.k
gsrqA

fNæ.k e'khuksa dks ekuo 'kfä vFkok ;kaf=d 'kfä ls
lapkfyr fd;k tk ldrk gSA

fNæ.k ds çdkjfNæ.k ds çdkjfNæ.k ds çdkjfNæ.k ds çdkjfNæ.k ds çdkj
fNæ.k dks fuEukuqlkj oxhZÑr fd;k tkrk gS &

1- dk;Zdkjh cy ds vk/kkj ijdk;Zdkjh cy ds vk/kkj ijdk;Zdkjh cy ds vk/kkj ijdk;Zdkjh cy ds vk/kkj ijdk;Zdkjh cy ds vk/kkj ij

¼1½ vk?kkr (Percussion)

(i) tEij ckj (Jumper bar)

(ii) ok;oh; fNæ.k (Pneumatic drill)

(iii) eaFku fNæ.k (Churn drill)

(iv) fMªy ekLVj (Drill master)

¼2½ ?kw.kZu (Rotary)

(i) cjek (Auger)

(ii) nyiqat (Calyx)

(iii) ?kw.kZu fcV (Roller bit)

(iv) ghjd fNæ.k (Diamond drill)

¼3½ fofo/k

(i) tsV fNæ.k (Jet drilling)

(ii) mPprkih; Tokyk fNæ.k (High
temperature flame)

(iii) ,Eik;j fMªy (Empire drill)

(iv) cuZlkbM fMªy (Burnside drill)

(v) eǹk çfrn'kZ fNæ.k (Soil sampling drills)

fNæ.k dk oxhZdj.k mi;ksx ,oa mís'; ds vk/kkj ij Hkh
fd;k tkrk gS &

(i) tyks<+ iwosZ{k.k fNæ.k e'khu

(ii) isVªksfy;e fNæ.k e'khu

(iii) tydwi fNæ.k e'khu

(iv) n`<+'kSy fNæ.k e'khu

(v) 'kk¶V fuekZ.k fNæ.k e'khu

(vi) eǹk vos{k.k fNæ.k e'khu

ghjd fNæ.k dk ifjp; ,oa [kfutghjd fNæ.k dk ifjp; ,oa [kfutghjd fNæ.k dk ifjp; ,oa [kfutghjd fNæ.k dk ifjp; ,oa [kfutghjd fNæ.k dk ifjp; ,oa [kfut
vUos"k.k esa budk mi;ksxvUos"k.k esa budk mi;ksxvUos"k.k esa budk mi;ksxvUos"k.k esa budk mi;ksxvUos"k.k esa budk mi;ksx
ghjd fNæ.k ghjd fNæ.k ghjd fNæ.k ghjd fNæ.k ghjd fNæ.k (Diamond Drill)

;g ,d çdkj dh ?kw.kZu fØ;k ls lapkfyr gksus okyh
fNæ.k e'khu gSA bldk ç;ksx dBksj pêkuksa esa vUos"k.k ds fy,
fd;k tkrk gSA bl e'khu esa ghjd fcV (Diamond bit) ?kweus
okyh jkM ds vkxs yxk jgrk gS ¼fp= 6-4½A blfy, bls ghjd
fNæ.k dgrs gSaA bl çdkj ds fNæ.k esa ghjd fcV chp esa
ikbi dh rjg [kks[kyk gksrk gS vkSj fMªy jkM Hkh [kks[kyh gksrh
gSA blls T;ksa&T;ksa fNæ.k vkxs c<+rk gS csyukdkj 'kSy çkIr
gksrh gS] bls dksj (Core) dgrs gSaA tSls&tSls fNæ.k c<+rk
dksj Åij dh rjQ f[kldrk gS vkSj bls çkIr dj fy;k tkrk
gSA ghjd fNæ.k esa fofHkUu O;kl okys fcVks dk ç;ksx gksrk gSA

¼1½ EX 7/
8
bap

¼2½ AX 1 3/
16

 bap

¼3½ BX 1 3/
8
bap

¼4½ NX 2 1/
8
bap

fMªy jksM dh yEckbZ lkekU;r% 10 QhV gksrh gSA tc 10
QhV fNæ.k gks tkrk gS rks mlds Åij vU; 10 QhV dh fMªy
jksM yxkbZ tkrh gSA

fNæ.k ?kw.kZu ds }kjk gksrk gS blh ds lkFk Åij ls ncko
Mkyk tkrk gS rkfd fNæ.k vkxs c<+ ldsA Lusgd vkSj fcV dk
B.Mk djus ds fy, ty çokfgr fd;k tkrk gSA

fp= 6-4 % ghjd fNæ.k ds fcVfp= 6-4 % ghjd fNæ.k ds fcVfp= 6-4 % ghjd fNæ.k ds fcVfp= 6-4 % ghjd fNæ.k ds fcVfp= 6-4 % ghjd fNæ.k ds fcV
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fNæ.k ls çkIr gksus okys dksj dks ydfM+;ksa ds cDlksa esa
xgjkbZ ds vk/kkj ij tek;k tkrk gS ¼fp= 6-5½A dksj dks nks
çdkj ls j[kk tkrk gSA

1- cqd isVªu %cqd isVªu %cqd isVªu %cqd isVªu %cqd isVªu % blesa dksj dks iqLrd ds i`"Bksa dh rjg
yxk;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, 5 QhV yEcs dksj ckDl esa
6 ls 10 QhV okyk Hkkx çFke 1 QhV ds ikl j[kk tk;sxkA

2- Lusd isVªu %Lusd isVªu %Lusd isVªu %Lusd isVªu %Lusd isVªu % bl rjg ds dksj la/kkj.k esa mnkgj.kr%
1 ls 5 QhV ds ckn NBk QhV okyk Hkkx 5 QhV ds ikl gksxk
rFkk 10oka QhV igyh QhV ds iklA

dksj yksfxax dksj yksfxax dksj yksfxax dksj yksfxax dksj yksfxax (Core Logging)
ghjd fNæ.k ls çkIr dksj dk HkwoSKkfud fofHkUu vkadM+ksa

dk laxzg.k djrs gSaA buesa fNæ.k le;] fNæ.k xfr] dksj
çkfIr] 'kSy ds [kfuth; xq.k] xBu] lajpuk vkfn dk vadu
djrs gSaA ;g dk;Z dksj yksfxax dgykrk gSA

ghjd fNæ.k dk [kuu vUos"k.k esa mi;ksxghjd fNæ.k dk [kuu vUos"k.k esa mi;ksxghjd fNæ.k dk [kuu vUos"k.k esa mi;ksxghjd fNæ.k dk [kuu vUos"k.k esa mi;ksxghjd fNæ.k dk [kuu vUos"k.k esa mi;ksx
ghjd fNæ.k e'khu dk mi;ksx /kkfRod fu{ksi vFkok

,sls fu{ksi tks ǹ<+ 'kSyksa esa fLFkr gS] vUos"k.k ds fy, fd;k tkrk
gSA ghjd vUos"k.k ls dksj dh çkIr gksrh gS] ;g Hkwfexr [kfut
dk okLrfod :i gksrk gSA blls [kfuth;] xBu] lajpukRed
vkfn tkudkjh çkIr gks tkrh gSA vk/ks Hkkx dks dkVdj
irysdkj (Thin section) fuekZ.k rFkk jlk;fud fo'ys"k.k ds
fy, dke esa fy;k tkrk gSA dksj dk vk/kk Hkkx Hkfo"; esa
vko';drk iM+us ij v/;;u ds fy, j[kk tkrk gSA

ghjd fNæ.k ls Hkwfexr fu{ksiksa dks vkdkj o vkÑfr dh
tkudkjh feyrh gSA Hkwfexr dksj dh çkfIr ls [kfut dh
çfr'krrk dk vkdyu Hkh fd;k tkrk gSA bl rjg ls fup;
dk fu/kkZj.k ,oa miyC/k [kfut dh ek=k dks çekf.kr fd;k
tkrk gSA

ghjd [kuu dk mi;ksx /kkfRod fu{ksi] pwuk iRFkj] jkWd
QkLQsV] MksyksekbV] okYÝsekbV] dsYlkbV o vU; egRoiw.kZ
[kfutksa ds vUos"k.k ds fy, fd;k tkrk gSA

[kuu [kuu [kuu [kuu [kuu (Mining)% foo`r % foo`r % foo`r % foo`r % foo`r (Open Caste) ,oa,oa,oa,oa,oa
Hkwfexr Hkwfexr Hkwfexr Hkwfexr Hkwfexr (Under Ground)( [kuu dh çeq[k( [kuu dh çeq[k( [kuu dh çeq[k( [kuu dh çeq[k( [kuu dh çeq[k
fof/k;ksa dk ifjp;fof/k;ksa dk ifjp;fof/k;ksa dk ifjp;fof/k;ksa dk ifjp;fof/k;ksa dk ifjp;

i`Foh ds xHkZ ls /kkrqvksa] v;Ldksa] vkS|ksfxd ,oa vU;
mi;ksxh [kfutksa dks ckgj fudkyuk [kfudeZ ;k [kuu dgykrk
gSA ekuo fodkl esa [kfutksa dk egRoiw.kZ ;ksxnku gSA

fdlh Hkh vkfFkZd fu{ksi dh vofLFkfr Hkwlrg ls xgjkbZ]
vkdkj] vkÑfr] vkfrFks; 'kSy dh çÑfr rFkk vkfFkZd [kfut
fiM ds HkkSfrd xq.kksa ds vk/kkj ij [kuu i)fr dk fu/kkZj.k
fd;k tkrk gSA tSlk fd iwoZ dh d{kk esa crk;k x;k Fkk(
eq[;r% rhu çdkj dh [kuu i)fr;ka çpyu esa gSa &

¼1½ tyks<+ [kuu (Alluvial mining)

¼2½ ryh; ;k foo`r [kuu (Open cast mining or surface
mining)

¼3½ Hkwfexr [kuu (Underground mining)

tyks<+ [kuu ds ckjs esa iwoZo`fr d{kk esa tkudkjh nh x;h
FkhA orZeku v/;;u esa foor̀ [kuu ,oa Hkwfexr [kuu dh
çeq[k fof/k;ksa ds ckjs esa o.kZu fd;k tk;sxkA

foo`r [kuufoo`r [kuufoo`r [kuufoo`r [kuufoo`r [kuu
,sls vkfFkZd [kfut tks Hkw&lrg ij vFkok Hkw&lrg ls

FkksM+k uhps fo|eku gS] foo`r [kuu ds }kjk [kfut çkIr fd;k
tkrk gS ¼fp= 6-6½A jktLFkku esa jkWd QkLQsV] lhlk&tLrk]
fyXukbV] cyqvk iRFkj] pwuk iRFkj] ekcZy] xzsukbV] ,LcsLVksl]
Dys] ftIle] ctjh vkfn foo`r [knkuksa ls çkIr fd;k tkrk gSA

foo`r [kuu dk;Z U;wure lalk/kuksa ls ysdj vf/kdre
lalk/kuksa dk mi;ksx dj fd;k tk ldrk gSA NksVh [knkuksa esa
[kfut xsrh] LVhy NM+] gFkkSM+k vkfn dk ç;ksx dj [kuu dk;Z
lEiUu dj ldrs gSaA O;kid Lrj ij [kuu gsrq fMªfyax e'khu]
foLQksVdksa] ,DldsosVj vkfn dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

fp= 6-6 % foo`r [kuu esa foLQksVufp= 6-6 % foo`r [kuu esa foLQksVufp= 6-6 % foo`r [kuu esa foLQksVufp= 6-6 % foo`r [kuu esa foLQksVufp= 6-6 % foo`r [kuu esa foLQksVu

fp= 6-5 % ghjd fNæ.k ls çkIr dksj dk laxzg.kfp= 6-5 % ghjd fNæ.k ls çkIr dksj dk laxzg.kfp= 6-5 % ghjd fNæ.k ls çkIr dksj dk laxzg.kfp= 6-5 % ghjd fNæ.k ls çkIr dksj dk laxzg.kfp= 6-5 % ghjd fNæ.k ls çkIr dksj dk laxzg.k
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foo`r [kuu dh çeq[k fof/k;kafoo`r [kuu dh çeq[k fof/k;kafoo`r [kuu dh çeq[k fof/k;kafoo`r [kuu dh çeq[k fof/k;kafoo`r [kuu dh çeq[k fof/k;ka
1- ekuoh; ynku (Manual Loading by Hand)

(a) Vªd@MEij@VsªDVj@xkM+h (Trucks/Dumpers/

Tractor/Cart ¼fp= 6-7½

(b) lh/kh <qykbZ (Direct haulage)

(c) gokbZ jLlksa dk ç;ksx djrs gq, (Aerial rope

loading)

2- e'khuksa ds }kjk ynku (Loading by machines)

(a) Mªsx ykbu (Drag line)

(b) ikoj 'kkosy (Power shovel)

(c) LØsij (Scraper)

(d) ySaM Mªst (Land dredge)

(e) vksoj cMZu fcztst (Over burden bridges)

(f) cdsV Oghy ,DldsosVj (Bucket wheel excavater)

(g) dUos;j (Conveyor)

(h) LçsMj (Spreader)

3- Xyksjh gkWy (Glory Hole)

4- dkvksyhu [kuu (Kaolin Mining)

mijksDrkuqlkj Li"V gS fd vko';drk vkSj ifjfLFkfr;ksa
ds vuq:i [kuu ,oa [kfutksa dk ynku ,oa <qyk;h dk;Z fd;k
tkrk gSA foo`r [kuu ds nkSjku dk;Z fofHkUu ryksa esa [kqys esa
csUpks (Benches) ds fuekZ.k djds fd;k tkrk gS vr% bls
csfUpax Hkh dgk tkrk gSA cSap dh pkSM+kbZ vkSj ÅapkbZ [kfut
inkFkZ ds HkkSfrd xq.kksa] fu{ksi dk vkdkj dke esa yh tkus okyh
e'khuksa vkfn ds vk/kkj ij r; fd;k tkrk gSA

Hkwfexr [kuuHkwfexr [kuuHkwfexr [kuuHkwfexr [kuuHkwfexr [kuu
Hkwfexr [kuu dh eq[; fof/k;ksa ds ckjs esa iwoZ dh d{kk esa

crk;k x;k FkkA Hkwfexr [kuu [kfut fu{ksi ds Hkwlrg ls uhps
gksus ij fd;k tkrk gS ¼fp= 6-8½A Hkwfe [kuu i)fr dk
fuèkkZj.k fu{ksi ds vkdkj] vkÑfr] n<̀+rk] vkfFkZd [kfut dh
ek=k ,oa forj.k rFkk {ks=h; 'kSyksa dh çÑfr ds vk/kkj ij
fuèkkZfjr dh tkrh gSA

Hkwfexr [kuu dh çeq[k fof/k;ka fuEukuqlkj gS &

1- vksiu LVksIl (Open stopes)

(a) xksQfjax (Gophering)

(b) czsLV LVksfiax (Breast stoping)

(c) vksiu vaMjgs.M LVksfiax (Open underhand
stoping)

(d) v.Mxzkm.M Xyksjh gkWy (Underground glory hole)

(e) fiyj ,.M psEcj (Pillar & Chamber)

(f) lcysoy esFkM+ (Sub level method)

2- vksojgs.M LVksfiax (Over hand stoping)

(A) ydM+h ds liksVZ (Timbered support)

(a) ¶ysV csDM (Flat backed)

(b) Mkse (Dome)

(c) fjy (Rill)

(d) oVhZdy Qsl (Vertical face)

(e) v.Mj gs.M (Under hand)

(B) QhYM LVksIl (Filled stopes)

(a) QhYM IysV csd (Filled  plate back)

(b) ckfYVd MªkbZ oky (Baltic dry wall)

(c) fjL;wbax (Resuing)

(d) ØkWldV i)fr (Crosscut method)

fp= 6-7 % foo`r [kuufp= 6-7 % foo`r [kuufp= 6-7 % foo`r [kuufp= 6-7 % foo`r [kuufp= 6-7 % foo`r [kuu
fp= 6-8 % Hkwfexr /kkfRod [kfutksa dk [kuufp= 6-8 % Hkwfexr /kkfRod [kfutksa dk [kuufp= 6-8 % Hkwfexr /kkfRod [kfutksa dk [kuufp= 6-8 % Hkwfexr /kkfRod [kfutksa dk [kuufp= 6-8 % Hkwfexr /kkfRod [kfutksa dk [kuu
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(e) buDykbUM dV ,.M fQy i)fr (Inclined
cut and fill method)

(C) flzUdst LVksfiax (Shrinkage stoping)

(a) VkWi Lykbflax (Top slicing)

(b) lc ysoy dsfoax (Sub level caving)

(c) CykWd dsfoax (Block caving)

mijksDr fof/k;ksa esa vksiu LVksfiax [kfut fu{ksi fiaM vkSj
{ks=h; 'kSy@vkfrFks; 'kSy nksuksa ds ǹ<+ gksus ij viuk;h tkrh gSA

vksoj gsM LVksfiax i)fr [kfut fu{ksi fiaM vkSj {ks=h;
'kSy@vkfrFks; 'kSy dh n`<+rk de gksus ij viuk;h tkrh gS
¼fp= 6-9½A [kuu ds le; LVksi dks lgkjk nsrs gSa vFkok vU;
inkFkksZa ls Hkjk j[krs gSaA

dsfoax esFkM+ ;k ?klko i)fr lkekU;r% dks;ys ds [kuu
esa fd;k tkrk gSA dks;yk vkSj lkFk esa fLFkr cyqvk iRFkj ;k
vU; volknh 'kSy nksuksa dh n<̀+rk cgqr de gksrh gS vr% bl
i)fr dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

foLQksVdksa dk ifjp;foLQksVdksa dk ifjp;foLQksVdksa dk ifjp;foLQksVdksa dk ifjp;foLQksVdksa dk ifjp;
(Introduction of Explosives)

foLQksVd & ;g ,d ,slk inkFkZ gS ftls fof/kor~ lfØ;
fd;k tk;s rks vfr'kh?kzrk ls mPp rki] xSl esa ifjofrZr gks
tkrk gS vkSj rhoz nkc çnku djrk gS rFkk bl fØ;k dks
foLQksVu (Detonation) dgrs gSA ,d yhVj vk/kqfud foLQksVd
feyh lsd.M esa 1000 yhVj esa cny tkrk gS rFkk CykLV fNæ
esa 1,450,000 PSI dk nkc vkSj 1650°–3870°C rki rFkk
2500-8000 ehVj@lsd.M ds osx ls (Velocity of Detonation,

VOD) foLQksVu djrk gSA [kuu dk;Z esa foLQksVdksa dk
egRo gSA xos"k.k dk;Z] 'kk¶V fuekZ.k] ØkWl dj Mªkbo fuekZ.k]
lqjax fuekZ.k rFkk [kuu dk;Z esa foLQksVdksa dk ç;ksx fd;k
tkrk gSA

foLQksVdksa dk oxhZdj.kfoLQksVdksa dk oxhZdj.kfoLQksVdksa dk oxhZdj.kfoLQksVdksa dk oxhZdj.kfoLQksVdksa dk oxhZdj.k
foLQksVd dk oxhZdj.k foLQksVu osx ohvksMh (VOD-

(Velocity of Detonation) ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA

1- fuEu foLQksVdfuEu foLQksVdfuEu foLQksVdfuEu foLQksVdfuEu foLQksVd (Low explosives) :  blesa xu ikmMj
;k cUnwd dk 'kkSj] vkfr'kckth esa ç;qä gksus okyk foLQksVd
vkrk gSA bldh ohvksMh 2000 ehVj@lsd.M ls gksrh gSA bl
rjg ds foLQksVdksa dk vfXu Tokyk ds }kjk tyk;k tkrk gS]
bls Mh¶ysxjs'ku (Deflagration) dgrs gSaA [kfud ew> vFkok
lwrh jLlh ds ,d fljs esa vkx yxkrs gS tcfd nwljs fljs
foLQksVdksa ds lkFk CykLV gksy esa gksrk gSA

2- vkS|ksfxd foLQksVdvkS|ksfxd foLQksVdvkS|ksfxd foLQksVdvkS|ksfxd foLQksVdvkS|ksfxd foLQksVd (Industrial explosives) :  bu
foLQksVksa dh ohvksMh 2000 ls 7000 ehVj@lsd.M gksrh gSA
;g nks çdkj ds gksrs gSa &

(a) MsVksuVj laosnu'khy foLQksVdMsVksuVj laosnu'khy foLQksVdMsVksuVj laosnu'khy foLQksVdMsVksuVj laosnu'khy foLQksVdMsVksuVj laosnu'khy foLQksVd % ;g foLQksVd
Mk;ukekbV] CykfLVax ftysVu] ,atksesDl vkfn gksrs gSaA buesa
MsVksusVj (Detonator) dh lgk;rk ls foLQksVu fd;k tkrk
gSA MsVksusVj ,d ;qfr (Device) gS] tks jlk;fud ;kaf=dh ;k
fo|qr ds }kjk foLQksVu çkjEHk djus gsrq dke esa yk;h tkrh
gSA bUgsa çkFkfed foLQksVd Hkh dgrs gSaA

(b) foLQksV dkjd tks çkbej ls lapkfyr gksrs gSafoLQksV dkjd tks çkbej ls lapkfyr gksrs gSafoLQksV dkjd tks çkbej ls lapkfyr gksrs gSafoLQksV dkjd tks çkbej ls lapkfyr gksrs gSafoLQksV dkjd tks çkbej ls lapkfyr gksrs gSa
% blesa veksfu;e ukbVªsV] ¶;wy vkW;y vkSj lsUlhVkbtj ds
:i esa fo|eku ok;q gksrh gSA bUgsa m"ek] >Vds vFkok MsVksusVj
ls lfØ; ugha fd;k tk ldrk gSA foLQksVu çkjaHk djus ds
fy, çkbej (Primer) dk ç;ksx fd;k tkrk gSA çkbej ,d
dkVhZfMt gksrh gS ftlesa mPpdksfV ds foLQksVd vkSj fMVksusVj
fo|eku gksrs gSaA

3- mPpdksfV ds foLQksVdmPpdksfV ds foLQksVdmPpdksfV ds foLQksVdmPpdksfV ds foLQksVdmPpdksfV ds foLQksVd (High explosives) :  ;g
vR;Ur 'kfä'kkyh foLQksVd inkFkZ gksrs gSaA buesa Vh,uVh
¼VªkbZ ukbVªks fXyljhu½ ihbZVhu] ,p,e,Dl] lseVsDl vkfn
foLQksVd inkFkZ gksrs gSaA

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq
1- fdlh Hkh jk"Vª dh vkfFkZd fLFkfr ds fu/kkZj.k esa [kfutksa

dh miyC/krk dk cM+k egRo gksrk gSA

2- os [kfut ftu ls /kkrq,a çkIr gksrh gS] /kkfRod [kfut
dgykrs gSA buls Lo.kZ] pkanh] yksgk] rkez] lhlk] tLrk]
fVu] VaxLVu] fudy] dksckYV Øksfe;e vkfn /kkrq,a çkIr
gSA

3- v/kkfRod [kfutksa dh Js.kh esa dks;yk] isVªksfy;e] çkÑfrd
xSl] pwuk iRFkj] dsYlkbV] ftIle] dk;ukbV] jkWd QkLQsV]
oksysLVksukbV] VkYd] vHkzd vkfn [kfut gksrs gSAfp= 6-9 % Hkwfexr e'khu ds }kjk dks;ys dk [kuufp= 6-9 % Hkwfexr e'khu ds }kjk dks;ys dk [kuufp= 6-9 % Hkwfexr e'khu ds }kjk dks;ys dk [kuufp= 6-9 % Hkwfexr e'khu ds }kjk dks;ys dk [kuufp= 6-9 % Hkwfexr e'khu ds }kjk dks;ys dk [kuu
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4- Hkkjr fo'o esa çeq[k yksg mRiknd ns'k gS vkSj bldk
fu;kZr Hkh djrk gSA Hkkjr esa vPNh xq.koÙkrk okyk yksgk
cSaMsM gsesVkbV DokVZ~tkbV (BHQ), cSaMsM gsesVkbV tsLij
(BHJ) o cSaMsM esXusVkbV DokVZ~tkbV (BMQ) ds :i esa
feyrk gSA bUgsa cSaMsM vk;ju QkesZ'ku (BIF) Hkh dgk
tkrk gSA

5- jktLFkku Hkkjr dk çeq[k lhlk&tLrk v;Ld [kfutksa
dk mRiknd jkT; gSA Hkkjr dh çeq[k lhlk&tLrk
[knku jkeiqjk&vkxwpk ¼HkhyokM+k½ esa fLFkr gSA

6- Hkkjr esa rkez v;Ld [kfut flagHkwe rkez ifêdk] [ksrM+h
rkez ifêdk] eykat[k.M rkez ifêdk] vfXuxq.Mkyk rkez
ifêdk] fp=nqxkZ rkez ifêdk] vEckekrk rkez fu{ksi o
jkaxiks fu{ksi fo|eku gSA

7- jktLFkku esa Hkkjr dk 88% jkWd QkLQsV mn;iqj ds
fudV >kej dksVM+k ls çkIr gksrk gSA bldk mi;ksx
QkLQsV [kkn fuekZ.k ds fy;s fd;k tkrk gSA jktLFkku
ftIle dk Hkh çeq[k jkT; gSA

8- dks;ys dk fuekZ.k HkwxHkhZ; dky esa okuLifrd inkFkksZa ds
Hkwfe esa ncus ds ckn rki ,oa nkc ds çHkko ds dkj.k gqvk
gSA dks;yk okLro esa ,d çdkj dh volknh 'kSy gSA

9- dks;ys dks dkcZu dh ek=k] jklk;fud lajpuk o vU;
inkFkksZa dh mifLFkfr ds vk/kkj ij ,UFkzklkbV] fcVqeuh]
fyXukbV o ihV esa oxhZÑr fd;k x;k gSA

10- iF̀oh ij dks;ys dk fuekZ.k xks.Mokuk dky ,oa rr̀h;
egkdYi esa gqvk gSA xks.Mokuk dky dk dks;yk mPpdksfV
dk ,UFkzklkbV o fcVqeuh çÑfr dk gSA rr̀h; egkdYi
esa feyus okyk dks;yk mPp xa/kd ;qDr fyXukbV çÑfr
dk gSA

11- isVªksfy;e inkFkksZa dk Hkkjr esa forj.k fofHkUu volknh
csflu {ks=ksa esa gSA Hkkjr esa isVªksfy;e inkFkksZa dk mRiknu
vle&vjkdu] [kaHkkr] dkosjh] Ñ".kk&xksnkojh] jktLFkku
rFkk eqEcbZ ds vkWQ'kksj csflu {ks= esa gksrk gSA

12- fNæ.k dk mi;ksx Hkw&oSKkfud iwosZ{k.k] vUos"k.k] foLQksVu
rFkk [kuu dk;Z ds fy, fd;k tkrk gSA

13- [kuu i)fr dk fu/kkZj.k vkfFkZd fu{ksi dh vofLFkfr]
Hkwlrg ls xgjkbZ] vkdkj] vkÑfr] vkfrFks; 'kSy dh
çÑfr rFkk vkfFkZd [kfut fi.M ds HkkSfrd xq.kksa ds
vkèkkj ij fd;k tkrk gSA

14- [kuu dk;Z esa foLQksVdksa dk ç;ksx vkfFkZd [kfutksa dks
çkIr djus ds fy, fd;k tkrk gSA

vH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'u
oLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'u
1- fuEu esa ls çeq[k moZjd [kfut gS &

¼v½ okysLVksukbV ¼c½ vHkzd

¼l½ jkWd QkLQsV ¼n½ xzsQkbV

2- eSXusVkbV dk jklk;fud lw= gS &

¼v½ Fe
3
O

4
¼c½ Fe

2
O

3

¼l½ FeCO
3

¼n½ Fe
2
.O

3
.H

2
O

3- Hkkjr dk lcls cM+k lhlk&tLrk fu{ksi gS &

¼v½ tkoj ¼c½ jkeiqjk&vkxwpk

¼l½ ?kw?kjk ¼n½ lkoj

4- jkWd QkLQsV dk eq[; mRiknd {ks= gS &

¼v½ >kej dksVM+k ¼c½ uhep ekrk

¼l½ fiiyksnk ¼n½ /kkuiqjk

5- mPpdksfV dk dks;yk dkSulk gS &

¼v½ fyXukbV ¼c½ ihV

¼l½ ,UFkzklkbV ¼n½ fcVqesuh

vfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'u
1- ,d /kkfRod [kfut dk uke crkb;sA

2- ,d v/kkfRod [kfut dk uke crkb;sA

3- ,d vi?k"khZ [kfut dk uke crkb;sA

4- ch-,p-D;w- (BHQ) dk iwjk uke crkb;sA

5- ch-vkbZ-,Q- (BIF) dk iwjk uke crkb;sA

6- xSysuk dk jklk;fud lw= crkb;sA

7- LQsysjkbV dk jklk;fud lw= crkb;sA

8- jkeiqjk&vkxwpk fu{ksi jktLFkku ds fdl ftys esa fLFkr
gS\

9- jktLFkku esa fLFkr rkez ifêdk dk uke crkb;sA

10- jkWd QkLQsV dk D;k mi;ksx gS\

11- ftIle dk jklk;fud lw= crkb;sA

12- fyXukbV dk fuekZ.k fdl HkwxHkhZ; dky esa gqvkA

13- isVªksfy;e dk D;k vfHkçk; gS\

14- lajpukRed Vªsi ls D;k vfHkçk; gS\

15- ckM+esj&lkapkSj csflu ls D;k çkIr gksrk gSA

16- fNæ.k fdls dgrs gSa\

17- foo`r [kuu dk D;k vfHkçk; gS\

18- fMVksusVj fdl dke esa vkrk gS\
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y?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'u
1- /kkfRod [kfutksa dk oxhZdj.k crkb;sA

2- vkS|ksfxd [kfutksa dk oxhZdj.k crkb;sA

3- yksgs ds eq[; [kfut v;Ldksa ds uke crkb;sA

4- lhlk&tLrk /kkrqvksa ds eq[; [kfut v;Ldksa ds uke
fyf[k;sA

5- iqj&cusM+k&Hkh.Mj ifêdk ds ckjs esa crkb;sA

6- rkez /kkrq ds eq[; [kfut v;Ld crkb;sA

7- eykUt[k.M rkez ifêdk ds ckjs esa crkb;sA

8- vEckekrk fu{ksi ds ckjs esa crkb;sA

9- LVªksesVksykbV ds ckjs esa crkb;sA

10- ftIle ds fofHkUu çdkj crkb;sA

11- dks;ys ds fofHkUu çdkj crkb;sA

12- dks;ys ds bZa/ku vuqikr dks Li"V dhft;sA

13- dks;ys ds egRoiw.kZ HkwxHkhZ; dkyksa ds uke crkb;sA

14- isVªksfy;e esa dkSu&dkSu ls dkcZfud inkFkZ ik;s tkrs gSa\

15- rsyk'k; 'kSy D;k gksrs gSa\

16- çFke dsVsxjh ds isVªksfy;e@xSl csfluksa ds uke crkb;sA

17- Hkkjr ds çeq[k vkWQ'kksj csflu ds ckjs esa crkb;sA

18- ghjd fNæ.k ds ckjs esa crkb;sA

19- dksj yksfxax fdls dgrs gSa\

20- foo`r [kuu dh çeq[k fof/k;ka crkb;sA

21- foLQksVd dks ifjHkkf"kr dhft;sA

fuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'u
1- Hkkjr esa yksgs ds fu{ksiksa ds forj.k dk o.kZu dhft;sA

2- Hkkjr esa fo|eku lhlk&tLrk fu{ksiksa ds forj.k dk o.kZu
dhft;sA

3- dks;ys ds fofHkUu çdkj crkb;s rFkk Hkkjr esa blds
forj.k dk o.kZu dhft;sA

4- fNæ.k ds fofHkUu çdkj crkrs gq, ghjd fNæ.k dk o.kZu
dhft;sA

5- [kuu dh çeq[k fof/k;ksa dk o.kZu dhft;sA

6- foLQksVd D;k gksrs gS] budk oxhZdj.k nhft;sA

mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk % 1 ¼l½ 2 ¼v½ 3 ¼c½ 4 ¼v½ ¼5½ l



v/;k; & 7v/;k; & 7v/;k; & 7v/;k; & 7v/;k; & 7

O;kogkfjd Hkw&foKkuO;kogkfjd Hkw&foKkuO;kogkfjd Hkw&foKkuO;kogkfjd Hkw&foKkuO;kogkfjd Hkw&foKku
(Applied Geology)

d{kk 11oha dh rjg d{kk 12oha esa Hkh O;kogkfjd Hkw&foKku
dks Hkw&ty foKku] Hkw&vfHk;kaf=dh] lqnwj laosnu o i;kZoj.k
Hkw&foKku ds vUrxZr v/;;u fd;k tk,xkA

Hkw&ty foKku Hkw&ty foKku Hkw&ty foKku Hkw&ty foKku Hkw&ty foKku (Hydrogeology)
tyHk`̀r ,oa blds çdkj tyHk`r̀ ,oa blds çdkj tyHk`̀r ,oa blds çdkj tyHk`r̀ ,oa blds çdkj tyHk`̀r ,oa blds çdkj (Aquifer and its Types)

tyHk̀r ,d HkwxHkhZ; lajpuk gS ftlesa Hkw&ty dk ifjogu
o lap;u gksrk gSA tyHk`r ls Hkw&ty dk lapkj.k gksrk gSA
blesa o"kkZ ds vuqlkj ek=k o xfr esa ifjorZu vkrk gSA tyHk̀r
dks fuEu çdkjksa esa oxhZÑr fd;k x;k gS &

¼d½ vnkchÑr tyHk`rvnkchÑr tyHk`rvnkchÑr tyHk`rvnkchÑr tyHk`rvnkchÑr tyHk`r (Unconfined aquifer) :
vnkchÑr tyHk`r esa Hkw&ty Hkjus dh (Charging) o [kkyh
gksus dh (Discharging) dh xfr yxkrkj cuh jgrh gS ¼fp=
7-1½A ;g bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd Hkjus o [kkyh gksus
dk {ks=Qy fdl xfr ls cny jgk gSA bl dkj.k ;s
Hkw&ty Lrj ygjnkj (Undulating) vkdkj esa ik;k tkrk
gS ¼fp= 7-2½A

vnkchÑr tyHk`r dh ,d fo'ks"k ifjfLFkfr dks ipZM
(Perched) tyHk`r dgk tkrk gS ftlesa eq[; Hkw&ty Lrj ls
fHkUu ,d Hkw&ty Lrj ik;k tkrk gS ¼fp= 7-2½A blesa uhps dh
vksj vços'; pêkuksa dh ijr gksrh gSA ipZM Hkw&ty {ks= dbZ
ckj >jus ds :i eas Hkh Hkw&vkÑfr;ksa ij fn[kkbZ nsrk gSA

¼[k½ nkchÑr tyHk`rnkchÑr tyHk`rnkchÑr tyHk`rnkchÑr tyHk`rnkchÑr tyHk`r (Confined aquifer) : nkchÑr
tyHk`r ml ifjfLFkfr esa curs gSa tgka ij tyHk`r esa Hkw&ty
ok;qe.Myh; nkc ls vf/kd nkc esa ik;k tkrk gSA Hkw&ty
nkchÑr tyHk̀r esa rc ços'k djrk gS tc nkchÑr ijr lrg
rd mB tkrh gSA vxj nkchÑr laLrj Hkwfexr jgrk gS rc
tyHkr̀ vnkchÑr dgykrk gSA nkchÑr tyHk̀r ds Åij ,d
dkYifud lrg gksrh gS ftls ço.krk  lrg (Piezometric

surface) dgrs gS tks fd Hkw&ty ds gkbMªksLVsfVd nkc Lrj
dks n'kkZrh gSA vxj ços'; ijr ds Åij vkSj uhps nksuksa vksj
vços'; ijr bl çdkj ls <ky esa gks fd Hkw&ty yxkrkj
cgrk jgs] mls vkjfVf'k;u (Artesian) dh ifjfLFkfr dgrs gS
¼fp= 7-3½A vkjfVf'k;u ifjfLFkfr esa ty dqvka ços'; ijr esa
[kksnk tk, rks mls vkjfVf'k;u dqvka dgrs gSaA vkjfVf'k;u
dq,a dks cgrk dqvka (Flowing well) Hkh dgrs gSA

fp= 7-1 % Hkw&ty ds [kkyh gksus fp= 7-1 % Hkw&ty ds [kkyh gksus fp= 7-1 % Hkw&ty ds [kkyh gksus fp= 7-1 % Hkw&ty ds [kkyh gksus fp= 7-1 % Hkw&ty ds [kkyh gksus (Discharge)

o Hkjus dk o Hkjus dk o Hkjus dk o Hkjus dk o Hkjus dk (Charging) dk fp=.kdk fp=.kdk fp=.kdk fp=.kdk fp=.k

fp= 7-2 % ipZM tyHk`r ofp= 7-2 % ipZM tyHk`r ofp= 7-2 % ipZM tyHk`r ofp= 7-2 % ipZM tyHk`r ofp= 7-2 % ipZM tyHk`r o
ygjnkj Hkw&ty Lrj dks n'kkZrk fp=ygjnkj Hkw&ty Lrj dks n'kkZrk fp=ygjnkj Hkw&ty Lrj dks n'kkZrk fp=ygjnkj Hkw&ty Lrj dks n'kkZrk fp=ygjnkj Hkw&ty Lrj dks n'kkZrk fp=
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¼x½ vvvvv)ZnkchÑr tyHkr̀)ZnkchÑr tyHk`r)ZnkchÑr tyHkr̀)ZnkchÑr tyHk`r)ZnkchÑr tyHk`r (Semiconfined aquifer) :

;g tyHk`r çÑfr esa lokZf/kd ik;s tkrs gSaA bl çdkj ds
tyHk̀r çk;% tyks<+ ?kkfV;ksa] lery {ks=] >hy ;k æks.kh esa ns[ks
tkrs gSaA bl tyHk`r esa ços'; ijr ds Åij ;k uhps ,d
vços'; ijr feyrh gSA ;g ijr ,d ls T;knk çdkj dh
pêkuksa dh cuh gksrh gS tks ;k rks ços'; ;k fQj vços'; Js.kh
dh gksrh gSA

çÑfr eas mi;qZDr ifjfLFkfr l?kurk ls feyrh gS ijUrq
xf.krh; x.kuk gsrq ,slk ekuk tkrk gS fd tyHk`r esa feyus
okyh pêkusa ,d gh laxBu o lajpuk ;qDr gSA ,slh ifjfLFkfr
dks vkn'kZ tyHk`r dgrs gSaA ,sls vkn'kZ tyHkr̀ esa leLr
LFkkuksa ij ,d tSls Hkwtyh; xq.k gksrs gaS tks çk;% çkÑfrd :i
esa ugha ik;s tkrs gSaA vkn'kZ tyHk`r dks vkblksVªksfid tyHk`r
(Isotropic acquifer) Hkh dgk tkrk gSA vkn'kZ tyHkr̀ vkSj
yhdh tyHk`r (Leaky acquifer) esa vUrj dks tkuus ds fy,
fjlko dkjd (Leakage factor) dk eku fudkyk tkrk gSA
;g ty fudklh (Drainage) ds cnyko (Deviation) vkSj
dksu vkWQ fMçs'ku (Cone of depression) ;k foPNsfnr Hkw&ty
(Disconneted water) ds de gksus ij fuHkZj djrk gSA

Hkw&ty dk m/oZ forj.kHkw&ty dk m/oZ forj.kHkw&ty dk m/oZ forj.kHkw&ty dk m/oZ forj.kHkw&ty dk m/oZ forj.k
(Vertical Distribution of Groundwater)

Hkw&ty ds m/oZ forj.k dh çkjafHkd tkudkjh ge d{kk
11oha esa ys pqds gSaA fuEu fp= 7-4 esa mls foLrkj ls le>k;k
x;k gSA

mi;qZDr fp= ds vuqlkj Hkw&ty dks vkarfjd ty {ks=
(Internal water) ;k 'kSyh; Hkw&ty (Bedrock water) vkSj
var%tqM+ko Hkw&ty {ks=ksa esa ckaVk x;k gSA vkarfjd Hkw&ty {ks=
dk vFkZ gS jlk;fud :i ls laxfBr ty] esxek esa ?kqyk gqvk

Hkw&ty ;k pêku esa d.kksa ds e/; ds [kkyh LFkkuksa dk vkil
esa tqM+k gqvk (Interconnected) ty] tks fd ,sjs'ku {ks= vkSj
larÌr {ks= esa ckaVk x;k gSA ,sjs'ku {ks= rhu Hkkxksa esa foHkkftr
gS & isfydwyj {ks=] okMksl {ks= vkSj dsisysjh {ks=A blh rjg
lar̀fIr {ks= Hkh rhu Hkkxksa esa foHkkftr gS & lgtkr (Connate)

{ks=] fLFkj {ks= vkSj nkchÑr {ks= ftudh çkFkfed tkudkjh
d{kk 11oha esa yh tk pqdh gSA

larf̀Ir {ks= esa leLr [kkyh LFkku tc ty ds d.kksa ls
ifjiw.kZ gks tkrs gSa] rks gkbMªksLVsfVd nkc dk fuekZ.k gksrk gSA
;g lar`Ir {ks= dh Åijh ijr ls ysdj uhps vços'; ijr dh
xgjkbZ rd ukik tkrk gSA vxj lar`fIr {ks= esa Åijh vços';
ijr gV tk, rks Hkw&ty Lrj dh Åijh ijr gh larf̀Ir {ks=
dh lhek dks n'kkZrh gS ftls fÝ,sfVd (Phreatic) Hkw&ty Lrj
Hkh dgrs gSaA

larf̀Ir {ks= esa ftruk Hkh Hkw&ty ,d= gksrk gS mldk
mi;ksx ml {ks= dh ouLifr ds fy, gks ldrk gS ftls
miyCèk Hkw&ty (Available water) dgk tkrk gSA bldh
vfèkdre lhek dks {ks= {kerk (Field capacity) dgk tkrk gS
vkSj U;wure lhek dks ̂ ^f'kfFkyu fcUnq** (Wilting point) dgrs
gSA lkekU; 'kCnksa esa vf/kdre tyxzg.k {kerk dks ^^{ks=&
{kerk** vkSj ouLifr eqj>kus ds fcUnq dks ̂ ^f'kfFkyu fcUnq** dgk
tkrk gSA

dsisysjh tksu] ,sjs'ku tksu dh fupyh ijr gS vkSj lar`fIr
{ks= ls lEidZ esa gSA blesa dsisysjh ty vkSj gkbxzksLdksfid
ty ik;s tkrs gSA nksuksa esa dksbZ fo'ks"k QdZ ugha gSA dsisysjh
ty eksVs nkuksa okys tyHkr̀ dk fgLlk gS tgka ij ikuh ds d.k

fp= 7-3 % nkchÑr] vnkchÑr] v)ZnkchÑr ofp= 7-3 % nkchÑr] vnkchÑr] v)ZnkchÑr ofp= 7-3 % nkchÑr] vnkchÑr] v)ZnkchÑr ofp= 7-3 % nkchÑr] vnkchÑr] v)ZnkchÑr ofp= 7-3 % nkchÑr] vnkchÑr] v)ZnkchÑr o
vkjVhf'k;u dq,a dh ifjfLFkfr;ksa dks lexzrk dsvkjVhf'k;u dq,a dh ifjfLFkfr;ksa dks lexzrk dsvkjVhf'k;u dq,a dh ifjfLFkfr;ksa dks lexzrk dsvkjVhf'k;u dq,a dh ifjfLFkfr;ksa dks lexzrk dsvkjVhf'k;u dq,a dh ifjfLFkfr;ksa dks lexzrk ds

lkFk n'kkZ;k x;k gSAlkFk n'kkZ;k x;k gSAlkFk n'kkZ;k x;k gSAlkFk n'kkZ;k x;k gSAlkFk n'kkZ;k x;k gSA

fp= 7-4 % Hkw&ty dk m/oZ forj.kfp= 7-4 % Hkw&ty dk m/oZ forj.kfp= 7-4 % Hkw&ty dk m/oZ forj.kfp= 7-4 % Hkw&ty dk m/oZ forj.kfp= 7-4 % Hkw&ty dk m/oZ forj.k
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cM+s vkdkj ds nkuksa ds e/; iryh vkdkj dh dsisysjh V~;wc esa
ik;s tkrs gSA tcfd gkbxzksLdksfid ty d.kksa ij iryh ijr
ds :i esa ik;s tkrs gSA bl vk/kkj ij x.kd Kkr fd;k tkrk
gS tks fdlh  Hkh lq[kh e`nk ds vanj 25°C rkieku o 50%

vkæZrk ij ty dks lks[kus dh {kerk gksrh gSA gkbxzksLdksfid
ty vkSj {ks=&{kerk ds e/; ds {ks= dks miyCèk ty dgk x;k
gSA

Hkw&ty vUos"k.k dh fof/k;kaHkw&ty vUos"k.k dh fof/k;kaHkw&ty vUos"k.k dh fof/k;kaHkw&ty vUos"k.k dh fof/k;kaHkw&ty vUos"k.k dh fof/k;ka
Hkw&ty vUos"k.k dh fof/k;ksa dks lrgh vUos"k.k o milrgh

vUos"k.k esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA

¼d½ lrgh vUos"k.klrgh vUos"k.klrgh vUos"k.klrgh vUos"k.klrgh vUos"k.k (Surface investigation) : i`Foh
dh ckgjh lrg ij fd;s tkus okys vUos"k.k dks lrgh vUos"k.k
dgk tkrk gSA lrgh vUos"k.k dh fof/k;ka fuEu çdkj ls gS %&

(i) Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k %Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k %Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k %Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k %Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k % Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k ds }kjk
i`Foh ds vanj dh pêkuksa dh ijrksa ds HkkSfrd Lo:i dk
vè;;u fd;k tkrk gSA Hkwty vUos"k.k esa pêkuksa dk çdkj]
lajpuk] fNæksa dh ek=k] vkdkj o vkil esa tqM+ko dks tkapk
tkrk gSA

Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k esa pêkuksa dh lrg ij fo|qr /kkjk
dks pyk;eku fd;k tkrk gSA bl çfØ;k esa çfrjks/kdrk dks
vyx&vyx nwjh ij ukik tkrk gSA fo|qr foHko iSnk fd;k
tkrk gS ftlls pêkuksa dh çfrjks/kdrk dks pêku ds ?kuRo]
laxBu] fNærk ds vk/kkj ij Kkr fd;k tkrk gSA bysDVªksM dks
lrg ij vyx&vyx nwjh ij LFkkfir fd;k tkrk gS vkSj gj
LFkku ij foHko dks ukik tkrk gSA bysDVªksM dks LFkkfir djus
ds fy, 'kYecjxj fof/k viukbZ tkrh gSA

HkwdEih; viorZu dh fof/k ls pêkuksa esa 'kkWd (Shock)
rjaxsa >Vdksa }kjk Hksth tkrh gS ftudks vyx&vyx nwjh ij
fuf'pr LFkkuksa ij ukik tkrk gSA HkwdEih; rjaxksa dh xfr esa
ifjorZu] pêkuksa ds çdkj o laxBu ij fuHkZj djrk gSA
HkwdEih; rjaxksa dh xfr esa ifjorZu pêkuksa dh çR;kLFkrk
(Elasticity) ij Hkh fuHkZj djrk gSA rjax xfr fNæksa dh la[;k
ds c<+us ds lkFk de gks tkrh gS ijUrq vxj fNæksa esa ikuh Hkjk
gqvk gks rks rjax xfr c<+ tkrh gSA

xq#Rokd"kZ.k o pqEcdh; fof/k;ksa esa Hkh lrgh lajpukvksa
esa ikuh dh ek=k o xgjkbZ dk irk yxk;k tk ldrk gSA
xq#Ro (Gravity) ls tyks<+ fu{ksiksa dh xgjkbZ dh lhek Kkr
dh tk ldrh gS vkSj blh çdkj ls vUrosZ/kh (Intrusive) pêku
dh tkudkjh Hkh çkIr dh tk ldrh gSA pqEcdh; rjhdksa ls
fo'ks"k :i ls yksg ;qDr pêkuksa dh lajpuk Kkr dh tk ldrh
gSA mnkgj.k ds fy, cslkfYVd pêkuksa esa ikuh dh xgjkbZ Kkr
djus esa bl fof/k dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

(ii) Hkw&oSKkfud fof/k %Hkw&oSKkfud fof/k %Hkw&oSKkfud fof/k %Hkw&oSKkfud fof/k %Hkw&oSKkfud fof/k % Hkw&foKku dh ewyHkwr tkudkjh
fdlh Hkh {ks= ds Hkw&ty ds vkadyu esa lgk;d gksrh gSA
pêkuksa ds çdkj] lajpuk o xgjkbZ rFkk nwjh ds lkFk cnyko
dk vkadyu Hkw&ty ds Lrj esa ifjorZu dk lwpd gksrk gSA
volknh pêkuksa esa fo'ks"k :i ls fu{ksi.k vkSj 'khyk;u dh
çfØ;k dh tkudkjh Hkw&ty ds {ks=ksa dk irk yxkus esa
lgk;d gksrh gSA laLrjksa dh eksVkbZ o vkarfjd lajpuk ikuh
xzg.k djus dh {kerk dks Kkr djus esa lgk;d gksrh gSA
Hkw&ty dh xq.koÙkk dk vanktk Hkh pêkuksa ds çdkj ls Kkr
fd;k tk ldrk gSA

(iii) ,fj;y QksVksxzkQ %,fj;y QksVksxzkQ %,fj;y QksVksxzkQ %,fj;y QksVksxzkQ %,fj;y QksVksxzkQ % Hkw&ty laxzg djus okyh
pêkuksa dh ry:i (Topography) vyx lrgh lajpuk ;qDr
gksrh gS blfy, ,fj;y QksVksxzkQ dh lgk;rk ls ,slh lajpukvksa
dk irk yxk;k tk ldrk gSA ry:iksa ds Åij ouLifr] ou]
ty fudklh jax vkfn dkjdksa ds ek/;e ls Hkw&ty dh
miyCèkrk dk vanktk yxk;k tk ldrk gSA vyx&vyx
lajpuk ds QksVksxzkQksa dks ,d lkFk tekdj ekst+sd (Mosaic)

cuk;k tkrk gS vkSj Hkw&ty ekufp= dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA

¼[k½ milrgh vUos"k.kmilrgh vUos"k.kmilrgh vUos"k.kmilrgh vUos"k.kmilrgh vUos"k.k (Subsurface investigation) :

milrgh vUos"k.k dh fof/k;ka fuEu çdkj ls gS %&

(i) fNæ.k ijh{k.k fNæ.k ijh{k.k fNæ.k ijh{k.k fNæ.k ijh{k.k fNæ.k ijh{k.k (Test drilling) %%%%% Hkw&ty dh xgjkbZ
tkuus ds fy, de O;kl ds fNæ tehu ds vUnj dqN xgjkbZ
rd fd;s tkrs gSa] ftls fNæ.k ijh{k.k dgk tkrk gSA ;g
fNæ.k çfØ;k Hkw&ty dh vkarfjd ifjfLFkfr;ksa dks tkuus esa
lgk;d fl) gksrh gSA blesa xgjkbZ ij ikuh dh mifLFkfr ds
lkFk&lkFk pêkuksa ds çdkj dh xgjkbZ;ka vkSj muesa ty xzg.k
djus o çokfgr djus dh {kerkvksa dk Hkh vkadyu fd;k tkrk
gSA tsfVax (Jetting) Hkh ,d çdkj dh Mªhfyax gksrh gS ftlesa
NksVs O;kl ds fNæ de [kpsZa esa fd;s tkrs gSaA

(ii) çfrjks/kdrk&ykWfxax çfrjks/kdrk&ykWfxax çfrjks/kdrk&ykWfxax çfrjks/kdrk&ykWfxax çfrjks/kdrk&ykWfxax (Resistivity logging) %%%%% iwoZ
esa [kqns gq, dq,a ds vUnj fnokjksa ds lgkjs xgjkbZ esa vklikl
dh pêkuksa dh çfrjks/kdrk ukius ds fy, bysDVªksM~l dks dq,a
ds vUnj mrkjk tkrk gSA lkekU;r% pkj bysDVªksM~l dks Hkhrj
mrkjk tkrk gS] ftuesa nks djaV dks iSnk djus ds fy, vkSj nks
foHko dks ukius ds fy, gksrh gSA bls fo|qr dqvka ykWfaxax
(Electric well logging) Hkh dgrs gSA fcuk dsflax (Casing)

okys dq,a dh çfrjks/kdrk dks fnokjksa dh xgjkbZ ds vk/kkj ij
ukik tkrk gSA

(iii) foHko ykWfxax foHko ykWfxax foHko ykWfxax foHko ykWfxax foHko ykWfxax (Potential logging) %%%%% bl fof/k esa
i`Foh ds vanj fLFkr 'kSyksa ds fo|qr foHko dks ukik tkrk gSA
bls rkRdkfyd foHko ykWfxax (Spontaneous potential logging)
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Hkh dgrs gSA budh bdkbZ feyhokWYV gksrh gSA ,d bysDVªksM
dks dq,a ds vUnj vkSj nwljh bysDVªksM dks lrg ij j[kk tkrk
gSA ukius dk ;g dk;Z cgqr gh /;ku ls fo'ks"kK }kjk fd;k
tkrk gS D;ksafd blesa ìFoh ds vUnj ik;h tkus okyh fHkUu&fHkUu
çdkj dh vlekurkvksa dk fefJr çHkko fn[k ldrk gSA ikuh
dh v'kq)rk,a Hkh bldks çHkkfor djrh gSaA

(iv) rkieku ykWfxax rkieku ykWfxax rkieku ykWfxax rkieku ykWfxax rkieku ykWfxax (Temperature logging) % %%%% Hkw&ty
ds rkieku dks çfrjks/kdrk rkiekid }kjk Kkr fd;k tk
ldrk gSA blls ikuh dh xq.koÙkk dk irk pyrk gSA ,slk
ekuk tkrk gS fd çfr lkS QhV dh xgjkbZ ds lkFk rkieku esa
1°C dh c<+ksrjh gksrh gSA rkieku esa cnyko tyHk`r ds lzksr
esa cnyko dks n'kkZrk gSA rkieku esa c<+ksrjh Hkw&ty esa vk;fud
ijkxerk (Ionic mobility) dks c<+k nsrh gS ftldh otg ls
';urk (Viscosity) de gks tkrh gSA

(v) dsfyij ykWfxax dsfyij ykWfxax dsfyij ykWfxax dsfyij ykWfxax dsfyij ykWfxax (Caliper logging) % %%%% ikuh ds dqvksa
esa O;kl ukius ds fy, gkWy dsfyij (Hole caliper) dk ç;ksx
fd;k tkrk gSA bl fof/k dks dsfyij ykWfxax dgrs gSaA blesa
ekid ds pkj gkFk (Arms) gksrs gSaA ,d fo|qrh; çfrjks/kd
gksrk gS tks gkFkksa ds fgyus ls lapkfyr gksrk gSA dq,a ds vUnj
midj.k dks mrkjk tkrk gS vkSj xgjkbZ esa tkdj blds gkFkksa
dks >Vds ds lkFk [kksyk tkrk gS rFkk dq,a ds O;kl dks ukik
tkrk gSA

Hkw&ty çnw"k.kHkw&ty çnw"k.kHkw&ty çnw"k.kHkw&ty çnw"k.kHkw&ty çnw"k.k
¼d½ dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % Hkwfexr ty çnw"k.k ds dkj.kksa dks fuEu

çdkjksa esa foHkkftr fd;k x;k gS %&

(i) jksxtud jksxtud jksxtud jksxtud jksxtud (Pathogenic) dkjddkjddkjddkjddkjd %%%%% bu dkjdksa dk
tUe eq[; :i ls ekuo o tkuoj tfur vif'k"V ls gksrk gS
ftlds dkj.k ls Hkw&ty esa dbZ çdkj ds dhVk.kq tSls fd
csDVhfj;k] ok;jl vkfn iSnk gksrs gSA lcls vf/kd dksyhQkWeZ
csDVhfj;k Hkw&ty dks çnwf"kr djrk gSA

(ii) vdkcZfud jlk;fud inkFkZ %vdkcZfud jlk;fud inkFkZ %vdkcZfud jlk;fud inkFkZ %vdkcZfud jlk;fud inkFkZ %vdkcZfud jlk;fud inkFkZ % dbZ çdkj ds
vdkcZfud inkFkZ tSls fd lhlk (Pb), ikjk (Hg), Øksfe;e
(Cr), QkLQsV (PO

4
), ukbVªsV (NO

3
) vkfn Hkw&ty esa çnw"k.k

dk dkj.k curs gSa tks fd euq";tfur Ñf"k xfrfof/k;ksa ls iSnk
gksrs gS vkSj Hkw&ty dks çnwf"kr djrs gSaA bl çdkj ds rRo
dHkh&dHkh ekr'̀kSy (Host rock) esa ls fudydj Hkw&ty esa
?kqyu'khy inkFkZ cu tkrs gSa] ftlls lEiw.kZ ikfjfLFkfrdh ra=
dks gkfu igqaprh gSA

(iii) dkcZfud jlk;fud inkFkZ %dkcZfud jlk;fud inkFkZ %dkcZfud jlk;fud inkFkZ %dkcZfud jlk;fud inkFkZ %dkcZfud jlk;fud inkFkZ % m|ksxksa] nokb;ksa dh
QSDVªh o vU; [kkuk cukus ds la;a=ksa ls fudyus okys dkcZfud
inkFkZ Hkh Hkw&ty dks çnwf"kr djrs gSaA bu çnw"k.kdkjh inkFkksZa

esa de v.kqHkkj okys gkbMªksdkcZu inkFkZ feyrs gSaA ,sls inkFkksZa
dk mRltZu isLVhlkbM~l vkSj vU; çdkj ds moZjdksa ls Hkh
gksrk gSA

(iv) jsfM;ks/kehZ inkFkZ %jsfM;ks/kehZ inkFkZ %jsfM;ks/kehZ inkFkZ %jsfM;ks/kehZ inkFkZ %jsfM;ks/kehZ inkFkZ % dbZ çdkj ls jsfM;ks/kehZ inkFkZ
tSls fd 14C, 3H, 90Sr, 131I, 137CS, 222Rn, 235U, 85Kr vkfn
fHkUu çdkj ls çkÑfrd lzksrksa ls Hkw&ty dks çnwf"kr djrs gSaA
jsfM;ks/kehZ inkFkZ esa v)ZpØ iw.kZ gksus ij ;g {k; gksdj
Hkw&ty esa çnw"k.k dk dkj.k curs gSa D;ksafd Hkw&ty buds fy,
mfpr ekè;e dk dk;Z djrk gSA

(v) ifVZdqysV inkFkZifVZdqysV inkFkZifVZdqysV inkFkZifVZdqysV inkFkZifVZdqysV inkFkZ (Particulate matter) %%%%% dbZ çdkj
ds NksVs vkdkj ds d.k tSls e`nk d.k (Clay fibre) vkfn
Hkw&ty esa ?kqydj çnw"k.k dk dkj.k curs gSaA budk lzksr ;k
rks çkÑfrd gksrk gS ;k dksbZ Hkh [knku {ks= gksrk gS tgka budk
[kuu fd;k tkrk gSA ogka ls ;g ikuh esa feydj Hkw&ty dh
xq.koÙkk dks fxjk nsrs gSaA

mi;qZDr leLr Hkw&ty çnw"k.k ds dkjdksa ds lzksrksa dks
fuEu çdkj ls fcUnqokj fd;k tk ldrk gS %&

(i) ?kjsyw dpjk] lsfIVd VSad] lsliwy (Cesspool)A

(ii) lkeqnkf;d dpjk fuokj.k dsUæ ij [kqys dpjs ds <sjA

(iii) flojst ykbu esa cgko o fydstA

(iv) i'kq vkgkj dk dpjk e`nk eas feydjA

(v) vLirkyksa ls fudyus okyk vif'k"VA

(vi) m|ksxksa ls tfur dpjkA

(vii) [kuu {ks=ksa ls tfur çnw"k.k dkjdA

(viii) leqæ esa gksus okyk vkW;y fjlkoA

¼[k½ fuokj.k %fuokj.k %fuokj.k %fuokj.k %fuokj.k % Hkw&ty çnw"k.k ds fuokj.k gsrq fuEu
lq>ko lfEefyr fd;s tk ldrs gSa %&

(i) çnw"k.k dkjd ij mRltZu ds LFkku ij fu;a=.kçnw"k.k dkjd ij mRltZu ds LFkku ij fu;a=.kçnw"k.k dkjd ij mRltZu ds LFkku ij fu;a=.kçnw"k.k dkjd ij mRltZu ds LFkku ij fu;a=.kçnw"k.k dkjd ij mRltZu ds LFkku ij fu;a=.k
%%%%% yS.M&fQy (Land fills), [kM~Ms (Pits) vkfn Hkw&ty çnw"k.k
ds eq[; dkjd gSa vkSj bu LFkkuksa dk mfpr mipkj dj Hkw&ty
çnw"k.k dks lzksr ij gh fu;af=r fd;k tk ldrk gSA fMLiksty
fiV (Disposal pit) dks mfpr <ax ls <dk tkuk pkfg, ftlls
fd gok ds ek/;e ls ckfj'k dk ikuh mlesa fey u ldsA
yS.M&fQy (Land fills), [kM~Ms (Pits) dks vyx&vyx fgLlksa
esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS ftlls fd vyx&vyx
mipkj fd;k tk ldsA fMLiksty fiV ds vUnj lw{ethoksa dks
lM+kus ds fy, NksM+k tk ldrk gS rkfd dpjs ls [kkn cu tk,
vkSj mldk mi;ksx gks lds rFkk Hkw&ty esa lfEefyr gksus ij
Hkh çnw"k.k ugha djsA
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lzksr ds LFkku ij Hkw&ty dpjs esa feyrk gS rks fu{kkfyrd
(Leachate) dk fuekZ.k gksrk gS tks xq#Rokd"kZ.k }kjk uhps dh
vksj ijkxeu djrk gSA bl fu{kkfyrd dks uhps dh rjQ tkus
ls jksd dj Hkw&ty dks çnwf"kr gksus ls cpk;k tk ldrk gSA
blds fy, Hkjko ds LFkku ij fu{kkfyrd dks vyx djus dh
O;oLFkk dk fuekZ.k gksuk pkfg,A fiV (Pit) dh cukoV djrs
le; bldh {kerk dk iwokZuqeku yxkdj fuekZ.k djuk pkfg,
ftlls fd fu{kkfyrd Hkw&ty esa ugha fey ik,A

(ii) çnwf"kr Hkw&ty ds iqu% 'kqf)dj.k gsrq mfpr la;a=ksa
dk fuekZ.k dk;Z Hkh vko';d gSA Hkw&ty esa feyus okys çnw"k.k
dkjd dh ek=k dk fu/kkZj.k djds 'kqf)dj.k la;a= dh lhek
r; dh tkuh pkfg,A m|ksxksa ls fudyus okys vif'k"V dk
jlk;fud v/;;u dj mlls fuiVus ds fy, mfpr jlk;uksa
dk ç;ksx dj çnw"k.k ds çHkko dks de fd;k tk ldrk gSA
vkxsZfud çnw"k.k dkjd tSls fd gkfudkjd csDVhfj;k vkfn
Dyksjhus'ku }kjk lekIr fd;s tk ldrs gSaA e`nk ds lkFk
feydj Hkw&ty dks çnwf"kr djus okys dkjdksa dks mfpr ek=k
esa mi;ksx esa ykdj ;k vkxsZfud [kkn dk mi;ksx dj çnw"k.k
dks ?kVk;k tk ldrk gSA

(iii) dkuwu esa fu;e rFkk /kkjkvksa dks foLr`r :i ls
çnw"k.k ds dkjdksa ds vuqlkj cukdj mfpr ek/;eksa }kjk
tutkx̀fr }kjk vey esa yk;k tk ldrk gSA Hkw&ty çnw"k.k
ls çHkkfor {ks=ksa ds yksxksa dks mfpr eqvkotk nsuk Hkh ,d
mik; gks ldrk gSA çnw"k.k jfgr Hkw&ty dh miyC/krk çnku
djuk gj fudk;@fuxe vkSj iapk;r Lrj ij vko';d :i
ls gks vkSj bldh yxkrkj le;c) tkap ds fy, ,d fu"i{k
,tsUlh dks fu;qDr fd;k tk ldrk gSA

(iv) çkÑfrd :i ls fodflr tyfudklh O;oLFkk
(Drainage system) esa vkus okys çnw"k.k dkjdksa dks oSKkfud
rjhdksa ls gVk;k ;k fn'kk ifjofrZr fd;k tk ldrk gS ftlls
fd >hyksa] rkykcksa] cka/kksa] ,fudV vkfn esa Hkw&ty çnwf"kr u
gksA

(v) çnw"k.k dkjd tSls fd jsfM;ks/kehZ vç;qDr inkFkZ dks
mfpr ek/;e esa lajf{kr j[kk tk, ftlls dh og ckgjh
okrkoj.k esa 'kkfey u gks ik,A blh çdkj ls rsy ds dqvksa esa
ls rsy fudkyrs le; fMªfyax fjx (Drilling rig) ij yhdst dks
fujUrj :i ls fu;af=r dj leqæh ty esa rsyh; inkFkZ ds
QSyko dks de fd;k tk ldrk gSA leqæ ds ry esa [kuu djrs
le; [kuu {ks=ksa esa rduhd ds mfpr bLrseky }kjk çnw"k.k dks
de fd;k tk ldrk gSA çnw"k.k dkjdksa dks yEcs le; rd ds
fy, ,dkdh djus dh rduhd dk fodkl fd;k tkuk pkfg,A

Hkw&ty çnw"k.k fuokj.k ds dk;ksZa esa lcls egRoiw.kZ Hkw&ty ds
ijkxeu ds ekxZ dh Vªsfdax dh rduhd dks fodflr djuk gS
ftlls fd çnw"k.k ds çHkko o QSyko dks de fd;k tk ldsA

jktLFkku esa Hkw&tyjktLFkku esa Hkw&tyjktLFkku esa Hkw&tyjktLFkku esa Hkw&tyjktLFkku esa Hkw&ty
(Groundwater in Rajasthan)

¼d½ forj.k¼d½ forj.k¼d½ forj.k¼d½ forj.k¼d½ forj.k
jktLFkku çeq[k :i ls e: çns'k dh Js.kh esa vkrk gS

ijUrq ogka ds iwohZ o nf{k.kh Hkkx esa Hkw&ty forj.k e:LFky
dh Js.kh esa ugha vkrsA if'peh Hkkxksa esa Hkw&ty vfèkd xgjkbZ
esa ik;k tkrk gS rFkk iwohZ Hkkxksa esa Hkw&ty de xgjkbZ esa
feyrk gSA ;gk¡ fLFkfr dkQh fodV gSA ;gk¡ ij Hkw&ty [kkjk
ik;k tkrk gSA

jktLFkku esa Hkw&ty dk fooj.kjktLFkku esa Hkw&ty dk fooj.kjktLFkku esa Hkw&ty dk fooj.kjktLFkku esa Hkw&ty dk fooj.kjktLFkku esa Hkw&ty dk fooj.k
1- dqy {ks=Qy & 3,42,239 fd-eh-
2- okf"kZd o"kkZ ¼vkSlr½ & 504 fe-eh-
3- dqy CykWd & 236

4- vfr o ty nksgu CykWd & 140

5- fØfVdy CykWd & 50

6- lsehfØfVdy CykWd & 14

7- okf"kZd Hkw&ty lzksr & 11.56 BCM

8- okf"kZd Hkw&ty miyC/krk & 10.38 BCM

9- okf"kZd Hkw&ty & 12 PP BCM

10- Hkwty fodkl & 125%

Hkw&ty ds {ks=ksa dks rhu Hkkxksa esa ckaVk x;k gS & lQsn
{ks= (White zone) ~ 66%, xzs&{ks= (Grey zone) ~ 7.1%,

MkdZ {ks= (Dark zone) ~ 27%A yxHkx 500 MCM Hkw&ty
dk mi;ksx ihus ds ikuh esa fd;k tkrk gSA dqy Hkw&ty {kerk
;qDr {ks= yxHkx 2]13]000 oxZ fd-eh- gSA buesa ls yxHkx
42% tyks<+ tyHk̀r gS] 23% volknh tyHk̀r o 35% fØLVsykbu
tyHk`r̀ gSA

Hkw&ty dh miyC/krk ds vk/kkj ij jktLFkku dks 4 tksu
esa ckaVk x;k gSA

çFke tksuçFke tksuçFke tksuçFke tksuçFke tksu (Zone-I)  Fkkj ds 'kq"d {ks= % eq[; :i ls
tyks<+] v)Z&ǹ<+hÑr Hkw{ks= tgka ij Hkwty xgjk] v)Z&ǹ<+hÑr
:i esa ik;k tkrk gSA buesa Hkw&ty miyC/krk e/;e gSA dqN
{ks=ksa esa vf/kd xgjkbZ ij isfy;kspSuy (Paleochannel) esa ls
ehBs ikuh dh miyC/krk feyrh gSA ugjh {ks= esa ikuh ds dkj.k
Hkw&ty Lrj dbZ LFkkuksa ij dkQh Åij vk x;k gSA mnkgj.k
ds fy, xaxkuxj] tSlyesj] ckM+esj] chdkusjA

f}rh; tksuf}rh; tksuf}rh; tksuf}rh; tksuf}rh; tksu (Zone-II) : 'kq"d ls v)Z 'kq"d {ks= tks fd
tyks<+ ls fufeZr gS vkSj n`<+hÑr volknh rFkk vkXus; pêkuksa
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dk {ks= gSA Hkw&ty Lrj xgjk gS] rFkk tyHk`r v)Z&n`<+hÑr
gS rFkk Hkw&ty dh miyC/krk e/;e ls vf/kd gSA mnkgj.k ds
fy, pq:] lhdj] >qa>quw] ukxkSj] ikyh] tkyksj] tks/kiqjA

r`rh; tksur`rh; tksur`rh; tksur`rh; tksur`rh; tksu (Zone-III) : vjkoyh igkM+h {ks= % iw.kZ :i
ls dk;kaf=r o volknh pêkuksa dk {ks= tgka ij Hkw&ty de
ls e/;e xgjkbZ esa miyC/k gSA miyC/krk de gksrh gS D;ksafd
T;knkrj <ky;qDr {ks= gS ftldh otg ls ikuh dk Bgjko
de gks ikrk gSA mnkgj.k ds fy, vyoj] t;iqj] vtesj]
Vksad] mn;iqj] HkhyokM+k] fpÙkkSM+] Mwaxjiqj] ckalokM+k] fljksghA

prqFkZ tksuprqFkZ tksuprqFkZ tksuprqFkZ tksuprqFkZ tksu (Zone-IV) : iwohZ iBkjh {ks= tgka ij tyHk`r
volknh pêkuksa esaa gS tks fd foa/;u egkdYi vkSj nD[ku ds
cslkYV ds cus gSA Hkw&ty Lrj de xgjkbZ ij feyrk gS rFkk
vnkchÑr tyHk`r volknh vkSj vkXus; pêkuksa esa feyrs gSA
mnkgj.k ds fy, Hkjriqj] /kkSyiqj] lokbZ ek/kksiqj] djkSyh]
dksVk] ckjka] >kykokM+ o cwanhA

¼[k½ mi;ksx¼[k½ mi;ksx¼[k½ mi;ksx¼[k½ mi;ksx¼[k½ mi;ksx
(i) ?kjsyw dk;Z % Hkw&ty dk mi;ksx ihus ds ikuh esa

V~;wcosy] cksfjax o dqvksa ds }kjk dke esa fy;k tkrk gSA [kkuk
cukus ds dk;Z] ?kj dh lkQ&lQkbZ] jkstejkZ ds dk;Z] tkuojksa
ds j[k&j[kko o vU; dk;Z esa Hkw&ty dk mi;ksx lokZf/kd
gksrk gSA

(ii) [ksrh ds dk;Z esa o"kZHkj Hkw&ty gh çeq[k lzksr gS
D;ksafd jktLFkku dk cM+k fgLlk 'kq"d çns'k dh Js.kh esa vkrk
gSA jktLFkku esa Hkw&ty laxzg.k ds fy, dqN cM+s cka/k {ks= gSA
ugjksa dh lgk;rk ls budk ty nwjLFk LFkkuksa rd igqapk;k
tkrk gSA

(iii) Hkw&ty dk mi;ksx m|ksxksa fo'ks"k :i ls ekcZy
ifj"Ñr bdkb;ksa esa gksrk gSA bldk mi;ksx oL= fuekZ.k
bdkb;ksa] ÅtkZ mRiknu bdkb;ksa vkfn esa Hkh O;kid :i ls
ns[kk tkrk gSA

(iv) ikuh ls fctyh iSnk djus dk dk;Z Hkh cM+ss ckaèkksa ij
fd;k tkrk gSA

¼x½ çca/ku¼x½ çca/ku¼x½ çca/ku¼x½ çca/ku¼x½ çca/ku
jktLFkku esa ty çca/ku gsrq jktLFkku ljdkj o dsUæ

ljdkj ds ea=ky; ds fofHkUu foHkkx dk;Zjr gSaA dsUæ ljdkj
dk ty lzksr ea=ky; (Ministry of Water Resources) o
dsUæh; Hkwty foHkkx dk;Zjr gSA jktLFkku ljdkj esa Hkh ty
lzksr ea=ky; vkSj jkT; Hkw&ty foHkkx dk;Zjr gSA bu foHkkxksa
ds dk;ksZa dh tkudkjh http.gwd.rajasthan.gov.in osclkbV
ls çkIr dh tk ldrh gSA jktLFkku esa Hkw&ty dk çca/ku

jkT; ty uhfr ds ek/;e ls ljdkj }kjk uhfrxr QSlys ysdj
fd;k tkrk gSA bl uhfr dk fuekZ.k jkT; ty lalk/ku
vk;kstu foHkkx] jktLFkku ljdkj] t;iqj }kjk fd;k x;k gSA

jkT; esa Hkw&ty çca/ku gsrq ,dhÑr ty lalk/ku çca/ku
dk xBu fd;k x;k gS tks ty mi;ksx] çca/ku] tuHkkxhnkjh]
lkeqnkf;d Lrj ij rduhdh çksRlkgu o lwpuk çca/ku ra=
(MIS) dk dk;Z ns[krk gSA jkT; ty uhfr ds vuqlkj ty
lalk/ku ds ewy <kaps esa Hkw&ty dk vk/kkjHkwr <kapk] laj{k.k]
xq.koÙkk o i;kZoj.kh; igyqvksa dk vkadyu fd;k tkrk gSA

jktLFkku esa jkT; Lrjh; Hkw&ty foHkkx çR;sd ftys esa
dk;Zjr gS vkSj bldk dsUæh; dk;kZy; t;iqj esa gSA ;g
foHkkx çR;sd o"kZ esa ekulwu iwoZ o ekulwu i'pkr~ Hkw&ty Lrj
ekius dk dk;Z djrk gSA jktLFkku esa Hkw&ty lzksrksa ds çca/ku
dks csgrj cukus ds fy, tyHkr̀ ds ekufp=.k dk dk;Z Hkh
fd;k tk jgk gSA dsUæh; Hkw&ty foHkkx us jktLFkku ds
çR;sd ftys dk Hkw&ty ,Vyl cuk;k gS tks fd ftysokj o
CykWdokj Hkw&ty dh okf"kZd fLFkfr esa ifjorZu dks n'kkZrk gSA
jkT; esa dqy ckjg CykWd dk p;u fo'ks"k :i ls Hkw&ty
foHkkx }kjk fd;k x;k gS] ftuds p;u esa Hkw&ty dh miyCèkrk
o xq.koÙkk eq[; dkjd jgs gSa & >ksVokM+k ¼t;iqj½] iq"dj ?kkVh
¼vtesj½] tkyksj] jkuhokM+k] Hkhueky ¼tkyksj½] cq/kkuk] fpM+kok]
lwjtx<+ ¼>qa>quw½] eaqMok ¼ukxkSj½] cgjksM+ ¼vyoj½] VksM+] Jhekèkksiqj
¼lhdj½A

jktLFkku ljdkj us orZeku esa Hkw&ty dh xaHkhj fLFkfr
dks Hkkairs gq, fo'ks"k :i ls iwjs jktLFkku esa ^^eq[;ea=h ty
LokoyEcu vfHk;ku** dh 'kq:vkr dh gS ftlls fd Hkw&ty
miyC/krk rFkk xq.koÙkk eas c<+ksrjh ds fy, nh?kZdkyhu ifj.kke
dks lqfuf'pr djus dk ç;kl fd;k tk jgk gSA jktLFkku ds
dqN {ks=ksa esa Hkw&ty laj{k.k o çca/ku ds fo'ks"k ç;klksa ds rgr
“MY WELL” EkksckbZy ^,i* dk fuekZ.k Hkh fd;k x;k gSA

Hkw&vfHk;kaf=dh Hkw&vfHk;kaf=dh Hkw&vfHk;kaf=dh Hkw&vfHk;kaf=dh Hkw&vfHk;kaf=dh (Geo-Engineering)

cka/k cka/k cka/k cka/k cka/k (Dam)] lqjax ] lqjax ] lqjax ] lqjax ] lqjax (Tunnel)] iqy ] iqy ] iqy ] iqy ] iqy (Bridge) ,oa ,oa ,oa ,oa ,oa
lM+d lM+d lM+d lM+d lM+d (Road) fuekZ.k esa Hkw&foKku dh fuekZ.k esa Hkw&foKku dh fuekZ.k esa Hkw&foKku dh fuekZ.k esa Hkw&foKku dh fuekZ.k esa Hkw&foKku dh
Hk wfedkHk wfedkHk wfedkHk wfedkHk wfedk

cka/k] lqjax] iqy ,oa lM+d fuekZ.k esa Hkw&foKku dh vge~
Hkwfedk gSA Hkw&foKku dh tkudkjh ds vk/kkj ij bu lHkh
lajpukvksa ds fuekZ.k dk dk;Z fd;k tk ldrk gSA bu leLr
lajpukvksa ds fuekZ.k esa ry dh voLFkk] fuekZ.k lkexzh dk
çdkj vkSj fuekZ.k dh HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ksa ds fu/kkZj.k o
vkadyu djus ds fy, Hkw&foKku dh tkudkjh egRoiw.kZ gSA
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¼d½ HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ka %HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ka %HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ka %HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ka %HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ka % bu ifjfLFkfr;ksa dk
fuèkkZj.k o vkadyu HkkSfrd&HkwfoKku ds vk/kkj ij gksrk gSA
Hkw&vkÑfr (Geomorphology) dk v/;;u çR;sd lajpuk ds
fuekZ.k dh t:jrksa ds vuqlkj fd;k tkrk gSA

(i) fdlh Hkh cka/k] lqjax] iqy ,oa lM+d ds fuekZ.k ds çFke
pj.k esa loZçFke lcls Åijh ijr vFkkZr~ e`nk dh tkap dh
tkrh gS ftls ènk ijh{k.k (Soil-testing) dgk tkrk gSA lkekU;r%
fdlh Hkh LFkku dh eǹk dk fuekZ.k mlds uhps fLFkr pêku ls
gh gksrk gS blfy, e`nk ijh{k.k ls pêku dh fLFkfr dk
vkadyu Hkh fd;k tk ldrk gSA

(ii) vfHk;kaf=dh lajpukvksa ds fuekZ.k esa LFky dh Hkw&vkÑfr
dh tkudkjh uohu rduhdksa }kjk vyx&vyx ekiuh (Scale)

ij yh tkrh gSA uohu rduhdksa esa ,fj;y QksVksxzkQ] lqnwj
laonsu rduhd o xwxy bestjh dk mi;ksx fd;k tkrk gSA
mnkgj.k ds fy, cka/k fuekZ.k gsrq ?kkVh ds LFkku dk foLr`r
fp=.k bu uohu rduhdksa }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSA blh
çdkj ls lqjax fuekZ.k gsrq igkM+ksa dh Hkw&vkÑfr] ?kqeko] pêkuksa
dh fn'kk] ufr o ufryEc dh tkudkjh lqjax dh fn'kk Kkr
djus esa lgk;d gksrh gSA

(iii) cka/k] lqjax] iqy o lM+d fuekZ.k esa] fuekZ.k LFky ij
<ky dks Hkh fuekZ.k dh vko';drk ds vuqlkj fLFkjhÑr
(Stabilize) fd;k tkrk gSA ;g lqfuf'pr fd;k tkrk gS fd
fuekZ.k LFky dk <ky fuekZ.k ds i'pkr~ Hkh fLFkj jgs rFkk ckaèk]
iqy] lM+d ;k lqjax dh lajpuk dks fdlh Hkh çdkj dk
uqdlku u igqapsA leLr Hkw&vfHk;kaf=dh lajpuk,a fHkUu
HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ksa esa vyx&vyx çdkj ls <ky ds fu;a=.k
dks /;ku esa j[kdj fufeZr dh tkrh gSA <ky dks fu;af=r djus
ds fy, dadjhV ;k yksgs dh tkyh dh ijr Hkh lrg ij cukbZ
tkrh gSA

(iv) HkkSfrd Hkw&foKku (Physical geology) dh tkudkjh
ds vk/kkj ij cQhZys {ks=] jsfxLrkuh {ks=] unh&?kkVh {ks=] rVh;
{ks= o igkM+h {ks=ksa esa vfHk;kaf=dh fuekZ.k esa vyx&vyx
fuèkkZjdksa o ekudksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA fuekZ.k lkexzh
dk çdkj o fuekZ.k ry dh voLFkk Hkh bUgha dkjdksa ij
vkèkkfjr jgrh gSA de rkieku o vf/kd rkieku ij pêkuksa
dk O;ogkj fHkUu gksrk gS blfy, fuekZ.k iwoZ bu igyqvksa dks
Hkh /;ku esa j[kk tkrk gSA jsfxLrkuh {ks=ksa esa jsr ds d.k gok
ds lkFk cgdj fufeZr lajpukvksa dks fo[kafMr dj ldrs gSa vkSj
blh çdkj unh&?kkVh {ks=ksa esa cgrk ty Hkh fuekZ.k lkexzh dks
[kjkc dj ldrk gSA blfy, fuekZ.k lkexzh dks jlk;fud o
HkkSfrd :i ls ifj"Ñr dj dke esa fy;k tkrk gSA

¼[k½ ry dh voLFkk %ry dh voLFkk %ry dh voLFkk %ry dh voLFkk %ry dh voLFkk % ry dh voLFkk ds Hkw&oSKkfud
xq.kksa dks tkapus ds fy, rhu çdkj ds ijh{k.k fd;s tkrs gSa &

(i) tSd ijh{k.ktSd ijh{k.ktSd ijh{k.ktSd ijh{k.ktSd ijh{k.k (Jack test) : ;g ijh{k.k pêku ds
vUnj ds fo:i.k (Deformation) dks tkapus ds fy, fd;k
tkrk gSA blesa ,d gkbMªksfyd tSd (Hydraulic jack) dk
mi;ksx fd;k tkrk gS ftlls pêkuksa ds ,d fgLls dks dkVk
tkrk gSA tSd dks pêkuksa ds vUnj ,d fo'ks"k rjhds ls cSBkdj
ml ij ot+u Mkyk tkrk gSA ;g ot+u /khjs&/khjs c<+k;k tkrk
gS vkSj pêku ij iM+us okys LVªsu (Strain) dks ukik tkrk gSA

(ii) vi:i.k ijh{k.kvi:i.k ijh{k.kvi:i.k ijh{k.kvi:i.k ijh{k.kvi:i.k ijh{k.k (Shear test) : bl ijh{k.k esa
pêkuksa ds NksVs&NksVs [kaHks dkVdj [kM+s fd;s tkrs gSa ftudk
vkdkj  ry ds ikl 1 LDok;j eh- gksuk pkfg,A ,d fuf'pr
ÅapkbZ dk fuèkkZj.k fd;k tkrk gSA /;ku j[kk tkrk gS fd
mèokZèkj cy lhek ls vf/kd u gks tk,A tSd (Jack) dh
lgk;rk ls çR;sd [kacs ij ot+u c<+k;k tkrk gSA pêku ds
vi:i.k Iysu (Shear Plain) dh ot+u lgu djus dh {kerk
dk vkadyu Hkh fd;k tkrk gSA

(iii) HkwdEih; ijh{k.kHkwdEih; ijh{k.kHkwdEih; ijh{k.kHkwdEih; ijh{k.kHkwdEih; ijh{k.k (Seismic test) : ;g ijh{k.k
,d çdkj dk vuqekfur ijh{k.k (Approximation test) gSA
blesa pêku ds vanj 'kkWd rjaxsa (Shock waves) çokfgr dh
tkrh gSA buls pêkuksa dh xfr o le; dks ukik tkrk gSA
blls pêku ds vanj ds fo:i.krk dks Hkh ukik tkrk gSA

ry dh voLFkk esa vfHk;kaf=dh dk;Z ds vuqlkj cnyko
ykus ds fy, fuEu dk;ksZa fd, tkrs gS &

(i) ry dh pêkusa vxj detksj gS rks mUgsa etcwr cukus ds
fy, xzkÅfVax (Grouting) vkSj Hkjko (Filling) }kjk detksj {ks=ksa
esa Hkjk tkrk gSA bldk foLr̀r fooj.k d{kk 11oha esa ys[k gSA

(ii) eǹk fLFkjhdj.k dk dk;Z Hkh lhesfUVax] lksfM;e
flyhdsV vkSj dks;ys dh pwjh ds mi;ksx ls fd;k tkrk gSA
bldk Hkh foLr`r fooj.k d{kk 11ohsa esa ys[k gSA

ry dh voLFkk tkuus esa nwljk egRoiw.kZ igyw 'kSyksa ds
çdkj gS ftudh mi;qDrrk (Suitability) fuEu çdkj ls
foojf.kr gS &

(i) vkXus; pêku ds mi;qDrrk % vkXus; pêku ds mi;qDrrk % vkXus; pêku ds mi;qDrrk % vkXus; pêku ds mi;qDrrk % vkXus; pêku ds mi;qDrrk % foryh; (Plutonic)

vkSj fgikWcsly (Hypabyssal) pêkusa etcwr ryh; lajpuk
(Foundation) dk fuekZ.k djrh gS ij mu ij fuekZ.k dk;Z
djuk dfBu gSA ;g nksuksa pêkusa dBksj vkSj vços';rk okyh
gksrh gS blfy, buds Åij fdlh çdkj dh vLrj (Lining)

dh t:jr ugha gksrhA Tokykeq[kh pêkusa fNæ;qDr gksrh gSa
blfy, buesa fNæksa dks lhesfUVax }kjk Hkjuk iM+rk gSA budk
?kuRo de gksrk gS blfy, budh Hkkj lgus dh {kerk de
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gksrh gS ijUrq lqlac)rk (Compactness) de gksus dh otg
ls budks dke esa ysuk vklku gksrk gSA

(ii) volknh pêkuksa dh mi;qDrrkvolknh pêkuksa dh mi;qDrrkvolknh pêkuksa dh mi;qDrrkvolknh pêkuksa dh mi;qDrrkvolknh pêkuksa dh mi;qDrrk : volknh pêkuksa
dks ryh; lajpuk ds fy, de ;ksX; ekuk tkrk gSA ijUrq vxj
volknh pêkuksa esa lhesfUVax vPNh gks vkSj eksVs laLrj ls cuh
gks rks mUgsa ryh; lajpuk ds fy, mi;qDr ekuk x;k gSA ,slh
pêkuksa esa iryh ijr fcNkus dh vko';drk Hkh ugha gksrhA
,slh pêkuksa esa vxj vkarfjd lajpuk vkSj Hkw&ty dh ek=k
lhfer gks rks ;g fdlh Hkh vfHk;kaf=dh fuekZ.k eas dkjxj fl)
gksrh gSA mnkgj.k ds fy, ckyqdk'e esa vxj Hkw&ty larf̀Ir
ls T;knk gks rks og fuekZ.k dk;Z esa mfpr ugha ekuk tkrk gSA
blh çdkj 'ksy (Shale) pêkuksa dks Hkh vfHk;kaf=dh ds dk;ksZa
ds fy, de mi;qDr ekuk x;k gSA fo'ks"k :i ls lqjax fuekZ.k
esa 'ksy pêkuksa ls cus igkM+ksa dks vyx j[kk tkrk gSA pwuk
iRFkj esa MksyksekbV ;qDr pêkuksa dks vf/kd mi;ksxh ekuk x;k
gS] D;ksafd pwukiRFkj vklkuh ls jlk;fud vfHkfØ;k }kjk
ifjofrZr gksdj foÑr gks tkrh gSA

(iii) dk;kaf=r pêku dh mi;qDrrk dk;kaf=r pêku dh mi;qDrrk dk;kaf=r pêku dh mi;qDrrk dk;kaf=r pêku dh mi;qDrrk dk;kaf=r pêku dh mi;qDrrk : uhl (Gneiss)

pêkuksa dh mi;ksfxrk xzsukbV pêkuksa ds led{k ekuh tkrh gSA
bu pêkuksa ij Hkh ykbZfuax dh vko';drk ugha gksrh gSA
fQykbV (Phyllite) vkSj ekbyksukbZV (Mylonite) pêkusa vklkuh
ls VwVdj fc[kj tkrh gS blfy, bUgsa vfHk;kaf=d dk;ksZa ds
fy, mi;qDr ugha ekuk tkrk gSA blds foijhr laxejej dks
fuekZ.k lkexzh vf/kd dke esa fy;k tkrk gS vkSj bldh ryh;
lajpuk Hkh etcwr curh gSA vf/kd rkieku o nkc ij cuus
okyh dk;kaf=r pêkusa vPNh ryh; lajpuk dk dk;Z djrh gSA

ry dh voLFkk ds vkadyu ds fy, rhljh lcls egRoiw.kZ
igyw ry dh pêkuksa dh vkarfjd lajpuk gSA fuekZ.k dk;Z djus
ls iwoZ lajpukvksa ds fuEu igyqvksa dks tkapk ij[kk tkrk gSA

(i) ufr o ufryEcufr o ufryEcufr o ufryEcufr o ufryEcufr o ufryEc % fuekZ.k dk;Z esa pêkuksa ds ufr o
ufryEc dh tkudkjh [kqnkbZ o fMt+kbfuax ds dk;ksZa dks
vklku cuk nsrh gSA lkekU;r% [kqnkbZ (Excavation) dk dk;Z
ufryEc ds lekUrj ;k ufr ds 90° ds dks.k ij fd;k tkrk
gSA

(ii) vxj pêkusa f{kfrft; laLrj ds :i esapêkusa f{kfrft; laLrj ds :i esapêkusa f{kfrft; laLrj ds :i esapêkusa f{kfrft; laLrj ds :i esapêkusa f{kfrft; laLrj ds :i esa feyrh gS
rks buesa NksVh ;k de nwjh dh lajpukvksa tSls fd NksVh lqjax
cukus dk dk;Z vklkuh ls fd;k tk ldrk gSA lqjax fuekZ.k
dh fn'kk esa f{kfrft; laLrj dks bl çdkj ls fMt+kbu fd;k
tkrk gS fd os lgk;d /kj.kh (Beam) dk dk;Z djsa ;k fQj
etcwr Nr ds :i esa lgk;d gksA

(iii) vxj pêkuksa dh lajpuk >qdhpêkuksa dh lajpuk >qdhpêkuksa dh lajpuk >qdhpêkuksa dh lajpuk >qdhpêkuksa dh lajpuk >qdh gqbZ gks rks fuekZ.k
dk;Z  dks >qdko ds dks.k ds vk/kkj ij fu/kkZfjr fd;k tkrk
gSA vxj >qdko dk dks.k 45° ls de gS vkSj lqjax dk fuekZ.k
ufr ds lekUrj gS rks Åij dh pêkusa çkÑfrd :i ls etcwr
Nr dk dk;Z djsxhA vkSj ;fn lqjax dh fn'kk ufr ls dks.k
cukrh gS rks ,slh ifjfLFkfr esa fQlyus dh laHkkouk cu tkrh
gS ftlls cksfYVax (Bolting) }kjk fLFkj fd;k tk ldrk gSA
blh çdkj ls ;fn pêkuksa dk >qdko 45° ls vf/kd gS vkSj
lqjax dh fn'kk ufr ls dks.k cukrh gS rks ;g lcls lqjf{kr
Js.kh dh ifjfLFkfr gSA blds foijhr ufr ds lekUrj okyh
ifjfLFkfr esa lokZf/kd detksj laLrj ik;s tk,axs ftUgsa mfpr
rjhdksa }kjk cka/kdj etcwr cukuk gksxkA

(iv) oyuh; (Folded) pêkuksa ds {ks= esa fuekZ.k ds nkSjku
oyu dh èkwjh dk >qdko (Plunge) tkuuk t:jh gS ftlls fd
vfHk;kaf=dh fuekZ.k  esa Hkkj dks mfpr rjhds ls ckaVk tk lds
vkSj pêkuksa dks fc[kjus ls cpk;k tk ldsA viur (Anticline)

o vfHkur (Syncline) dh ifjfLFkfr dk fo'ys"k.k lgh rjhds
ls Kkr dj Hkwty dh miyC/krk o ek=k dk vuqeku yxk;k
tkuk vko';d gSA

(v) Hkza'k lrg (Fault plane) : ;fn lajpuk LFky ij Hkza'k
lrg ik;h tkrh gS rks mlds lekUrj fQlyus dh lEHkkouk,a
c<+ tkrh gSA ,slh Hkza'k lrg tks fn'kk ds yEcor~ gks mudks
cksfYVax }kjk lhesUV ls Hkjk tkrk gS rFkk detksj lrg dks
etcwrh çnku dh tkrh gSA Hkaza'k {ks= esa Hkw&ty dk ijkxeu
vklku gksrk gS blfy, bl {ks= dks vços'; cukus dk dk;Z
Hkh fd;k tkrk gSA Hkw&ty ds fLFkj (Static) o xfrd
(Dynamic) nkc dks fu;af=r djus ds fy, çokg ekxZ (Channel)

dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA

¼x½ fuek Z.k lkexz h ds Hk w&o SKkfudh igyw %fuek Z.k lkexzh ds Hk w&o SKkfudh igyw %fuek Z.k lkexz h ds Hk w&o SKkfudh igyw %fuek Z.k lkexzh ds Hk w&o SKkfudh igyw %fuek Z.k lkexzh ds Hk w&o SKkfudh igyw %
vfHk;kaf=dh dk;ksZa esa ç;ksx esa yh tkus okyh lkexzh dh
xq.koÙkk tkuus ds fy, mudh Hkw&oSKkfudh igywvksa dh egÙkk
tkuuk t:jh gSA fuEu igywvksa ds vk/kkj ij fuekZ.k lkexzh
dh xq.koÙkk dks ij[kk tkrk gSA

(i) ncus dh {kerkncus dh {kerkncus dh {kerkncus dh {kerkncus dh {kerk (Compressive or crushing

strength) : vfHk;kaf=dh dk;ksZa esa dke esa fy, tkus okys iRFkj
dh ncko c<+us ds lkFk u fc[kjus dh {kerk dk vkadyu ncko
ds foijhr çfrjks/kdrk ls fudkyk tkrk gSA dksbZ Hkh iRFkj
çfr oxZ {ks= esa fdruk Hkkj lgu dj ldrk gS ;g mlds
[kfut laxBu] ueh dh ek=k vkSj Hkhrjh lajpuk ls Kkr gksrk
gSA ncko lgu djus dh {kerk ds vk/kkj ij iRFkj ds vk;ru
esa vkus okyh deh dks vkadk tkrk gSA
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(ii) ruu {kerkruu {kerkruu {kerkruu {kerkruu {kerk (Tensile or Transverse) : fdlh Hkh
fuekZ.k lkexzh dks vfHk;kaf=dh dk;ksZa esa ç;ksx esa ysus ls igys
mldh VsulkbZy {kerk dk irk yxk;k tkrk tks mldh eqM+us
dh {kerk dks n'kkZrk gSA iRFkj ds 1" yEcs ckj dks tks fd 1"

dh nwjh ij nks fljksa ls fVdk gqvk] dks eksM+us ds cy (Force)

ls tkuk tkrk gS tc Hkkj e/; esa dsfUær gksA

2

3 wl
R

2bd
=

tgk¡ ij R = Modulus of rupture ¼fonj½

w = Hkkj ftl ij iRFkj VwV ldrk gSA

l = iRFkj dh yEckbZ

b = iRFkj dh pkSM+kbZ

d = iRFkj dh eksVkbZ

(iii) fNærk fNærk fNærk fNærk fNærk (Porosity) : fuekZ.k lkexzh esa dke esa fy,
tkus okys iRFkj esa fNæksa dh la[;k dks fNærk dgk tkrk gSA
;g iRFkj ds vUnj ty xzg.k djus dh {kerk dks n'kkZrk gSA
fNæksa ds vkil esa tqM+s jgus vkSj ty çokg dks çHkkfor djus
dh {kerk Hkh fNærk ls Kkr dh tkrh gSA iRFkj ds nkuksa dk
vkdkj] vkÑfr o lhesUV lkexzh Hkh bldk fu/kkZj.k djrs gSaA

(iv) ?kuRo ?kuRo ?kuRo ?kuRo ?kuRo (Density) : ;fn fNæksa dh la[;k vf/kd gS
rks ?kuRo de gksxk ftlls iRFkj dh otu lgus dh {kerk
de ekuh tkrh gSA tks pêkusa vf/kd ?kuRo dh gksrh gSa o
T;knk lqlac) (Compact) vkSj LFkwy (Massive) gksrh gSA
budh HkkSfrd {kerk Hkh T;knk gksrh gSA

(v) ,czsflo çfrjks/kdrk,czsflo çfrjks/kdrk,czsflo çfrjks/kdrk,czsflo çfrjks/kdrk,czsflo çfrjks/kdrk (Abrasive resistance) : fuekZ.k
lkexzh fuekZ.k ds nkSjku dbZ çdkj ds esdsfudy cy dk
lkeuk djrh gS tSls fd QVuk] VwVuk vkfn tks fd mldh
,czsflo {kerk dks n'kkZrk gSA iRFkj jxM+ [kkdj o QVdj ugha
fc[kjrk gS rks ekuk tkrk gS fd mldh ,czsflo çfrjks/kdrk
T;knk gSA

(vi) B.M çfrjks/kdrkB.M çfrjks/kdrkB.M çfrjks/kdrkB.M çfrjks/kdrkB.M çfrjks/kdrk (Frost resistance) : tc fuekZ.k
lkexzh dk cgqr de o vf/kd rkieku dh ifjfLFkfr;ksa esa ewy
Lo:i fLFkj cuk jgs rks mldh B.M çfrjks/kdrk dks vf/kd
ekuk tkrk gSA vxj iRFkj ds vUnj fNæ de gksaxs rks o ikuh
dks de lks[ksxk vkSj ;g de ikuh cgqr de rkieku ij de
cQZ cuk,xk ftldh otg ls Hkhrj ds vk;ru esa ifjorZu de
vk,xk vkSj iRFkj ij de rkieku dk vlj de fn[ksxkA blh
çdkj vf/kd rkieku dh ifjfLFkfr esa ikuh Hkki cu tk,xk
vkSj bl dkj.k ls Hkki ds ncko ls iRFkj vUnj ds nkc ds
dkj.k QV ldrk gSA

(vii) vkx çfrjks/kdrkvkx çfrjks/kdrkvkx çfrjks/kdrkvkx çfrjks/kdrkvkx çfrjks/kdrk (Fire resistance) : vfHk;kaf=dh
ifj;kstukvksa esa dqN fo'ks"k ifjfLFkfr;ksa tSls fd lqjax fuekZ.k
esa vkx çfrjks/kdrk ds xq.k dk vkadyu fuekZ.k lkexzh ds fy,
fo'ks"k :i ls fd;k tkrk gSA vxj dksbZ pêku leku :i ls
QSyrh vkSj fldqM+rh gS rks og rki çfrjks/kd gksxhA ;g fuHkZj
djrk gS fd pêku dk [kfut laxBu ,d leku gks] fNæksa dh
la[;k vfèkd gks vkSj nkuksa dk vkdkj ,d leku gksA mnkgj.k
ds fy, DokVZtkbV] ckywdk'e vkSj MksyksekbVA vxj [kfut
laxBu] vkÑfr o çdkj esa ,d lekurk u gks tSls fd foryh;
vkXus; pêkusa] rks mudh vkXus; çfrjks/kdrk de gksrh gS
D;ksafd muesa xeZ gksus ij ,d leku fldqM+u o QSyko ugha gks
ikrk gSA

(viii) LFkk;hRork LFkk;hRork LFkk;hRork LFkk;hRork LFkk;hRork (Durability) : fdlh Hkh fuekZ.k dh
vk;q bl ckr ij fuHkZj djrh gS fd mlesa dke esa yh x;h
fuekZ.k lkexzh fdruh LFkk;hRo ;qDr gSA fuekZ.k lkexzh ;fn
HkkSfrd o jlk;fud dkjdksa }kjk tYnh fo?kfVr gksrh gS rks
mldh LFkk;hRork de ekuh tkrh gSA T;knkrj v[kaMt
iRFkj tSls fd pwukiRFkj dks de LFkk;hRo ;qDr ekuk x;k gS
tcfd laxejej T;knk lqlac) gksus ds dkj.k vf/kd LFkk;hRo
;qDr ekuk tkrk gSA

(ix) bdëk jgus dk xq.k bdëk jgus dk xq.k bdëk jgus dk xq.k bdëk jgus dk xq.k bdëk jgus dk xq.k (Binding property) : fuekZ.k
lkexzh dks mlds tksM+us dh 'kfDr ls ij[kk tkrk gSA iRFkj
ds VqdM+s vxj vkil esa vPNh rjg ls tqM+ tkrs (Interlock)

gSa rks mudh Binding {kerk dks vPNh ekuk tkrk gSA dks.kkdkj
VwdM+s xksykdkj VwdM+ksa ds eqdkcys esa vklkuh ls vkil esa
tqM+dj vPNh etcwrh çnku djrs gSA blh çdkj ls leqPp;
(Aggregate) dh dBksjrk] etcwrh vkSj fc[kjus dh {kerk
(Crushing strength) vkil esa vPNh rjg tqM+us ij fuHkZj
djrh gSA

cka/kksa ds çdkj dk laf{kIr fooj.kcka/kksa ds çdkj dk laf{kIr fooj.kcka/kksa ds çdkj dk laf{kIr fooj.kcka/kksa ds çdkj dk laf{kIr fooj.kcka/kksa ds çdkj dk laf{kIr fooj.k
cka/kksa ds çdkj dk oxhZdj.k Hkw&oSKkfudh ifjfLFkfr;ksa

ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA cka/kksa ds nks eq[; çdkj gSa %&

¼d½ vjnu cka/k (Earthern Dams)

¼[k½ eslujh cka/k (Masonary Dams)

¼d½ vjnu cka/k  vjnu cka/k  vjnu cka/k  vjnu cka/k  vjnu cka/k (Earthern Dams) : vjnu cka/k dks
,ecsadesaV (Embankment) Hkh dgk tkrk gSA bu cka/kksa dks
çk;% pkSM+h ?kkfV;ksa esa cuk;k tkrk gS ftudh pkSM+kbZ 150 ehVj
ls Hkh vf/kd gksrh gSA budk vkdkj Vªsisft;e tSlk gksrk gS
¼fp= 7-5½A bu ckaèkksa ds dsUæ (Core) esa vços'; pêkuksa dh
ijr cukbZ tkrh gSA ;g nks çdkj ds gksrs gSa %&
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(i) jkWd&fQYM cka/kjkWd&fQYM cka/kjkWd&fQYM cka/kjkWd&fQYM cka/kjkWd&fQYM cka/k (Rock-filled dams) : bu cka/kksa
dh ryh; lajpuk esa nf̀<+Ñr pêkusa gksrh gSa ftudh ços';rk
cgqr de gksrh gSA mnkgj.k & frgM+h cka/k] HkkxhjFk unh ijA

(ii) vFkZ&fQYM cka/k vFkZ&fQYM cka/k vFkZ&fQYM cka/k vFkZ&fQYM cka/k vFkZ&fQYM cka/k (Earth-filled dams) : bu cka/kksa
dh ryh; lajpuk esa vn`f<+Ñr pêkusa gksrh gSa ftl dkj.k ls
budh vi:i.k 'kfDr de ekuh tkrh gSA budh ços';rk
(Permeability) T;knk ekuh x;h gSA mnkgj.k & QjDdk ckaèk]
xaxk unh ijA

¼[k½ eslujh cka/k eslujh cka/k eslujh cka/k eslujh cka/k eslujh cka/k (Masonary dam) : ;g cka/k pkj
çdkj ds gksrs gSa %&

(i) xzsosVh cka/k xzsosVh cka/k xzsosVh cka/k xzsosVh cka/k xzsosVh cka/k (Gravity Dams) : ;g ,d Bksl eslujh
cka/k gS ftlds vUnj daØhV dk Hkjko gksrk gSA bldh vkÑfr

f=dks.kkRed gksrh gS ¼fp= 7-6½A ;g ladM+h unh ?kkVh esa
cuk;k tkrk gS vkSj fodV ifjfLFkfr;ksa dks Hkh >sy ldrk gSA
bldh Å¡pkbZ dk fu/kkZj.k blds ry esa ik;s tkus okyh pêkuksa
ds Hkkj o ncko lgus dh {kerk ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA
mnkgj.k HkkdM+k cka/k lryt unh ijA

(ii) cVjsl cka/k cVjsl cka/k cVjsl cka/k cVjsl cka/k cVjsl cka/k (Buttress Dam) : bl cka/k ds fuekZ.k
esa daØhV lajpukvksa esa Msd (Deck) fufeZr fd;k tkrk gS
ftldk <ky /kkjk ds foifjr rjQ (Upstream)  gksrk gSA ;g

Msd lkjk Hkkj vius Åij ysrk gS vkSj blds ihNs etcwr nhokj
cukbZ tkrh gS ftls cVjsl dgk tkrk gS ¼fp= 7-7½A bl nhokj
dks vkSj etcwrh çnku djus ds fy, ØkWl&oky cukbZ tkrh gS
ftls LVVZ dgrs gSaA

(iii) vkpZ cka/k vkpZ cka/k vkpZ cka/k vkpZ cka/k vkpZ cka/k (Arch Dam) : bl cka/k dk fuekZ.k cgqr
gh ladM+h unh&?kkVh ij fd;k tkrk gSA unh ?kkVh esa pêkuksa
dk <ky dkQh vf/kd gksrk gS vkSj ry dkQh etcwr jgrk gSA
bl cka/k esa ,d ;k ,d ls vf/kd xksykdkj ;k vkpZ vkdkj
nhokj cukbZ tkrh gS vkSj mldh voryh; fn'kk Åijh rjQ
gksrh gS ¼fp= 7-8½A vxj vkpZ cka/k dh f=T;k iwjh lajpuk esa

,d leku gksrk gS rks mls fLFkj (Fixed) f=T;k vkpZ cka/k dgk
tkrk gS vkSj ;fn ,d leku u gks rks mls osfj;cy (Variable)

f=T;k vkpZ ckaèk dgrs gSaA mnkgj.k & bnqDdh cka/k] isfj;j
unh] dsjyA

(iv) gwoj cka/k gwoj cka/k gwoj cka/k gwoj cka/k gwoj cka/k (Hoover Dam) : gwoj cka/k] rhu cka/kksa
xzsosVh cka/k] vkpZ cka/k vkSj cVjsl cka/k dk feJ.k gS] blfy,

fp= 7-5 % Vªsisft;e vkdkj dk vjnu cka/kfp= 7-5 % Vªsisft;e vkdkj dk vjnu cka/kfp= 7-5 % Vªsisft;e vkdkj dk vjnu cka/kfp= 7-5 % Vªsisft;e vkdkj dk vjnu cka/kfp= 7-5 % Vªsisft;e vkdkj dk vjnu cka/k

fp= 7-6 % xzsfoVh cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-6 % xzsfoVh cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-6 % xzsfoVh cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-6 % xzsfoVh cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-6 % xzsfoVh cka/k ds lsD'ku dk fp=.k

fp= 7-7 % cVjsl cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-7 % cVjsl cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-7 % cVjsl cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-7 % cVjsl cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-7 % cVjsl cka/k ds lsD'ku dk fp=.k

fp= 7-8 % vkpZ cka/k dh vkÑfr o lsD'kufp= 7-8 % vkpZ cka/k dh vkÑfr o lsD'kufp= 7-8 % vkpZ cka/k dh vkÑfr o lsD'kufp= 7-8 % vkpZ cka/k dh vkÑfr o lsD'kufp= 7-8 % vkpZ cka/k dh vkÑfr o lsD'ku
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bl fefJr cka/k (Composite dam) Hkh dgrs gSaA blesa daØhV]
eslujh vkSj feêh ds Hkjko (Earth fill) rhuksa dk ifjfLFkfr ds
vuqlkj mi;ksx eas fy;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ghjkdq.M
cka/k] egkunh ijA

lqnwj laosnh lqnwj laosnh lqnwj laosnh lqnwj laosnh lqnwj laosnh (Remote Sensing)
,fj;y QksVksxzkQh dks lkekU;r% m/okZ/kj vkSj vkscfyd

(Oblique) nks çdkjksa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA m/okZ/kj
,fj;y QksVksxzkQ esa dSejksa dh èkwwjh dh fn'kk dks m/okZ/kj j[kus
dk csgrjhu ç;kl fd;k tkrk gSA bl çdkj dh QksVksxzkQh
esa ,d ysal dh Ýse okys dSejs dk lkekU;r% mi;ksx fd;k
tkrk gSA m/okZèkj ,fj;y QksVksxzkQh ysuk yxHkx vlaHko lk
gksrk gS D;ksafd dks.kh; ?kqeko çk;% ok;q;ku ds dks.kh; ÅapkbZ
ds lkFk LokHkkfodrk ds lkFk vk gh tkrs gSaA ,fj;y QksVksxzkQh
ysrs le; 1° ls 3° dk gYdk&lk >qdko vk tkrk gS blfy,
bUgsa >qds gq, (Tilted) ,fj;y QksVksxzkQh Hkh dgrs gSaA çk;%
lHkh ,fj;y QksVksxzkQh >qds gq, dh Js.kh esa gh vkrs gSaA tc
,fj;y QksVksxzkQh dks >qdk dj fd;k tkrk gS rks bls vkscfyd
(Oblique) ,fj;y QksVksxzkQh dgk tkrk gSA vxj f{kfrt ds
lkFk ,fj;y QksVksxzkQh dk dks.k T;knk gS rks mls mPpdks.kh;
vkscfyd ,fj;y QksVksxzkQh dgrs gSa vkSj ;fn dks.k de gS rks
mls fuEudks.kh; vkscfyd ,fj;y QksVksxzkQ dgrs gSaA

,fj;y QksVksxzkQh] lqnwj laosnh ds fl)kar,fj;y QksVksxzkQh] lqnwj laosnh ds fl)kar,fj;y QksVksxzkQh] lqnwj laosnh ds fl)kar,fj;y QksVksxzkQh] lqnwj laosnh ds fl)kar,fj;y QksVksxzkQh] lqnwj laosnh ds fl)kar
,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh esa ewyHkwr fl)kar

mlds mi;ksx ij vk/kkfjr gksrk gSA fdlh Hkh ,fj;y QksVksxzkQh
dks ysus esa lqnwj laosnh dh fHkUu&fHkUu rduhdksa dk bLrseky
fd;k tkrk gSA bu lHkh rdfudksa ds vUnj fuEu ckrksa dk
è;ku j[kk tkrk gS %&

¼1½ vkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfr (Shape) % ,fj;y QksVksxzkQh fy, tkus okys
{ks= dh vkÑfr vkSj mlds vUnj dh çR;sd oLrq dh ÅapkbZ]
eksVkbZ o yEckbZ ds dks.k dk /;ku j[kk tkrk gSA çR;sd
vkÑfr dk viuk vyx egRo gksrk gSA

¼2½ vkdkjvkdkjvkdkjvkdkjvkdkj (Size) : fdlh Hkh ,fj;y QksVksxzkQh dk
vkdkj mldh ekiuh ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA ;g Hkh
è;ku j[kk tkrk gS fd lcls NksVs o lcls cM+s vkdkj dh oLrq
esa vuqikfrd QdZ gksA

¼3½ Lo:i Lo:i Lo:i Lo:i Lo:i (Pattern) : Lo:i ls oLrqvksa dh LFkkfud
tekoV dk v/;;u fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ckx esa
mxk;s x, isM+ksa dk Lo:i taxy esa mx jgs isM+ksa ls fHkUu gksrk
gS blfy, nksuksa ds ,fj;y QksVksxzkQh Hkh fHkUu&fHkUu utj
vk,axsA

¼4½ rkurkurkurkurku (Tone) : ;g ikjLifjd ped ;k jax dks n'kkZrh
gSA gYds rku ;k xgjs rku ds ,fj;y QksVksxzkQh dk xBu
jks'kuh dh miyCèkrk ij Hkh fuHkZj djrk gSA

¼5½ xBuxBuxBuxBuxBu (Texture) : fdlh Hkh ,fj;y QksVksxzkQh dk
xBu rku ds cnyko dh ckjEckjrk dks n'kkZrk gSA xBu cgqr
lkjh NksVh&NksVh bdkb;ksa dks ,d lkFk tksM+dj ns[kus ij
fufeZr gksrk gSA xBu dks nkus jfgr (Smooth) ;k nkusnkj
(Coarse) Hkh dgk tkrk gSA

¼6½ ijNkbijNkbijNkbijNkbijNkbZ (Shadow) : ijNkbZ dk ifj.kke ijNkbZ dh
cká js[kk ds [kkdk (Profile) vkSj ijNkbZ }kjk ijkofrZr
fdj.kksa ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA ijNkbZ ds çHkko dk
vkadyu jks'kuh dh rhozrk rFkk dks.k dks /;ku esa j[kdj fd;k
tkrk gSA

¼7½ lkbZVlkbZVlkbZVlkbZVlkbZV (Site) : lkbZV ls LFky ;k LFkku dk rkRi;Z
gksrk gSA ftl LFkku dk ,fj;y QksVksxzkQ ysuk gS mldk
çkÑfrd ry:i ;k HkkSxksfyd ifjfLFkfr dSlh gS mldk /;ku
tkrk gSA

¼8½ laca/krklaca/krklaca/krklaca/krklaca/krk (Association) : blds vUrxZr ,fj;y
QksVksxzkQ }kjk [khaps tkus okyh oLrqvksa ;k LFkkuksa dk vkil
esa fdl çdkj ls tqM+ko gS mldk v/;;u fd;k tkrk gSA

¼9½ pkfc;kpkfc;kpkfc;kpkfc;kpkfc;ka (Keys) : ,fj;y QksVksxzkQh ds v/;;u gsrq
dbZ çdkj dh pkfc;ksa dks j[kk tkrk gS tks fd v/;;u dks
lkFkZd cukrh gSA mnkgj.k ds fy, lysD'ku pkch (Selection

key), NaVuh pkch (Elimination key), MkbdksVksel pkch
(Dichotomous key)A ;g lHkh pkfc;ka ,fj;y QksVksxzkQ
dk dk;Z djrh gSA

¼10½ ekiuhekiuhekiuhekiuhekiuh (Scale) : ,fj;y QksVksxzkQ NksVh] e/;e
vkSj cM+h ekiuh dh Jsf.k;ksa esa QksVksxzkQh ds {ks=ksa vkSj QksVksxzkQ
ds vkdkj ds vk/kkj ij oxhZÑr fd;k x;k gSA

¼11½ LdsujLdsujLdsujLdsujLdsuj (Scanner) : lqnwj laosnh esa m"ek vk/kkfjr
(Thermal based), eYVhLisDVªy] ekbØksoso vk/kkfjr Ldsuj
dk mi;ksx vadhdj.k (Digitization) dh rduhd ds lkFk
fd;k tkrk gSA

,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh ds,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh ds,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh ds,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh ds,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh ds
Hkw&oSKkfud mi;ksxHkw&oSKkfud mi;ksxHkw&oSKkfud mi;ksxHkw&oSKkfud mi;ksxHkw&oSKkfud mi;ksx

d{kk 11oha esa ,fj;y QksVksxzkQh o lqnwj laosnh ds egRo
dks le>us ds n`f"Vdks.k ls la{ksi esa dqN Hkw&oSKkfud mi;ksx
dks lanfHkZr fd;k FkkA ,fj;y QksVksxzkQh o lqnwj laosnh dh
rduhd dk orZeku esa cgqr T;knk mi;ksx Hkw&foKku ds
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lkFk&lkFk vU; {ks=ksa esa fd;k tkus yxk gSA fuEu fcUnq
Hkw&foKku ds {ks= esa ,fj;y QksVksxzkQh o lqnwj laosnh ds c<+rs
mi;ksxksa dks foLrkj ls n`f"Vxkspj djrs gSaA

¼1½ e`nk ds xq.ke`nk ds xq.ke`nk ds xq.ke`nk ds xq.ke`nk ds xq.k (Soil character) : eǹk ds fofHkUu
igyqvksa tSls fd ènk dk çdkj] jax] eksVkbZ] lzksr] vijnu rFkk
ouLifr ds lkFk lglaca/k dks Kkr djus esa ,fj;y QksVksxzkQh
o lqnwj laosnh dh rduhd dk mi;ksx Hkw&oSKkfud dh n`f"V
ls [kfut o 'kSy laxBu Kkr djus esa lgk;d gksrk gSA e`nk
ds lkFk ry:i] tyok;q v/;;u] jlk;fud vo'ks"kksa o ijkxeu
dh xfrfofèk;ksa dk Hkh lesfdr v/;;u fd;k tkrk gSA e`nk
ds çdkj rFkk miyC/krk] tyfudklh O;oLFkk dh igpku
djus esa Hkh lgk;d gksrh gSA e`nk ds d.kksa dk vkdkj o
vkÑfr dk v/;;u Hkh mPp foHksnh (High Resolution) laosnu
}kjk fd;k tkus yxk gSA

¼2½ Hkw&mi;ksx&miyC/krk dk vkadyuHkw&mi;ksx&miyC/krk dk vkadyuHkw&mi;ksx&miyC/krk dk vkadyuHkw&mi;ksx&miyC/krk dk vkadyuHkw&mi;ksx&miyC/krk dk vkadyu (Land-use-

availability and evaluation) : Hkwfe ds mi;ksx dh lkFkZdrk
dk vkadyu djus dk dk;Z Hkh ,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj
laosnh dh rduhd ls fd;k tk ldrk gSA blesa fdlh Hkh
LFkku dh ry:ih; igyqvksa] HkwvkÑfr igyqvksa] <ky dh xksykbZ
vkfn dk ikjLifjd v/;;u fd;k tkrk gSA bl v/;;u esa
çekf.kd :i ls ;g fl) fd;k tk ldrk gS fd fdl Hkwfe
dk mi;ksx dkSuls dk;Z ds fy, loZJs"B jgsxkA uxj fu;kstu]
lhojst fu;kstu o 'kgj ds ikuh cgko dh ç.kkyh dks ,fj;y
QksVksxzkQh ds ek/;e ls lw{e :i ls v/;;u fd;k tk ldrk
gSA uxjh; fuekZ.k {ks=] Hkwty Hkjko fu;kstu vkfn dk fpfUgdj.k
<ky dh fLFkjrk Kkr dj fd;k tk ldrk gSA çkÑfrd :i
ls fdu LFkkuksa dk laj{k.k gksuk pkfg, mUgsa Hkh ,fj;y QksVksxzkQh
vkSj lqnwj laosnh }kjk fpfUgr fd;k tk ldrk gSA

¼3½ Hkw&Hkkx Hkw&Hkkx Hkw&Hkkx Hkw&Hkkx Hkw&Hkkx (Terrain) vkadyuvkadyuvkadyuvkadyuvkadyu : Hkw&Hkkx vkadyu ,d
cM+k gh O;kid 'kCn gS ftlesa fofHkUu Hkw&oSKkfud igyqvksa dk
lesfdr o ikjLifjd v/;;u fd;k tkrk gSA ry:i vijnu
xBu] <ky] jaxr o Hkw&mi;ksx dks lexz :i ls v/;;u dj
fdlh Hkh LFkku dks fdlh fo'ks"k dk;Z ds mi;ksx ds fy,
fu;ksftr rjhds ds }kjk fodflr fd;k tk ldrk gSA ,fj;y
QksVksxzkQh o lqnwj laosnh esa fdlh {ks= dks fodflr djus ds
fy, rkieku] o"kkZ] tyok;q o vU; HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ksa dks
Hkh /;ku esa j[kdj ekin.Mksa dk fu/kkZj.k fd;k tkrk gSA

¼4½ 'kSy&çdkj dk vkadyu'kSy&çdkj dk vkadyu'kSy&çdkj dk vkadyu'kSy&çdkj dk vkadyu'kSy&çdkj dk vkadyu (Rock type evalution)

: ,fj;y QksVksxzkQh o lqnwj laosnh dh rduhd ls 'kSy&çdkj
dks foHksfnr dj vè;;u fd;k tk ldrk gSA volknh 'kSyksa
tSls fd ckywdk'e 'kSy vkSj pwukiRFkj vyx&vyx çdkj ds

xBu o tyfudklh O;oLFkk }kjk igpkuh tk ldrh gSA
[k.Mt volknh 'kSy] vijnu ijkxeu o fu{ksi.k ls vf/kd
çHkkfor gksrh gS blfy, buds xBu v[k.Mt volknh 'kSyksa
ls vyx gksrk gSA pwukiRFkj fo'ks"k :i ls jlk;fud vi{k;
}kjk vf/kd çHkkfor gksrs gSa blfy, buds Åij tSo jlk;fud
vfHkfØ;kvksa dk T;knk çHkko fn[kkbZ nsrk gSA laLrj laf/k dk
Hkh fHkUu 'kSyksa esa vyx&vyx çHkko fn[kkbZ nsrk gSA jax
ifjorZu lk/kkj.kr% laLrj ds dkj.k fn[kkbZ nsrk gSA laLrj dk
vkdkj] vkÑfr] eksVkbZ] pkSM+kbZ o yEckbZ dk Hkh ,fj;y
QksVksxzkQh ij v/;;u fd;k tkrk gSA volknh 'kSyksa esa
lajpuk dk v/;;u vklkuh ls lqnwj laosnu }kjk fd;k tk
ldrk gSA vkXus; pêkuksa esa laf/k lajpuk] [kfut xBu o Ñfr
(Forms) dk v/;;u ,fj;y QksVksxzkQh }kjk fd;k tk ldrk
gSA mnkgj.k ds fy, xszukbV pêku xksykHk vijnu }kjk cgqr
gh cM+s vkdkj dh Hkw&vkÑfr ds :i esa fn[kkbZ nsrh gSA
Tokykeq[kh pêkuksa dks lajpuk dksu dh vkÑfr dh gksrh gSA
vUrosZ/kh pêkusa tSls fd MkbZd (Dyke) o fly (Sill) O;frjsd
(Contrast) rku ds vk/kkj ij vklkuh ls igpkuh tkrh gSA
¶yM cslkYV lh<+huqek (Traps) vkÑfr dk fuekZ.k djrs gSaA
Tokykeq[kh ØsVj (Crator) ds vklikl ds {ks=ksa esa æks.kh tSlh
vkÑfr dk fuekZ.k djrs gSa tks ,fj;y QksVksxzkQh ij lqfHkUu
rjhds ls igpkuh tk ldrh gS ¼fp= 7-9½A

[kEHkkdkj laf/k dh igpku cslkYV esa cM+s&cM+s m/okZ/kj
[kEHkksa ds :i esa dh tkrh gSA dk;kaf=r pêkuksa dh igpku
,fj;y QksVksxzkQ ij dk;a=.k ds çHkkoksa ds vk/kkj ij dh
tkrh gSA ewy vkdkj] jax] rku o xBu esa ty iw.kZ ifjorZu

fp= 7-9 % jkex<+ ØsVj ¼jktLFkku½ dkfp= 7-9 % jkex<+ ØsVj ¼jktLFkku½ dkfp= 7-9 % jkex<+ ØsVj ¼jktLFkku½ dkfp= 7-9 % jkex<+ ØsVj ¼jktLFkku½ dkfp= 7-9 % jkex<+ ØsVj ¼jktLFkku½ dk
,fj;y QksVk sxzkQ,fj;y QksVksxzkQ,fj;y QksVk sxzkQ,fj;y QksVksxzkQ,fj;y QksVksxzkQ
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fn[kkbZ nsa] tSls fd /kkjhnkj Lo:i vkfn gks rks budh igpku
dh tk ldrh gSA gkykafd dk;kaf=r pêku volknh o
vkXus; pêkuksa ds eqdkcys vklkuh ls igpku esa ugha vkrh gSA

¼5½ LFkykÑfr LFkykÑfr LFkykÑfr LFkykÑfr LFkykÑfr (Landforms) : ok;qtfur LFkykÑfr
tSls fd jsr ds /kksjs@Vhys] yks,l (Loess) vkÑfr;ksa dk
fuekZ.k jsfxLrku {ks= esa ns[kk tkrk gSA blh çdkj ls leqæh;
fdukjksa ij jsr dh fnokj] xqQkvksa] rVksa ds fuekZ.k dk v/;;u
,fj;y QksVksxzkQ o lwnqj laosnu }kjk fd;k tk ldrk gSA
fgeun tfur Hkw&xBu tSls fd fVYl (Tills), eksjsu (Moraine),

,Ldj (Eskers), Mªefyu (Drumlins) vkfn dh igpku ,fj;y
QksVksxzkQ ij xBu o jaxr ds vk/kkj ij dh tk ldrh gSA
unh&?kkVh {ks=ksa dh LFkkykÑfr tSls fd tyks<+&ia[k (Alluvial

fans) ¶yM lrg (Flood Plain)] MsYVk] ;kjMkax (Yardangs)

dh igpku Hkh ,fj;y QksVksxzkQ ij fpfUgr dh tk ldrh gSA

i;kZoj.k Hkw&foKku i;kZoj.k Hkw&foKku i;kZoj.k Hkw&foKku i;kZoj.k Hkw&foKku i;kZoj.k Hkw&foKku (Environmental Geology)

[kuu ,oa i;kZoj.k [kuu ,oa i;kZoj.k [kuu ,oa i;kZoj.k [kuu ,oa i;kZoj.k [kuu ,oa i;kZoj.k (Mining & Environment)
[kuu [kfut dks çÑfr ls çkIr djus dh oSKkfud i)fr

gSA [kfut dks [kuu ls çkIr djus esa çkÑfrd lEink dk
nksgu gksrk gSA [kfut nksgu ds nkSjku i;kZoj.k esa ifjorZu
vkrs gS ftls iqu%LFkkfir djus dk dk;Z dfBu gksrk gSA
lkekU;r% i;kZoj.k ds igyqvksa dh ckjhdh ls tkudkjh u gksus
ds dkj.k i;kZoj.k esa vlUrqyu ns[kk tk ldrk gSA bl dkj.k
ls [kuu }kjk i;kZoj.k {kfr ds igyqvksa dks egRo feyrk gSA

[kuu dh çfØ;k ds vk/kkj ij [kuu&tfur i;kZoj.kh;
{kfr dks oSKkfud mik;ksa ls fuiVk tk ldrk gSA [kfut ds
çdkj ds vk/kkj ij Hkh [kuu ds i;kZoj.k ij iM+us okys çHkkoksa
dk vkadyu fd;k tkrk gSA lkekU;r% [kuu dh ç.kkyh dks
[kfut dh xgjkbZ ds vk/kkj ij fu/kkZfjr fd;k tkrk gS ftlds
ckjs esa ge d{kk 11oha esa v/;;u dj pqds gSaA [kfut vxj
rjyh; voLFkk esa gks tSls fd isVªksy rks vf/kd xgjkbZ ds
ckotwn Hkh dkjxj [kuu ç.kkyh ds mi;ksx ls fydst dks
jksdk tk ldrk gS vkSj i;kZoj.k dh {kfr dks de fd;k tk
ldrk gSA leqæh; {ks=ksa esa rsy dqvksa ls isVªksy dh çkfIr ds
nkSjku rsy ds fjlko ls O;kid Lrj ij thoksa dh eR̀;q gksus dh
nq?kZVuk,a gks tkrh gS ijUrq mUur rduhd ds fodflr gksus ls
bl çdkj ds i;kZoj.kh; {kfr esa vc deh vk;h gSA

[kuu ls i;kZoj.kh; larqyu dks iqu%LFkkfir djus ds fy,
iwokZuqeku yxkdj dk;Z fd;k tkuk pkfg,A v;Ld lkekU;r%
de çfr'kr esa 'kSyksa esa feyrk gS blfy, vuqi;qDr pêkuksa@iRFkjksa
o vo'ks"kksa dk fuLrkj.k djus dh ;kstuk dk oSKkfudh vk/kkj
ij fodkl fd;k tkuk pkfg,A [knkuksa ls fudyus okys

vif'k"V rFkk nksgu ds nkSjku iSnk gksus okys uohu inkFkksZa ds
fuLrkj.k dks Vsfyax cka/k esa lqjf{kr <ax ls j[kk tkrk gS tks fd
i;kZoj.kh; {kfr dks O;kid Lrj ij QSyus ugha nsrsA [kuu
vif'k"V dks fu;a=.k esa djus ds fy, vkSj mlds iqu%mi;ksx
ds fy, Hkh fHkUu çdkj dh jlk;fud i)fr;ksa dks mi;ksx esa
fy;k tkrk gSA i;kZoj.k dks iqu%LFkkfir djus ds fy, [kuu
{ks= o mlds vklikl ds {ks=ksa esa l?ku o`{kkjksi.k Hkh fd;k
tkrk gSA [kuu {ks= esa Hkw&ty dh leL;k dks Hkh Hkw&oSKkfudh
rjhdksa }kjk fu;af=r djus ds ç;kl fd;s tkrs gSA

[kfut vk/kkfjr m|ksx ,oa i;kZoj.k[kfut vk/kkfjr m|ksx ,oa i;kZoj.k[kfut vk/kkfjr m|ksx ,oa i;kZoj.k[kfut vk/kkfjr m|ksx ,oa i;kZoj.k[kfut vk/kkfjr m|ksx ,oa i;kZoj.k
(Mineral Based Industries and Environment)

[kfut dbZ m|ksxksa ds fy, vfuok;Z gS vkSj buds fcuk
mu m|ksxksa dk vfLrRo laHko ugha gSA dbZ m|ksxksa esa iRFkjksa
dk Hkh mi;ksx Hkh O;kid :i ls gksrk gS] blfy, mUgsa Hkh
[kfut dh Js.kh esa blh v/;k; esa j[kk x;k gSA ,sls leLr
m|ksx ftlesa dPps eky (Raw material) ds :i esa [kfut ;k
iRFkjksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS] mUgaas [kfut vkèkkfjr m|ksx
dgk x;k gS ,oa mlds i;kZoj.kh; çHkkoksa dk Hkw&oSKkfudh
vè;;u bl ikB esa fd;k tk jgk gSA

¼1½ bekjrh iRFkj m|ksx %bekjrh iRFkj m|ksx %bekjrh iRFkj m|ksx %bekjrh iRFkj m|ksx %bekjrh iRFkj m|ksx % bekjrh iRFkjksa dk p;u
mudh LFkkf;Ro] lkeF;Z] dBksjrk ,oa [kuu mi;qDrrk ds
vkèkkj ij fd;k tkrk gSA bekjrh iRFkjksa dk mi;ksx O;kid
:i ls vkSj va/kk/kqa/k fd;k tk jgk gS ftldh otg ls i;kZoj.k
dks lokZf/kd gkfu gks jgh gSA dbZ LFkkuksa ij voSèk [kuu dk
dk;Z Hkh fd;k tk jgk gS ftlls i;kZoj.kh; {kfr vuqeku ls
Hkh dbZ xquk vf/kd gks jgh gSA xzsukbV] laxejej] cyqvk
iRFkj] pwuk iRFkj vkfn ds [kuu ls u dsoy [kuu {ks= cfYd
buds vklil dbZ ,dM+ {ks=ksa esa i;kZoj.k larqyu xM+cM+k jgk
gSA

¼2½ lhesUV m|ksx %lhesUV m|ksx %lhesUV m|ksx %lhesUV m|ksx %lhesUV m|ksx % lhesUV fuekZ.k esa pwuk iRFkj ds {ks=ksa
esa gksus okys [kuu ls jlk;fud vfHkfØ;kvksa ds dkj.k i;kZoj.k
ij foifjr çHkko iM+rk gSA jlk;fud vif'k"Vksa dk vlj
O;kid :i ls fn[kkbZ nsrk gSA vif'k"V Hkwty esa ?kqydj
xq.koÙkk dks Hkh çHkkfor djrs gSaA lhesUV m|ksx ds iSdsftax o
[kuu bdkb;ksa esa ok;q çnw"k.k dk çHkko lokZf/kd gSA [kuu esa
vuqi;qDr çLrjksa dks vfu;af=r :i ls uohu vLFkkbZ igkM+ksa
dk vkdkj fey tkrk gS tks fd iw.kZr% vfLFkj gksrs gSaA

¼3½ phuh&feêh m|ksxphuh&feêh m|ksxphuh&feêh m|ksxphuh&feêh m|ksxphuh&feêh m|ksx esa eq[;r% e`frdk] QsYlikj]
DokVZ~t o ckDlkbV dk mi;ksx fd;k tkrk gS ftuls fofHkUu
çdkj ds mRiknksa dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA bu vkS|ksfxd
{ks=ksa esa jlk;fud inkFkksZa dk mi;ksx Hkh fd;k tkrk gS ftuds
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nq"çHkko ogka dke djus okys Jfedksa ij Hkh iM+rs gSaA mPp rki
o nkc ij Hkfê;ksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS tks fd yEcs le;
dk;Z djus ij okrkoj.k dk rkieku o NksVs d.kksa dh ek=k dks
ok;qe.My esa mRlftZr djrs gSA

¼4½ moZjd m|ksx %moZjd m|ksx %moZjd m|ksx %moZjd m|ksx %moZjd m|ksx % moZjd m|ksxksa esa dbZ [kfut jh<
dh gìh dk dk;Z djrs gSaA mnkgj.k ds fy, iksVk'k] QkLQsV]
ukbVªsV] lYQsV vkfnA xzhuls.M] esXusVkbV] MksyksekbV] ftIle
vkfn [kfutksa dh lgk;rk ls moZjd fufeZr gksrs gSaA ;g
[kfut bu m|ksxksa esa jlk;fud vfHkfØ;k }kjk dbZ çdkj ds
moZjdksa ds mRiknu esa lgk;d gksrs gSaA bu [kfutkas dks [kuu
ds i'pkr~ csfufQfl,'ku (Beneficiation) bdkbZ esa jlk;fud
vfHkfØ;k }kjk 'kSyksa ls vyx fd;k tkrk gS ftlls vif'k"V
iSnk gksrk gSA bls vxj fu;af=r rjhds ls lajf{kr  ugha fd;k
tk lds ;k mi;ksx esa ugha fy;k tk lds rks xaHkhj i;kZoj.kh;
{kfr gks ldrh gSA

¼5½ bLikr ,oa vU; m|ksx %bLikr ,oa vU; m|ksx %bLikr ,oa vU; m|ksx %bLikr ,oa vU; m|ksx %bLikr ,oa vU; m|ksx % bu m|ksxksa esa yksg
[kfut ds vfrfjDr Hkh dbZ çdkj ds [kfut tSls fd pwuk]
dks;yk vkfn dk mi;ksx gksrk gSA blfy, bu m|ksxksa ds
fodkl esa i;kZoj.kh; çHkkoksa dk vlj O;kid Lrj ij gksrk
gSA pwuk] dks;yk rFkk yksg [kfut [kuu {ks=ksa ls çkIr [kfutksa
dks mPp rki o nkc ij bLikr cukus esa dk;Z esa ysrs gSa ftldh
otg ls i;kZoj.k laj{k.k dks cuk, j[kuk ,d pqukSrh gSA
cM+s&cM+s bLikr m|ksx gekjs ns'k esa dbZ LFkkuksa ij QSy gq, gSa
tks fd cM+h ek=k esa dbZ çdkj ds dPps eky dk mi;ksx djrs
gSA buds vykok ,Y;wfefu;e] rkack] ftad o vU; [kfut
mRiknu dh bdkb;ka Hkh ns'kHkj esa dk;Zjr gS tks fd lh/ks
[kfut ds fy, [kuu {ks= ls tqM+h gqbZ gS vkSj budk O;kid
mi;ksx i;kZoj.kh; larqyu esa ijs'kkuh iSnk dj jgk gSA

¼6½ lksiLVksu o ,sLcslVksl ls tqM+s m|ksx %lksiLVksu o ,sLcslVksl ls tqM+s m|ksx %lksiLVksu o ,sLcslVksl ls tqM+s m|ksx %lksiLVksu o ,sLcslVksl ls tqM+s m|ksx %lksiLVksu o ,sLcslVksl ls tqM+s m|ksx % bu
m|ksxksa esa dk;Zjr Jfedksa esa dbZ çdkj dh QsQM+ksa ls tqM+h
fcekfj;ka tSls fd ,sLcslVksfll] flyhdksfll vkfn ns[kh tk
ldrh gSA ;gka ds [kuu {ks=ksa dh ouLifr Hkh ckjhd ikmMj
ds nq"çHkko ls xzflr gksrh gSA bu m|ksxksa esa jlk;uksa ds
mi;ksx ds dkj.k Hkh dkfeZdksa dks fcekfj;ka pisV esa ys ysrh gSaA

¼7½ dks;yk {ks= ds m|ksx %dks;yk {ks= ds m|ksx %dks;yk {ks= ds m|ksx %dks;yk {ks= ds m|ksx %dks;yk {ks= ds m|ksx % dks;yk m"ek iSnk djus
ds lokZf/kd dke esa vkrk gSA Hkkjr esa dbZ çdkj ds dks;ys
O;kid :i ls ik;s tkrs gSaA buds [kuu {ks=ksa esa dbZ ckj
nq?kZVuk,a vkSj vkx yxus ds dkj.kksa ls i;kZoj.kh; {kfr igaqprh
gSA dks;yk {ks= Hkh voS/k [kuu dh ekj ls xzflr gSA

çkÑfrd vkink,a ,oa i;kZoj.kçkÑfrd vkink,a ,oa i;kZoj.kçkÑfrd vkink,a ,oa i;kZoj.kçkÑfrd vkink,a ,oa i;kZoj.kçkÑfrd vkink,a ,oa i;kZoj.k
(Natural Disaster and Environment)

çkÑfrd vkinkvksa ls i;kZoj.k ij çHkko iM+rk gSA
lkèkkj.kr% ;g çHkko udkjkRed ;k gkfudkjd dh Js.kh esa
vkrs gSA fofHkUu çkÑfrd vkinkvksa ls gksus okyh i;kZoj.kh;
{kfr ds çHkkoksa dks fuEu fcUnqvksa esa foojf.kr fd;k x;k gSA

¼1½ ck<+ %ck<+ %ck<+ %ck<+ %ck<+ % ck<+ ty pØ dk ,d Hkkx gS ftlesa fdlh Hkh
LFkku ij de le; esa vfrof̀"V ds dkj.k Hkw&ty dh ek=k esa
vpkud vfHko`f) ns[kh tkrh gSA ck<+ ds dkj.k i;kZoj.kh;
{kfr gksrh gS ;k ;g Hkh dgk tk ldrk gS fd i;kZoj.kh; {kfr
ds lhek ls vf/kd gksus ij ck<+ dk dgj c<+ tkrk gSA ck<+ ds
dkj.k Hkw&ty dh ek=k esa vR;f/kd btkQk gksrk gS ftlds
dkj.k çkÑfrd ikfjfLFkfrdh ra= dks gkfu igqaprh gSA Hkkjh
ek=k esa ikuh dh vpkud vkod gksus o ikuh ds cgko dh xfr
vf/kd gksus dh otg ls ikuh ds ekxZ esa vkus okys leLr phtsa
tSls fd feêh] iRFkj] ouLifr] tkuoj] ekuo thou o lajpuk,a
/oLr gksdj fc[kj tkrh gS rFkk cg tkrh gSA ck<+ dk ikuh
vf/kd le; rd fdlh Hkh LFkku ij cus jgus ls ml LFkku dh
ikfjfLFkfr ra= dks uqdlku igqaprk gS vkSj i;kZoj.k larqyu dks
[krjk iSnk gks tkrk gSA bl larqyu dks iqu%LFkkfir djus ds
fy, le;] /ku o esgur yxrh gSA ck<+ dk lokZf/kd çHkko
unh ?kkVh {ks= o leqæh; rVksa ij ns[kk tkrk gS tgka ij ikuh
ds cgko ds dkj.k dVko] HkwL[kyu vkSj tehu esa cM+s xM~<s
cuus dk [krjk iSnk gks tkrk gSA

¼2½ HkwL[kyuHkwL[kyuHkwL[kyuHkwL[kyuHkwL[kyu (Landslides) : HkwL[kyu Hkh ,d çdkj dh
çkÑfrd vkink gS ftlls i;kZoj.k dks {kfr igqaprh gSA
HkwL[kyu esa fdlh cM+s LFkku dh t+ehu ;k feêh f[kld tkrh
gS ;k foLFkkfir gks tkrh gSA ;g dbZ dkj.kksa ls gksrk gSA ,slh
?kVuk,a ekuoh; dkjdksa ds dkj.k Hkh gksrh gSA HkwL[kyu dh
?kVuk,a leqæ ds vUnj Hkh ns[kh tk ldrh gS ftls leqæh;
HkwL[kyu dgk tkrk gSA ,slk çk;% ns[kk x;k gS fd tehu dh
Åijh lrg ij rkieku esa cnyko ;k o"kkZ ds dkj.k ls Hkw&Hkkx
QV (Rupture) tkrk gS vkSj lrg dh ènk fc[kj dj xq#Rokd"kZ.k
ds dkj.k ÅapkbZ ls fupkbZ dh rjQ vxzsf"kr gksrh gSA bl
çdkj ds ijkxeu cgqr vf/kd xfr ;k /khjs&/khjs e`nk dks ,d
txg ls nwljh txg dh vksj ys tkrs gSaA ftl lrg ij
fQlyu ds dkj.k QVus ls Hkwfe dk dVko 'kq: gksrk gS mls
^^fQlyu lrg** (Slip surface) dgrs gSaA

HkwL[kyu dh çfØ;k lkekU;r% rhoz <ky okys igkM+h
{ks=ksa esa ns[kh tkrh gSA HkwL[kyu esa LFkku ifjorZu ;k foLFkkiu
(Displacement) dks çeq[k igyw ekuk x;k gSA HkwL[kyu ls
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gksus okys ijkxeu mèokZèkj] dks.kh; vkSj ?kqekonkj çdkj ds
gksrs gSaA blesa feêh dk <sj ,d lkFk ,d fuf'pr fn'kk esa
ijkxeu djrk gSA vxj ;g ijkxeu piVh lrg ds lekUrj
gS rks bls LFkkukUrjh; fQlyu (Translational slide) dgrs
gSaA vxj ijkxeu xksykdkj lrg esa lekUrj gS rks mls ?kqekonkj
fQlyu (Rotational slide) dgrs gSaA LyEi (Slump) ;k Øhi
(Creep) Hkh ,d çdkj dk HkwL[kyu gSA blesa feêh ds <sj
(Debris) dk ijkxeu <ky ij dEcy&uqek (Blanket shape)
vkÑfr esa ns[kk tk ldrk gSA cgko eas HkwL[kyu ikuh ds cgus
ds lkFk fn'kkghu gksrk gSA bl çdkj ls HkwL[kyu esa vlekurk
;qDr Hkw&vkÑfr dk tUe gksrk gSA HkwL[kyu esa lokZf/kd
egRoiw.kZ <ky fLFkjrk gksrh gS ftlesa cnyko ds dkj.k gh
HkwL[kyu gksrk gSA <ky fLFkjrk esa fxjkoV dk eq[; dkj.k fNæ
nkc (Pore pressure) esa c<+ksrjh gksuk gksrk gSA vR;fèkd o"kkZ
ls fNæ nkc c<+ tkrk gSA

¼3½ /kaluk/kaluk/kaluk/kaluk/kaluk (Subsidence) : ;g ,d ,slh çkÑfrd vkink
gS ftlesa Hkwfe dk Lrj vpkud fxj tkrk gS vkSj cM+s xM~<s cu
tkrs gSA bldk çeq[k dkj.k /kalus okys LFkku ds uhps ls Hkwfe
dk vpkud foyqIr gks tkuk gksrk gSA çk;% ,slh ?kVuk,a Åaps
çfrjs[kk (High Contours) okys {ks=ksa esa ?kfVr gksrh gSA /kalus
ds le; ikuh ds cgko ds dkj.k ;k [kuu dh çfØ;k ds nkSjku
lrg ds Bhd uhps okys inkFkZ (Material) vpkud gV tkrk
gSA ,slk dks;yk [kuu {ks=ksa esa ns[kk tkrk gSA rsy [kuu ds {ks=
ds {ks=ksa esa Hkh Hkwfe dk èkaluk ns[kk tkrk gSA èkaalus ds dkj.k
i;kZoj.k larqyu vpkud fcxM+ tkrk gSA rjyh; inkFkZ ds
gVus ds dkj.k fNæ nkc esa cnyko gksrk gS ftlls pêkuksa dh
ijrksa ds e/; laltu cy (Cohesive force) esa ifjorZu vkrk
gSA bl dkj.k ls dqN ijras fQlydj vyx gks tkrh gS
ftldh otg ls uhps dk fgLlk [kks[kyk gks tkrk gS vkSj
Åijh lrg /kal tkrh gSA

¼4½ HkwdEiHkwdEiHkwdEiHkwdEiHkwdEi (Earthquake) : HkwdEi de le; ds fy,
ijUrq tksjnkj >Vds ds lkFk ìFoh dh lrg o vkarfjd lajpuk
dks rgl&ugl dj nsrs gSa ftlls i;kZoj.kh; {kfr gksrh gSA
HkwdEi dk çHkko {ks= Hkh O;kid gksrk gS ftlls i;kZoj.k dk
uqdlku Hkh foLr`r ns[kk tk ldrk gSA HkwdEi ds dsUæ LFky
(Epicenter) ij lokZf/kd uqdlku igqaprk gSA HkwdEi iF̀oh ds
Åij detksj lrgksa ij viuk lokZf/kd çHkko fn[kkrs gSA
HkwdEi ds nkSjku iF̀oh ds Hkhrj vpkud gh ,d lkFk cM+h ek=k
esa ÅtkZ mRlftZr gksrh gSA HkwdEi dh rhozrk dks fjDVj ekiuh
ij ukik tkrk gSA i`Foh ds Åij dbZ ekuo fufeZr lajpuk,a
gksrh gSa tks fd HkwdEi ds dkj.k rckg gks ldrh gS vkSj blh
dkj.k ls i;kZoj.k esa LFkkuh; Lrj ij O;kid çHkko ns[ks tk
ldrs gSaA

HkwdEi Hkza'k {ks= esa vf/kd ik;s tkrs gSa tks fd detksj
{ks=ksa dh Js.kh esa vkrs gSaA HkwdEi ds dkj.k feêh dk <sj] ,sosykap
(Avalanche) vkSj LyEi dk Hkkjh ek=k esa cgko ns[kk tkrk
gSA leqæ dh lrg ls vUnj lqukeh ygjsa cu tkrh gSa tks fd
leqæh rVksa ij Vdjkdj i;kZoj.k dks rckg dj nsrh gSA HkwdEi
ds dkj.k dbZ fLFkj {ks=ksa esa Hkh njkjsa vk tkrh gSa] ftlls Hkwty
Lrj esa rqjar cnyko ns[kk tk ldrk gSA HkwdEi ds fouk'kdkjh
çHkkoksa esa ekuo] tkuoj o ouLifr dh rckgh vkSj gkfu
O;kid Lrj ij ns[kh tkrh gSA

¼5½ Tokykeq[kh dk QVuk %Tokykeq[kh dk QVuk %Tokykeq[kh dk QVuk %Tokykeq[kh dk QVuk %Tokykeq[kh dk QVuk % Tokykeq[kh ls fudyus
okys ykok o jk[k ds dkj.k vklikl {ks=ksa esa O;kid :i ls
i;kZoj.kh; {kfr fn[kkbZ nsrh gSA Tokykeq[kh ds QVus ij
vklikl ds {ks=ksa rFkk ok;qe.My dk rkieku vpkud c<+
tkrk gS vkSj i;kZoj.k vlarqfyr gks tkrk gSA ok;qe.My esa
ckjhd jk[k ds d.kksa (Particulate matter) dh ek=k c<+ tkrh
gS ftlds dkj.k rkieku esa cnyko vk tkrk gSA Tokykeq[kh
QVus ds nkSjku ykok dk QSyko Hkh O;kid gksrk gS ftlls
lrgh ouLifr o tho&tUrq iw.kZr% u"V gks tkrs gSaA esxek ds
rjy inkFkksZa dk rkieku 600°C ls ysdj 1250°C rd gksrk gS
ftl dkj.k ls dksbZ Hkh oLrq vius ewy:i esa fLFkj ugha jg
ikrhA Tokykeq[kh ds QVus ds nkSjku cM+s vkdkj ds iRFkjksa ds
VqdM+s gok esa mNydj nwj&nwj rd QSy tkrs gSa vkSj i;kZoj.k
dks vusd çdkj ls uqdlku igqapkrs gSaA leqæ ds vUnj fupyh
lrg ij tc Tokykeq[kh QwVrk gS rks mls leqæh; Tokykeq[kh
dgrs gSa ftlls leqæ ds vUnj ds i;kZoj.k dks Hkkjh {kfr
igqaprh gSA leqæ ds ry dk rkieku c<+ tkrk gS ftlls xeZ
ikuh dh ygjsa fufeZr gksrh gSa vkSj leqæh; i;kZoj.k ij dqçHkko
iM+rk gSA leqæh; ty dh jlk;fud vfHkfØ;k c<+rs gh
çkÑfrd larqyu xM+cM+k tkrk gSA

¼6½ jsfxLrkuh rwQku %jsfxLrkuh rwQku %jsfxLrkuh rwQku %jsfxLrkuh rwQku %jsfxLrkuh rwQku % e:LFkyh; {ks=ksa esa jsr ds rwQku
çkÑfrd larqyu ij çHkko Mkyrs gSaA buls u dsoy jsfxLrkuh
{ks=ksa dk foLrkj gksrk gS cfYd bu {ks=ksa esa jgus okys ekuo
thou o tkuojksa ij Hkh cqjk çHkko iM+rk gSA

vkink çcaa/ku vkink çcaa/ku vkink çcaa/ku vkink çcaa/ku vkink çcaa/ku (Disaster Management)
vkink çca/ku esa loZçFke vkink dh xgurk dk vkadyu

fd;k tkrk gSA vkink ds dkjdksa ds vuqlkj çca/ku dh lwph
cukbZ tkrh gSA vkink dk çHkko ekuo tkfr vkSj mlds
lgpjksa ij fdl&fdl çdkj ls vkSj fdruh ek=k esa gksxk
mldk vuqekfur v/;;u fd;k tkrk gSA vkink ds dkjd
ekuotfur rFkk çkÑfrd nksuksa gh gks ldrs gSaA vkink loZçFke
çkÑfrd fLFkjrk dks çHkkfor djrh gS ftlls vkink dk
çdksi vYidkfyd ;k nh?kZdkfyd gksxk bldk vuqeku yxk;k
tk ldrk gSA
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vkink çca/ku esa loZçFke çkÑfrd igyqvksa dks /;ku esa
j[kdj ;kstuk cukbZ tkrh gSA mnkgj.k ds fy, ck<+ ds çHkko
dks de djus ds fy, igkM+h {ks=ksa esa <ky fLFkjrk dks fu;a=.k
esa j[kus dk dk;Z fd;k tkrk gSA ,fudV vkSj çfrdwy çfrjs[kh;
i)fr }kjk cgko dh xfr dks fu;af=r fd;k tk ldrk gSA

Tokykeq[kh rFkk HkwdEih; {ks=ksa esa iwokZuqeku dh lgk;rk
ls mfpr cpko ds mik; fd;s tk ldrs gSaA vke turk dks
lpsr djus ds lkFk&lkFk cpko ds mik;ksa dks ekWd&Mªhy
(Mock-Drill) }kjk çf'k{k.k Hkh fn;k tk ldrk gSA uohu
rduhdksa }kjk HkwdEih; xfrfof/k;ksa ij ut+j j[kh tk ldrh
gSA /kjkryh; lrgksa dk v/;;u dj ykok ds çokg dh
Hkfo";ok.kh Hkh dh tk ldrh gSA

ufn;ksa ds cgko {ks= o leqæh rVksa ij MsYVk {ks= esa ikuh
dh vpkud vf/kd vkod ds ckjs esa iwoZ esa psrkouh tkjh dh
tk ldrh gSA leqæh rwQku ds ckjs esa eNqvkjksa dks mixzg fp=ksa
ds ekè;e ls iwoZ esa tkudkjh miyC/k djk;h tkrh gSA

ewlyk/kkj o"kkZ ls cpko ds fy, ikuh ds cgko dh xfr
o çHkkfor {ks=k s a es a tyfudklh çca/ku (Drainage

Management) ij /;ku nsdj vkink ls gksus okys uqdlku dks
de fd;k tk ldrk gSA laHkkfor dVko o HkwL[kyu ds {ks=ksa
dh iwoZ esa igpku dh tk ldrh gS vkSj vke ukxfjd dks bl
{ks= esa ifjxeu ls jksdk tk ldrk gSA ,sls LFkkuksa ds Hkw&oSKkfudh
uD'ks ds vuqlkj <ky fLFkjrk dks cuk, j[kus ds fy, mfpr
mik; fd;s tk ldrs gSaA

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq
1- tyHkr̀ rhu çdkj ds gksrs gS & nkchÑr (Confined),

v)ZnkchÑr (Semiconfined) o vnkchÑr (Unconfined)A

2- miyC/k Hkw&ty (Available water) dh vf/kdre lhek
dks ̂ ^{ks=&{kerk** (Field capacity) vkSj U;wure lhek dks
^^'kq"drk fcUnq** (Wilting point) dgrs gSA

3- Hkw&ty vUos"k.k dh lrgh rduhdksa esa Hkw&HkkSfrdh ijh{k.k]
Hkw&oSKkfudh ijh{k.k o ,fj;y QksVksxzkQh dk mi;ksx
fd;k tkrk gSA

4- Hkw&ty vUos"k.k dh milrgh rduhdksa esa fNæ.k ijh{k.k]
çfrjks/kdrk ijh{k.k] foHko ijh{k.k] rkieku ijh{k.k vkfn
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

5- Hkw&ty çnw"k.k ds eq[; dkjd jksxtud lw{ethoh]
dkcZfud o vdkcZfud inkFkZ] jsfM;ks/kehZ inkFkZ vkfn gSA

6- Hkw&ty çnw"k.k fu;a=.k gsrq iqu%'kqf)dj.k dh uohu
rduhd] vif'k"V dk mfpr mipkj] fudklh vkfn dks
çkFkfedrk ds lkFk dke esa fy;k tkuk pkfg,A

7- jktLFkku jkT; dks Hkw&ty ds forj.k dh n`f"V ls pkj
{ks=ksa (Zones) esa ckaVk x;k gSA

8- jktLFkku esa Hkw&ty çca/ku esa jkT; ljdkj dh ̂^eq[;ea=h
ty LokoyEcu ;kstuk** ds ljkguh; ifj.kke visf{kr gSA

9- Hkw&vfHk;kaf=dh ifj;kstukvksa esa fuekZ.k gsrq HkkSxksfyd
ifjfLFkfr;ka] e`nk fLFkjhdj.k] HkkSfrd Hkw&oSKkfudh
igyqvksa] ry dh voLFkk vkfn dkjdksa dk v/;;u fd;k
tkuk vko';d gSA

10- vkXus; pêku dks volknh o dk;kaf=r pêkuksa ds eqdkcys
Hkw&vfHk;kaf=dh dk;ksZa ds fy, Js"B ekuk x;k gSA

11- Hkw&vfHk;kaf=dh dk;ksZa esa dke yh tkus okyh fuekZ.k
lkexzh vkx&çfrjks/kdrk ;qDr] vf/kd ?kuRo] vf/kd
laihM+u vkSj vPNh ruu {kerk okyh gksuh pkfg,A

12- cka/kksa ds çdkj dks vjnu (Earthen) cka/k o eslsujh
(Masonary) cka/k esa foHkkftr fd;k x;k gSA

13- ,fj;y QksVksxzkQ o lqnwj laosnu ds v/;;u esa vkÑfr]
vkdkj] Lo:i] rku] xBu] ijNkbZ] lEc)rk] pkch o
vU; dkjdksa ds fofHkUu igyqvksa dk /;ku j[kk tkrk gSA

14- [kfut vk/kkfjr m|ksxksa ls gksus okys i;kZoj.kh; çHkkoksa
dk fuokj.k Hkw&oSKkfudh rduhdksa }kjk fd;k tkrk gSA

15- vkink çca/ku esa vkink dk çdkj o dkjd nksuksa dk
vkdyu Hkw&oSKkfudh rF;ksa ds v/;;u ds vk/kkj ij
fd;k tk ldrk gSA

vH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'u
oLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'u
1- vkjfVf'k;u dqvka dkSuls çdkj ds tyHk`r esa ik;k tkrk

gS &

¼v½ vnkchÑr tyHk`r ¼c½ nkchÑr tyHk`r

¼l½ vkn'kZ tyHk`r ¼n½ v)ZnkchÑr tyHk`r

2- HkwdEih; rjaxksa dh xfr pêkuksa esa fNæksa dh ek=k c<+us ds
lkFk &

¼v½ de gks tkrh gSA ¼c½ c<+ tkrh gSA

¼l½ leku jgrh gSA ¼n½ c<+dj de gks tkrh gSA

3- Hkw&ty dh milrgh ifjfLFkfr esa rkieku c<+us ls Hkwty
dh ';urk &

¼v½ leku jgrh gSA ¼c½ c<+rh&?kVrh jgrh gSA

¼l½ de gks tkrh gSA ¼n½ c<+ tkrh gSA
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4- jktLFkku esa Hkw&ty çca/ku ds lq/kkj dh n`f"V ls dqy
fdrus CykWdksa dk p;u fd;k x;k gS &

¼v½ 10 ¼c½ 11

¼l½ 13 ¼n½ 12

5- Hkw&vfHk;kaf=dh fuekZ.k dk;ksZa ds fy, fdl pêku dks
loZJs"B ekuk x;k gS &

¼v½ foryh; vkXus; pêku

¼c½ volknh pêku

¼l½ Tokykeq[kh vkXus; pêku

¼n½ dk;kaf=r pêku

6- pêkuksa dh B.M ds çfr çfrjks/kdrk fNæksa dh la[;k de
gksus ij &

¼v½ c<+ tk,xh

¼c½ de gks tk,xh

¼l½ de gksdj c<+ tk,xh

¼n½ u de gksxh u c<+sxh

7- gwoj (Hoover) cka/k fuEu esa ls dkSuls çdkj dh Js.kh esa
vkrk gS &

¼v½ xzsosVh cka/k ¼c½ vkpZ cka/k

¼l½ cVjsl cka/k ¼n½ mi;qZDr lHkh Jsf.k;ksa esa

8- ,fj;y QksVksxzkQ dh NaVkbZ esa dkSulh pkch dke ugha
vkrh &

¼v½ eksuksdksVksel pkch ¼c½ MkbZdksVksel pkch

¼l½ lysD'ku pkch ¼n½ ,sfyfeus'ku pkch

9- xksykHk (Spheroid) vijnu dh vkÑfr fdl pêku ds
lkFk tqM+h gqbZ  gS &

¼v½ laxejej ¼c½ pwuk iRFkj

¼l½ xzsukbV ¼n½ ckywdk'e

10- flyhdksfll dh chekjh fdl çdkj ds i;kZoj.k {k; dk
urhtk gS &

¼v½ [kuu {ks= esa tfur ¼c½ ck<+ ls tfur

¼l½ HkwL[kyu ls tfur ¼n½ HkwdEi ls tfur

vfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'u
1- nkchÑr tyHk`r dks ifjHkkf"kr djsaA

2- f'kfFkyu fcUnq (Wilting point) dks le>kb,A

3- fNæ.k ijh{k.k D;k gksrk gS\

4- dsfyij ykWfxax dks ifjHkkf"kr djsaA

5- jktLFkku esa Hkw&ty {kerk ;qDr {ks=Qy fdruk gS\

6- v)Z'kq"d Hkw&ty {ks= okys ftyksa ds uke crkb,A

7- >qa>quw ftys ds mu CykWd dk uke crkb, ftudk Hkw&ty
foHkkx }kjk Hkw&ty çca/ku gsrq p;u fd;k x;k gSA

8- e`nk fLFkjhdj.k D;k gksrk gS\

9- pêku dh ,czksflo {kerk dks ifjHkkf"kr djsaA

10- cVjsl cka/k dks ifjHkkf"kr djsaA

11- vkscfyd ,fj;y QksVksxzkQ ds çdkj crk,aA

12- gYds vkSj xgjs rku ;qDr ,fj;y QksVksxzkQ esa vUrj
Li"V djsaA

13- mPp foHksnu laosnu dk mi;ksx dgka gksrk gS\

14- lhesUV m|ksx esa Hkw&ty fdl çdkj ls çnwf"kr gksrk gS\

15- Tokykeq[kh QVus ls ok;q dh xq.koÙkk esa D;k çHkko vkrk
gS\

y?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'u
1- ,ssjs'ku {ks= vkSj larf̀Ir {ks= ds Hkkxksa dks le>kb,A

2- rkieku ykWfxax dks la{ksi esa le>kb,A

3- dkSu&dkSu ls jsfM;ks/kehZ inkFkZ Hkw&ty ds lzksr gS\

4- mRltZu ds LFkku ij çnw"k.k dkjd dSls dk;Z djrs gS\

5- jktLFkku esa Hkwty forj.k dks la{ksi esa le>kb,A

6- Hkw&ty mi;ksx ds çdkj le>kb,A

7- ry dh voLFkk fdu ijh{k.kksa }kjk dh tkrh gS\

8- Hkw&vfHk;kaf=d fuekZ.k ds iwoZ fuekZ.k lkexzh ds fdu&fdu
igyqvksa dh tkap dh tkuh pkfg,\

9- ,fj;y QksVksxzkQh o lqnwj laosnu ds fl)kar dks la{ksi esa
le>kb,A

10- lqnwj laosnu esa pêkuksa ds xq.kksa dk vkdyu dSls fd;k
tkrk gS\

fuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'u
1- cka/k ds çdkjksa dks lfp= le>kb,A

2- [kuu vk/kkfjr m|ksxksa ls i;kZoj.k {kfr dks le>kb,A

3- Hkw&ty ds m/oZ forj.k dks lfp= le>kb,A

4- jktLFkku esa Hkw&ty forj.k ds {ks=ksa (Zones) dks foLrkj
ls le>kb,A

mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk % 1 ¼c½ 2 ¼v½ 3 ¼l½ 4 ¼n½ ¼5½ v
6 ¼c½ 7 ¼n½ 8 ¼v½ 9 ¼l½ 10 ¼v½



1- [kfutksa ds gLr uewuksa dk v/;;u1- [kfutksa ds gLr uewuksa dk v/;;u1- [kfutksa ds gLr uewuksa dk v/;;u1- [kfutksa ds gLr uewuksa dk v/;;u1- [kfutksa ds gLr uewuksa dk v/;;u

QsYlikj QsYlikj QsYlikj QsYlikj QsYlikj (Feldspar)
QsYlikj lewg esa cgqr lnL; gksrs gSaA QsYlikj dk

lkekU; lw= WZ
4
O

8
gSA ;gk¡

W = Na, K, Ca vkSj Ba rRo 'kkfey gS vkSj Z = Si

vkSj Al gS

1- fØLVy leqnk;fØLVy leqnk;fØLVy leqnk;fØLVy leqnk;fØLVy leqnk; % ,dur ,oa f=ço.k leqnk;A fçTesfVd
,oa Bksl vkÑfr

2- o.kZo.kZo.kZo.kZo.kZ % vkWFkksZDyst % lQsn] ekbØksDyhu % gYdk xqykch

,oa Iysft;ksDyst % lQsn ls Hkwjk gksrk gS

3- o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % lQsn ;k jaxghu

4- pedpedpedpedped % dk¡pkHk ,oa eqDrk

5- ikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrk % ikjHkk"kh ls vikjn'khZ

6- dBksjrk dBksjrk dBksjrk dBksjrk dBksjrk % 6

7- foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax % vleku ,oa 'ka[kkHk

8- fonyufonyufonyufonyufonyu % nks fn'kk esa mÙke

9- vkisf{kd ?kuRovkisf{kd ?kuRovkisf{kd ?kuRovkisf{kd ?kuRovkisf{kd ?kuRo % 2-5 ls 3

vkWfyohu vkWfyohu vkWfyohu vkWfyohu vkWfyohu (Olivine)

& jk-l-jk-l-jk-l-jk-l-jk-l- % (MgFe)
2

(SiO
4
)

& fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- %  fo"kev{kh;A çk;% nkusnkj NksVs&NksVs fØLVy
buds fljksa ij fijSfeM vkSj Mkse gksrs gSaA

& jaxjaxjaxjaxjax %  vaxwj dh rjg xgjk gjkA

çk;ksfxd Hkw&foKkuçk;ksfxd Hkw&foKkuçk;ksfxd Hkw&foKkuçk;ksfxd Hkw&foKkuçk;ksfxd Hkw&foKku
(Practical Geology)

DokV~Zt DokV~Zt DokV~Zt DokV~Zt DokV~Zt (Quartz) ,oa tLij  ,oa tLij  ,oa tLij  ,oa tLij  ,oa tLij (Jasper) ds HkkSfrd xq.kds HkkSfrd xq.kds HkkSfrd xq.kds HkkSfrd xq.kds HkkSfrd xq.k
DokVZ~t DokVZ~t DokVZ~t DokVZ~t DokVZ~t (Quartz) tLijtLijtLijtLijtLij (Jasper)

jklk;fud laxBu SiO
2

SiO
2

fØLVy leqnk; "kV~dks.kh; vikjn'khZ] fØIVksfØLVykbZu

vkÑfr fçTesfVd Bksl

o.kZ jaxghu] Hkwjk] xqykch] tkequh] /kq¡, tSlk yky] Hkwjk] ihyk] lQsn
o.kZ js[kk lQsn lQsn ;k Hkwjh

ped dkpk¡Hk midkpk¡Hk

dBksjrk 7 6-5 ls 7

foHkax 'ka[kkHk vleku

fonyu ugha gksrk gS ugha

vkisf{kd ?kuRo 2-65 2-7
mi;ksx dk¡p] ef̀Ùkdk] crZu] jsfM;ks] çdk'kdh; m|ksx

DokV~Zt ds dqN jaxksa ds vk/kkj ij çdkj Hkh ik;s tkrs gSaA tSls xqykch DokV~Zt] lQsn dks nqf/k;k DokV~Zt] dkys dks /kwfey
;k Leksdh DokV~Zt] ihys dks flVªkbu DokV~Zt] cSaxuh dks ,esfFkLV DokV~Zt dgrs gSaA
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& o-js-o-js-o-js-o-js-o-js- % jaxghu
& pedpedpedpedped % dk¡pkHk
& fonyufonyufonyufonyufonyu % 'ka[kkHk
& dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 6-5 ls 7 rd
& vk-?k-vk-?k-vk-?k-vk-?k-vk-?k- % 3-27 ls 3-37A ;g [kfut cgqr gh tYnh LFkwy

vkÑfr ds vkSj js'ksnkj lisZUVhu [kfut esa cny tkrk gSA
& mifLFkfr dh voLFkkmifLFkfr dh voLFkkmifLFkfr dh voLFkkmifLFkfr dh voLFkkmifLFkfr dh voLFkk % ;g [kfut nkuksa ;k NksVs&NksVs

fØLVy ds :Ik esa vR;Yiflfyd vkXus; 'kSyksa esa ik;s
tkrs gSaA

& mi;ksxmi;ksxmi;ksxmi;ksxmi;ksx % de yksgs okyk vkWfyohu [kfut mPp rkilg
(refractory) gSA

dk;ukbV dk;ukbV dk;ukbV dk;ukbV dk;ukbV (Kyanite)
& jk- l-jk- l-jk- l-jk- l-jk- l- % ,syqfefu;e flfydsV Al

2
O

3
SiO

2
or  Al

2
SiO

5

& fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- %  f=izo.kA blds fØLVy yEcs irys pkdw ds
Qyd tSls gksrs gSaA

& jaxjaxjaxjaxjax % Qhdk uhyk ;k vklekuh
& o- js-o- js-o- js-o- js-o- js- % jaxghu
& pedpedpedpedped % dk¡p|qfr
& foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax % piVh (Splintry)

& fonyufonyufonyufonyufonyu % fçTesfVd iw.kZ
& dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 5 ,oa 7
& vk-?k-vk-?k-vk-?k-vk-?k-vk-?k- % 3-56 ls 3-67 rd

eLdksokbV ,oa ck;ksVkbV ds HkkSfrd xq.keLdksokbV ,oa ck;ksVkbV ds HkkSfrd xq.keLdksokbV ,oa ck;ksVkbV ds HkkSfrd xq.keLdksokbV ,oa ck;ksVkbV ds HkkSfrd xq.keLdksokbV ,oa ck;ksVkbV ds HkkSfrd xq.k

eLdk sokbVeLdk sokbVeLdk sokbVeLdk sokbVeLdksokbV ck;k sVkbVck;k sVkbVck;k sVkbVck;k sVkbVck;k sVkbV

jklk;fud laxBu KAl
2

(AlS
13

O
10

) OH
1
)

2
K (Mg, Fe)

3
(AlS

13
O

10
) OH

1
F)

2

fØLVy leqnk; ,dur leqnk; esa fØLVfyr gksrk gSA ;s Hkh Ñf=e "kV~dks.kh ,oa 'kfYdr i=d
fn[kus esa fØLVy "kVdks.kh gksrs gSaA gksrs gSaA ,dur leqnk; eas vkrk gSA
vf/kdrj 'kYdh gksrs gSaA

jax bls 'osr vHkzd dgrs gSa ij i=d dkyk] gjk ,oa /kqa, tSlk gksrk gSA
vf/kdrj jaxghu gksrs gSaA

o.kZ js[kk lQsn lQsn

ped eqäk eqäk

ikjnf'kZrk ikjn'khZ ikjHkk"kh

foHkax vleku vleku

fonyu ¼001½ ds lery iw.kZ fonyu gksrk gSA ¼001½ ds lery iw.kZ fonyu gksrk gSA

dBksjrk 2 ls 2-5 2-5 ls 3

vkisf{kd ?kuRo 2-8 ls 2-9 rd 2-7 ls 3

mi;ksx rki ,oa fo|qrjks/kd bR;kfn rki ,oa fo|qrjks/kd bR;kfn

& mi;ksxmi;ksxmi;ksxmi;ksxmi;ksx % mPp rkilg inkFkZ] fo|qr çfrjks/kd vkfn
:iksa esa bldk mi;ksx gksrk gSA

xkusZV xkusZV xkusZV xkusZV xkusZV (Garnet)
xkusZV dqy (family) ;k lewg esa cgqr ls lnL; gSaA ;s f}

vkSj f=la;ksth /kkrqvksa ds flfydsV gksrs gSaA blds jklk;fud
laXkBu dks lkekU; lw= R

3
ii R

2
iii (SiO

4
) gSaA tgk¡ Rii =

dSfY'k;e] eSfXuf'k;e] ykSg ;k eSaxuht gS ,oa Riii = ykSg]
,syqfefu;e] Øskfe;e ;k VkbVsfu;e gSA bldk mi;ksx jRuksa
ds :i esa gksrk gSA
& fØLVy leqnk;fØLVy leqnk;fØLVy leqnk;fØLVy leqnk;fØLVy leqnk; % ?kuh;
& o.kZo.kZo.kZo.kZo.kZ % yky] gjk] Hkwjk] dkyk
& vkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfr % leprqHkZt] nkusnkj
& o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % lQsn] ihyh
& pedpedpedpedped % dkapkHk ls jsftuh
& ikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrk % ikjn'khZ] vikjn'khZ ;k ikjHkk"k gks ldrk

gSA
& dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 7 ls 7-5
& foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax % vleku ls 'ka[kkHk
& fonyufonyufonyufonyufonyu % vuqifLFkr
& vkisf{kd ?kuRovkisf{kd ?kuRovkisf{kd ?kuRovkisf{kd ?kuRovkisf{kd ?kuRo % 3-6 ls 4-3

& mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % jRu ,oa vi?k"kZd m|ksx



164

vkXus; 'kSysavkXus; 'kSysavkXus; 'kSysavkXus; 'kSysavkXus; 'kSysa
vkXus; 'kSyks a vkXus; 'kSyks a vkXus; 'kSyks a vkXus; 'kSyks a vkXus; 'kSyks a ds LFkwy n'khZ; v/;;u gsrq egRoiw.kZds LFkwy n'khZ; v/;;u gsrq egRoiw.kZds LFkwy n'khZ; v/;;u gsrq egRoiw.kZds LFkwy n'khZ; v/;;u gsrq egRoiw.kZds LFkwy n'khZ; v/;;u gsrq egRoiw.kZ
fcUnqfcUnqfcUnqfcUnqfcUnq

1- 'kSy ds uewus lkQ vkSj rktk gksus pkfg, rFkk vkdkj
de ls de 4 bap × 4 bap gksuk pkfg,A

2- 'kSy ds lkekU; xq.k] o.kZ ,oa [kfut ?kVdksa dh n'̀;rkA
o.kZ lkekU;r% [kfut la?kVu ij fuHkZj djrk gSA ftl
o.kZ ds [kfut dh 'kSysa gksxh mlesa fofHkUu o.kksZa dh 'kSyksa
dk rqyukRed v/;;u lgk;d gksxkA

3- xBu % ;g nsf[k, fd nh gqbZ 'kSy nh?kZ d.kh;] e/;e
d.kh;] lw{ed.kh; ;k dkape; gSA 'kSy led.kh; gS ;k
vled.kh;A d.kk s a@fØLVyk s a  dk vkdkj o
:i&iw.kZQydh;] v/kZQydh; gSA ;g Hkh nsf[k, fd os
lefofe;] ifÍr] fçTeh; ;k lwP;kdkj :Ik esa gSA fØLVyksa
dh vf/kdre rFkk U;wure lkbt nsf[k,A

4- lajpuk,¡ % fØLVyksa dh fof'k"V O;oLFkk] izokgh lajpuk,W¡]
okrkedh lajpuk,¡] LQksVxfrZdk,¡] vkfn mifLFkr gSaA

5- [kfut la?kVu % [kfutksa ds ?kVrs gq, Øe esa] mudk
çfr'kr nsf[k,A iz/kku ,oa xkS.k [kfutksa dks igpkfu,A
muds fof'k"V xq.k fyf[k,A bl gsrq vki ysUl dk iz;ksx
Hkh djsaA  mijksDr xq.kksa ds vk/kkj ij 'kSy dk uke rFkk
mRifÙk nhft,A

isXesVkbV isXesVkbV isXesVkbV isXesVkbV isXesVkbV (Pegmatite)
isXesVkbV dk uke foryh; 'kSyksa ds leku la?kVu okys

LFkwy ,oa vfr LFkwy fØLVyh; 'kSyksa ds fy;s ç;qDr fd;k
tkrk gSA lkekU;r% 'osro.khZ gksrh gS ij ftl [kfut dh
vfèkdrk gksxh ogh o.kZ gksxkA xBu & n`';fØLVyh;] cgqr
cM+s] fØLVy] isXesVkbVh xBuA dHkh&dHkh vkys[kh xBuA
DokV~Zt ,oa vkFkksZDyst ;k ekbØksDyhu ds chpA [kfut la?kVu&
v- vfuok; & [kfuftdh; n`f"V ls ifjorZu'khyA lkekU;r%
DokV~Zt] iksVk'k QsyLikj] Iysft;ksDyst] eLdksOgkbV] ck;ksVkbVA
c- lgk;d& Vwjeyhu] csfjy] Vksikt] ,isVkbV] dsflVjkbVA

bl 'kSy dh mRifÙk ok"ih; inkFkksZa dh mifLFkfr esa
vEyh; eSXek ds vof'k"V æo esa ean fØLVyu ls gqbZ gSA
vkfFkZd egRo& ;g 'kSy vusd vkfFkZd [kfut fu{ksiksa dh
tud 'kSy ekuh tkrh gSA VwjeSfyu] Vksikt] csfjy] ,isVkbV]
besjYM] xkusZV] ysfiMksykbV] :Vkby] dsflVsjkbV] yksjkbV]

;wjsfuukbV dksyackbV ,oa vusd nqyZHk e`nk [kfut çeq[k gSA
brus lkjs [kfutksa dh mifLFkfr ds dkj.k bls [kfutksa dk
laxzgky; Hkh dgrs gSaA

lk;ukbV lk;ukbV lk;ukbV lk;ukbV lk;ukbV (Syenite)
'kSy dk o.kZ 'osr] gYdk Hkwjk] xqykch yky ;k Qhdk gjk

gksrk gSA lkekU;r% n'̀; fØLVyh 'kSy gS ftlesa ,Ydyh
QsYlikj ¼vkFkksZDyst] ekbØksDyhu vkSj ,YckbV½ çeq[k [kfut
gSaA dsfYld ,Ydyh Iysft;ksDyst ¼vkWyhxksDyst½ Hkh ik;k
tkrk gSA DokV~Zt ;k rks ugha ik;k tkrk ;k 5% ls de gksrk
gSA lgk;d [kfutksa esa ck;ksVkbV] gkWuZCysaM] lksMk,EQhcksy]
Mk;ksIlkbM] lksfM;e ikbjkWDlhu] vkWyhohu ik;s tkrs gSaA 'kSy
lkekU;r% e/;e d.kh gksrk gSA xBu ledf.kd va'k Qydh
gksrk gSA iksVk'k QsYlikj ds nh?kZ fØLVy] vUrosZ'kh gksrs gSaA

eq[; :Ik ls vYdyh QsYLikj dh çpqjrk ds dkj.k bls
lk;ukbV dgrs gSaA bl çdkj dh 'kSy loZ çFke felz ns'k ds
lk;u (syene) esa ik;h xbZ vkSj blfy, bl çdkj dh 'kSy
dk uke lk;ukbV iM+kA

xsczks xsczks xsczks xsczks xsczks (Gabbro)
xsczks 'kSy e/;e ls LFkwy d.kh] va'k Qydh; vFkok

vQydh; d.kksa ls fufeZr iw.kZ fØLVyh;] led.kh] lkekU;r%
';keo.khZ] dHkh dHkh e/;eo.khZ 'kSy gSA Iysft;ksDyst
¼ysczsMksjkbV½ ,oa ikbjkWDlhu ¼vkstkbV½ lkekU; [kfut gksrs
gSaA Mk;yst] gkbijLFkhu] Mk;ksIlkbM vkSj vkWyhohu Hkh ik;s
tkrs gSaA buds vfrfjDr gkWuZCysaM] ck;ksVkbV vkSj DokV~Zt Hkh
xkS.k [kfutksa ds :Ik esa ik;s tkrs gSaA blds vykok bYesukbV]
ØksekbV] eSXusVkbV vkfn vYi ek=k esa rFkk ,isVkbV] :Vkby]
LQhu ,oa ftjdu vR;Yi ek=k esa mifLFkr jgrs gSaA 'kSy
eq[;r% ysczsMksjkbV ¼Iysft;ksDyst½ ,oa vkWxkbV ¼ik;jkWDlhu½
ls cuh gksus ij xsczks dgykrh gSA xsczks dk mi;ksx fuekZ.kdkjh
inkFkZ ds :i esa lM+d] iqy] ck¡/k] Hkou vkfn fuekZ.kksa esa fd;k
tkrk gSA

MksysjkbV MksysjkbV MksysjkbV MksysjkbV MksysjkbV (Dolerite)
lkekU;r% ';keo.khZ Xksczks ds vuq:Ik la?kVu okyh e/;e

ls lw{e d.kh çk;% Mkbd vkSj flYk ds :i esa ik;h tkus okyh
'kSy dks MksysjkbV ds uke ls tkuk tkrk gSA xBu esa n`';
fØLVyh;] e/;e df.kd ;k ysUl ls ns[kus ij dHkh dHkh
vledf.kdA

2- 2-2- 2-2- vkXus; 'kSyksa ds gLr uewuksa dkvkXus; 'kSyksa ds gLr uewuksa dkvkXus; 'kSyksa ds gLr uewuksa dkvkXus; 'kSyksa ds gLr uewuksa dkvkXus; 'kSyksa ds gLr uewuksa dk v/;;uv/;;uv/;;uv/;;uv/;;u
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vfuok;Z [kfut & vkWxkbV ¼ik;jkWDlhu½ rFkk uhyk
ysczsMksjkbV ¼Iysft;ksDyst QsYlikj½ ysUl ls igpkus tk ldrs
gSA lgk;d [kfut & vkWfyohu] gkWuZCysUMA xkS.k [kfut &
esXusVkbV] bYesukbV] ,isVkbV vkfnA [kfut la?kVu xSczks ds
leku gh gksrk gS] ijarq LFkwy df.kd dh rqyuk esa e/;e df.kd
gksrk gSA bldh mRifÙk csfld eSXek ds fØLVyu ls vfèkforyh;
voLFkk esa gqvkA ikWfQZfjfVd xBu ;g n'kkZrk gS fd nh?kZ
fØLVy ,oa esfVªDl vyx&vyx LFkkuksa ij fØLVfyr gq,A
bldk mi;ksx fuekZ.kdkjh inkFkZ ds :Ik esa gksrk gSA

jk;ksykbV jk;ksykbV jk;ksykbV jk;ksykbV jk;ksykbV (Rhyolite)
;g vǹ'; fØLVyh Tokykeq[kh 'kSYk gS tks iw.kZ fØLVyh;]

va'k fØLVyh; ;k iw.kZ dkaph; gksrh gSA vf/kdka'k jk;ksykbV
lQsn ihrkaHk gYds Hkwjs ;k xqykch jax ds gksrs gSaA fdUrq ihys
vkSj xgjs yky cSaxuh jax Hkh ik;s tkrs gSaA eq[;r% blds
[kfut xzsukbV ds leku gh gksrs gSA DokV~Zt rFkk iksVk'k
QsYlikj ¼lsuhMhu] vkWyhxksDyst½ vko';d [kfut gSA buds
lkFk ck;ksVkbV] gkWuZCysaM vkSj ikbjkWDlhu çeq[k xkS.k [kfut
gSaA eSXusVkbV] fVªMhekbV] fØLVkscsykbV] xkusZV] ,isVkbV] LQhu]
ftjdu vkfn [kfut vR;Yi ek=k esa ik;s tkrs gSaA bldk
xBu ikWfQZjhfVd& vn'̀; fØLVyh] eghu df.kd ls dkape;]
vledkf.kd ,oa LQksVxrhZ lajpuk ;qDr gksrk gSA
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d{kk 11 esa dqN egRoiw.kZ volknh 'kSyksa dk o.kZu fd;k
tk pqdk gS] dqN vU; 'kSyksa dk fooj.k fuEu gSA

laxqfVdk'e ;k dkaXyksejsV laxqfVdk'e ;k dkaXyksejsV laxqfVdk'e ;k dkaXyksejsV laxqfVdk'e ;k dkaXyksejsV laxqfVdk'e ;k dkaXyksejsV (Conglomerate)
xksy d.kksa okys vlaihfMr xqfVdke; fu{ksi ftUgsa ctjh

;k f'kafxy (gravel) dgrs gSa] blds lafiMu ls laxqfVdk'e dk
fuekZ.k gksrk gSA blh çdkj budk la;kstu inkFkZ LFkytkr
vis{kkÑr eghud.kh vFkok jklk;fud mRifÙk dk gks ldrk
gSA d.k çk;% DokV~Zt] DokZV~tkbV] pVZ vkfn ds rFkk la;kstu
inkFkZ flfydk gksrk gSA blds d.kksa dk O;kl 2 feyhehVj ls
vf/kd gksrk gSA blds d.kksa esa xksykbZ vf/kd gksrh gSA

laxqfVdk'e eq[;r% nks çdkj ds gksrs gSA

v- vkfyxksfefDVdvkfyxksfefDVdvkfyxksfefDVdvkfyxksfefDVdvkfyxksfefDVd (Oligomictic) ,d gh çdkj dh 'kSy
xqfVdk,¡A

c- ikWfyfefDVdikWfyfefDVdikWfyfefDVdikWfyfefDVdikWfyfefDVd (Polymictic) fofHkUu çdkj dh xqfVdk,¡A

xBu % vR;f/kd LFkwy d.k] N¡VkbZ vPNh ugha gksrh] d.kksa
dh xksykbZrk rFkk xksykHkrk e/;eA

[kfut la?kVu % DokV~Zt ,oa QsYlikjA tLij&yky ;k
gjkA fofo/k 'kSyksa ds VqdMs+A

eSfVªDl % QsyLikj] ekbdk] lsjhlkbV] dsvksfyukbV] ,oa
DyksjkbV

dkaXyksejsV xksykHkrk n'kkZrs gSaA eq[;r% DokV~Zt dh xqfVdk,¡
gksrh gSA bldh N¡VkbZ mÙke gksrh gSA d.kksa dh xksykbZrk
vR;fèkd ifjogu ,oa ifjiDork dh ek=k dks çnf'kZr djrh gSA

ladks.kk'e ladks.kk'e ladks.kk'e ladks.kk'e ladks.kk'e (Breccia)
ladks.kk'e dks.kh; ;k midks.kh; xqfVdke; 'kSy [k.Mksa

dk lafifMr leqPp; gSA eq[; :i ls bldh mRifÙk volknh
gksrh gSA volknh ladks.kk'e dks.kh; 'kSy [k.Mksa ;qDr 'kSy
eycs (rock debris) ds mlh txg ij laihMu (compression)

vkSj v'ehHkou ls fufeZr gksrs gSaA Hkza'k ryksa ij vkSj foorZfud
xfrfof/k;ksa ds dkj.k mRiUu ladks.kk'e dks foorZfud ladks.kk'e
dgrs gSaA

vkdksZt vkdksZt vkdksZt vkdksZt vkdksZt (Arkose)
vkdksZt gYds xqykch ihrkHk ;k yky jax ds ckyqdk'e

gSA tks dHkh dHkh Hkwjs jax ds Hkh gksrs gSaA budk jax QsYlikj
ds jax ;k la;kstd inkFkZ ds QsfjdvkWDlkbM dh mifLFkfr ij
vk/kkfjr gksrk gSA [kfutkRed :Ik ls vifjiDo bu 'kSyksa esa
DokV~Zt ,oa QsYlikj 80% ls 95% rd gksrs gSaA QsYlikj

25% ls vf/kd gksrk gSA vHkzd dh mifLFkfr lkekU; gksrh gSA
vkdksZt fi.Mkdkj (Massive) ls laLrfjr (Stratified) rFkk
fr;Zd laLrfjr (Oblique Bedded) gksrs gSaA

xBu % la[k.Mh çÑfr nh?kZ ckyw (Coarse Sand) ls xkn
;k flYV (Silt) lkbt rdA e/;e d.kksa dh N¡VkbZ mÙkeA
xksykbZrk ,oa xksykHkrk e/;e ls fuEuA

[kfut la?kVu % çeq[k [kfutksa esa DokV~Zt ,oa QsYlikjA
vU; [kfutksa esa ekbdk] ik;jkWDlhu ,oa ,fEQcksyA

eSfVªDl % dsvksyhu] ykSg vkWDlkbM] lw{e xkn ¼flYV½
ftjdkWu] xkusZV] esXusVkbV] Vwjeyhu

lhesaV inkFkZ % v- vlagr (non cohesive) ¼e`fÙkdke;½
,oa c- lagr (Cohesive) ¼dsYlkbV ;k flfydk½

vkdksZt dh mRifÙk eq[;r% foryh; vkXus; 'kSykas ds
vijnu ls çkIr volknksa ds fu{ksi.k ls ekuh tkrh gSA ;s
QsyLikj;qDr ckyqdk'e ds lkgp;Z esa feyrs gSaA

xzsosd xzsosd xzsosd xzsosd xzsosd (Graywacke)
xzosd dBksj ǹ< Hkwjs xgjs] gjs jax ds 'kSYk gS tks xBukRed

,oa [kfutkRed :Ik ls vifjiDo ckyqdk'e ftuesa 15% ls
vf/kd] la;kstd çdkj ds vk/kk=h ¼eq[;r% e'khud.kh xkn
vkSj NksVs vkdkj ds DyksjkbV] lsfjlkbV vkSj DokVZ~t½ gksrs gSaA
ckyqd.kksa esa QsYlikj dh vis{kk DokV~Zt 'kSy [k.Mksa esa vf/kd
gksrk gSA 'kSYk [k.M vusd çdkj ds 'kSYkksa ls çkIr gksrs gSaA d.k
lkekU;r% dks.kh; ;k vYi xksykHkrk n'kkZrs gSaA esfQd [kfutksa
esa ikbjkWDlhu] gkuZCysaM vkfn ds lkFk lkFk DyksjkbV] ck;ksVkbV]
eLdksokbV vkfn d.kksa dh mifLFkfr lkekU; gSA Øfed laLrj.k
Ikk;k tkrk gSA lhesaV f}rh;d flfydk  gksrh gSA

xBu % d.kksa dh vkdkj ctjh ls flYV rdA fuÑ"V
N¡VkbZA xksykbZrk ,oa xksykHkrk fuEu ls e/;eA

[kfut la?kVu % 30 ls 40% DokV~TkZ vkSj 10 ls 50%

QsYlikjA dkcksZusV rFkk ik;jkbV vYi] ek=k esaA Qk;ykbV]
xzhuf'kLV] LysV] pVZ ds 'kSy VqdMs+ 5 ls 10% rdA Hkkjh
[kfut xkS.k ,oa vYi ek=k esa gkWuZCysaM] vkWxkbV] ,fiMksV]
lisZUVhu] ck;ksVkbV] esXusVkbV] ftjdkWu ,oa VwjeyhuA

'ksy 'ksy 'ksy 'ksy 'ksy (Shale)
fofHkUu o.kksZa esa ik;h tkrh gS fonY;rk (Fissility) mifLFkr

eq¡g ls Hkki nsdj lw¡?kus ij feêh lh xa/k nsrh gSA 'ksy ds d.kksa
dk vkSlr vkdkj 0-01 fefyehVj ls NksVk gksrk gSA tc ;s

3- 3-3- 3-3- volknh 'kSyksa ds gLr uewuksavolknh 'kSyksa ds gLr uewuksavolknh 'kSyksa ds gLr uewuksavolknh 'kSyksa ds gLr uewuksavolknh 'kSyksa ds gLr uewuksa dk v/;;udk v/;;udk v/;;udk v/;;udk v/;;u
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d.k lqçLrfjr vkSj lqxerk ls laLrj.k ryksa ds vuqçLFk
foikfVr gks rks mls 'ksy dgrs gSaA

xBu % la[k.Mh çÑfr dh gksrh gSA vR;f/kd lw{e d.k]
fonY;rkA

[kfut la?kVu % LFkwyn'khZ; v/;;u esa [kfutksa dh
igpku dfBu gksrh gSA fonY;rk ds dkj.k ef̀Ùkdk dk vuqeku
yxk;k tk ldrk gSA

'kSy vusd o.kksZa esa feyrh gSA ;s o.kZ 'kSy dh mRifÙk ds
fo"k; esa cgqr dqN dg tkrs gSaA tSls yky o.kZ gsesVkbV ds
dkj.k gksrk gS tks vkWDlhdj.k okrkoj.k (Oxidation

Environment) dks n'kkZrk gSA dkyk ;k /kwlj o.kZ vip;u
okrkoj.k (Reduction Environment) n'kkZrk gS vkSj gjk o.kZ
BaMh tyok;q dk |ksrd gSA
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d{kk 11 esa dqN egRoiw.kZ dk;kUrfjr 'kSyksa dk o.kZu
fd;k tk pqdk gS] dfri; vU; 'kSyksa dk o.kZu fuEu gSA

LysV LysV LysV LysV LysV (Slate)

LysV /kwlj vFkok dkys jax dh vR;f/kd lw{e d.kh
è.e; inkFkZ ls fufeZr 'kSy gksrh gS tks fd ekbdk ¼lsjhlkbV½]
DyksjkbV rFkk vi?kfVr inkFkZ ;Fkk DokV~Zt] QsYlikj rFkk
,Y;wfefu;e vkSj ykSg ds flfydsV vkSj gkbMªkDlkbM ds pw.kZ
ls cuh gksrh gSA LysVh fonyu LysV dk yk{kf.kd xq.k gSA
blesa fonyu ry ikl&ikl esa gksrs gSaA

o.kZ % lkekU;r% /kwljh dkykA gjk ¼DyksjkbV ds dkj.k½]
yky ¼ykSg vkWDlkbMksa ds dkj.k½ HkhA

xBu ,oa@ ;k lajpuk % lkekU;r% lw{efØLVyh;A ;g
LysVh fonY;rk n'kkZrh gSA

[kfut la?kVu % lw{edf.kd gksus ds dkj.k [kfutksa dks
vklkuh ls ugha igpkuk tk ldrk gSA |qfr ds vk/kkj ij
ekbdk ¼lsjhlkbV½ ,oa DyksjkbV [kfutksa dks igpkuuk laHko
gSA vi?kfVr inkFkZ DokVZ~t ,oa QsYlikj Hkh gksrs gSA

;g dbZ çdkj dh gksrh gS ;Fkk pwuke; (Calcareous)

LysV] dkcZuh (Carbonaceous) LysV] rsyh; LysV] yky LysV
vkfnA bl 'kSy dh mRifÙk e`fÙkdke; volknksa] Tokykeq[kh;
jk[k ,oa lw{ed.kh; volknksa ds dk;karj.k ds QyLo:Ik gqbZ
gSaA bldk mi;ksx Nrksa dks <¡dus dh iÍh cukus esa gksrk gSA
iqjkus le; esa Ldwy dh LysV cukus esa gksrk FkkA

Qk;ykbV Qk;ykbV Qk;ykbV Qk;ykbV Qk;ykbV (Phyllite)
Qk;ykbV LysV vkSj f'kLV ds chp dh ,slh f'k"Vke 'kSy

gS tks LysV ls FkksMs+ mPp dk;karj.k ij curh gSA ;g LysV dh
rqyuk esa LFkwy d.kh fdarq f'k"V dh rqyuk esa eghu d.kh gSA bls
if=r vHkzd ,oa DyksjkbV ped (sheen) çnku djrs gSa ;g
bldk yk{kf.kd xq.k gSA ;s e.̀e; volkn ds fuEu Js.kh ds
dk;karj.k ls mRiUu gksrh gSaA DyksjkbV vkSj ekbdk ;qDr 'kSy
esa DokV~Zt vkSj QsyLikj [kfut xkS.k :Ik ls ik; tkrs gSa fdarq
mUgsa fcuk ekbØksLdksi dh lgk;rk ds mUgsa ugha igpkuk tk
ldrkA dk;karj.k dh Js.kh c<+us ij ;s f'k"V esa ifjofrZr gks
tkrs gSaA

f'k"V f'k"V f'k"V f'k"V f'k"V (Schist)
f'k"V LFkwy y{k.kh iw.kZ fØLVyh; dk;karfjr 'kSYk gSA

ftlesa f'k"VkHk lajpuk Li"V :Ik ls ik;h tkrh gSA bl 'kSy
esa f'k"VkHk ryksa ¼Lrfjdk;u@foliation½ ds lekukUrj foikVu

(splitting) dh çof̀Ùk ik;h tkrh gSA

o.kZ % fofo/k o.kZA o.kZ ?kVdksa ij fuHkZj gksrk gSA gYds
o.kZ eLdksOgkbV ,oa VkYd ds dkj.k rFkk xgjs o.kZ ¼dkyk] Hkwjk
;k gjk½ ,EQhcksy] ck;ksVkbV ,oa DyksjkbV ds dkj.k gksrs gSaA
[kfutksa ds iqufØLVyu ds dkj.k lHkh [kfut rhoz dk¡pkHk
|qfr n'kkZrs gSaA

lajpuk ,oa@;k xBu % lkekU;r% f'k"VkHk lajpuk] ofyr
i=.k lajpuk] js[k.k lajpuk HkhA e/;e ls nh?kZ fØLVyh;A
[kfut ?kVdksa dks [kqyh vk¡[k ls vklkuh ls igpkuk tk ldrk
gSA vusd f'k"Vsa ikWfQZjksCykLVh xBu çnf'kZr djrh gSA

[kfut la?kVu % çeq[k ?kVd ekbdk tks 'kSy dks f'"VkHkrk
çnku djrh gSA ekbdk esa ck;ksVkbV ,oa eLdksokbV ik;k
tkrk gSA DokV~Zt] ,EQhcksy] DyksjkbV o VkYd çpqj ek=k esa
gksrs gSA xkusZV eq[; ikWfQZjksCykLV gSA LVkWjksykbV Hkh nh?kZ
fØLVyksa ds :i esa feyrs gSA

xkusZV [kfutksa esa Vwjeyhu] flfyesukbV] ik;jkbV] gsesVkbV]
esXusVkbV] bYesukbV] xzsQkbV] ,isVkbV] ftjdkWu LQhu] :Vkby]
dsYlkbV] dkWfMZ;jkbV] ,fDVuksykbV egRoiw.kZ gSaA

ukedj.k % ftl 'kSy esa f'k"VkHk lajpuk gksrh gS og f'k"V
dgykrh gSA blds vusd çdkj gksrs gSA lkekU;r% f'k"V dk
ukedj.k ç/kku [kfutksa ;k çpqj ek=k esa mifLFkr [kfutksa ds
vk/kkj ij fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy;s LVkWjksykbV&
ekbdk f'k"V] xkusZVe;&ck;ksVkbV f'k"V] gklZCysUM] f'k"V vkfnA

mRifÙk % bl 'kSy dh mRifÙk e`fÙkdke; volknksa ds
{ks=h; dk;karj.k ls gksrh gSA [kfutksa dh ,d gh fn'kk esa
lekukUrj O;oLFkk fn"V nkc dh çcyrk n'kkZrh gSA

ukbl ukbl ukbl ukbl ukbl (Gneiss)
iw.kZ fØLVyh;] LFkwy d.kh dk;karfjr 'kSy ftlesa ukblh

lajpuk fodflr gks ukbl ds uke ls tkuh tkrh gSA ;g
,dkarj Øe ls mifLFkr led.kh ijCykLVh df.kdk esa DokV~Zt
QsYlikj vkSj mlls fHkUu vU; [kfutks ds iê vFkok if=r
f'k"VkHk lajpuk okyh ijrs ik;h tkrh gSaA

o.kZ % çk;% lQsn ;k gYds ,oa xgjs iÍA

xBu ,oa@;k lajpuk % LFkwy d.khA [kfutksa ds vyx
vyx iÍ feyrs gSaaA

[kfut la?kVu % xgjs o.kksZa okys ck;ksVkbV ,oa gkWuZCysaM
rFkk gYds o.kksZa okys DokV~Zt ,oa QsyLikj vklkuh ls igpkus
tk ldrs gSA dqN çdkjksa esa yky o.khZ xkusZV Hkh igpkuk tk

4- dk;kUrfjr 'kSyksa ds gLr uewuksa dk v/;;u4- dk;kUrfjr 'kSyksa ds gLr uewuksa dk v/;;u4- dk;kUrfjr 'kSyksa ds gLr uewuksa dk v/;;u4- dk;kUrfjr 'kSyksa ds gLr uewuksa dk v/;;u4- dk;kUrfjr 'kSyksa ds gLr uewuksa dk v/;;u
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ldrk gSA xkS.k [kfutksa esa ,isVkbV] ftjdkWu] ik;jkbV] gsesVkbV]
esXuVkbV] LQhu bYesukbV] dsYlkbV] Vwjeyhu ,ykukbV]
flfyesukbV rFkk dk;ukbV fey ldrs gSaA f}rh;d [kfut
eq[;r% dsvksfyukbV] lsjhlkbV ,oa DyksjkbV gksrs gSaA bUgsa
lw{en'khZ dh lgk;rk ls gh igpku ldrs gSaA

Ukkedj.k % bl 'kSy dk eq[; xq.k ukblh lajpuk gSA blh
ds dkj.k bldk uke ukbl j[kk x;k gSA [kfutksa dh ç/kkurk
;k ukblh lajpuk ds lkFk dksbZ fof'k"V y{k.k ¼tSls vkWxsu
ukbl esa Qsyfld [kfutksa dk elwjkdkj vkdkj½ ik;s tkus ij
mldk mi;ksx milxZ (Prefix) yxkdj fd;k tkrk gSA tSls

1- DokV~Zt & QsyLikj ukbl % blesa bu [kfutksa dh ek=k
75 rd gksrh gSA

2- eLdksOgkbV ukbl % ukblh lajpuk ds lkFk çeq[k [kfutksa
esa DokV~Zt] QsyLikj ,oa ekbdk gksrs gSaA ekbdk esa
eLdksOgkbV dh ek=k ck;ksVkbV ls vis{kkÑr vf/kd
gksrh gSA

3- ck;ksVkbV ukbl % ukblh lajpuk ds lkFk çeq[k [kfutksa
esa DokV~Zt] QsyLikj ,oa ekbdk gksrs gSaA ekbdk esa vfèkdka'k
ek=k ck;ksVkbV dh gksrh gSA

4- gkuZCysaM Ukkbl % blesa gkuZCysaM çpqj ek=k esa feyrk gSA

5- vkWxsu ukbl % blesa DokV~Zt rFkk QsyLikj ds d.k vk¡[k
tSls gksrs gSaA

6- mRifÙk % DokV~Zt QsyLikj ukbl dh mRifÙk Qsyfld
vkXus; 'kSyksa ¼tSls xzsukbV] ,IykbV vkfn½] v'kq) ckyqdke;
volknksa ¼tSls vkdksZt] e`fÙkdke; lsaMLVksu vkfn½ ls
ekuh tkrh gSA dk;karj.k {ks=h; xgjkbZ ij rFkk mPp
dksfV dh gksrh gSA
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xsysukxsysukxsysukxsysukxsysuk
& jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= % PbS

& fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; % ?ku leqnk;
& jax %jax %jax %jax %jax % /kwlj
& o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk % lhlk jax] /kwwlj
& ped % ped % ped % ped % ped % /kkfRod
& fonyu %fonyu %fonyu %fonyu %fonyu % mÙke ?kukdkj
& foHkax %foHkax %foHkax %foHkax %foHkax % le] 'ka[kkHk
& dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk % 2-05
& vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % 7-4 ls 7-6
& mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % lhlk /kkrq ,oa yksgs o bLikr m|ksx esa

LQsysjkbZVLQsysjkbZVLQsysjkbZVLQsysjkbZVLQsysjkbZV
& jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= % ZnS

& fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; % ?ku leqnk;
& jax %jax %jax %jax %jax % /kwwlj] dkyk ;k Hkwjk
& o.kZ js[kk % o.kZ js[kk % o.kZ js[kk % o.kZ js[kk % o.kZ js[kk % Hkwjh ls gYdh 'osr
& ped %ped %ped %ped %ped % /kkfRod ;k jsfluh
& fonyu %fonyu %fonyu %fonyu %fonyu % mÙke }kn'k Qydksa ds lekUrj
& foHkax %foHkax %foHkax %foHkax %foHkax % 'ka[kkHk
& dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk % 3.5-4.00

& vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % 4
& mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % tLrk /kkrq ,oa tLrk vk/kkfjr m|ksx esa

psYdksikbjkbVpsYdksikbjkbVpsYdksikbjkbVpsYdksikbjkbVpsYdksikbjkbV
& jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= % CuFeS

2

& fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; % prq"dks.kh;] çk;% LFkwy :i esa ik;k
tkrk gSA

& jax %jax %jax %jax %jax % ihyk] ihry tSlk ;k lqugjk ihyk
& o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk % gjh dkyh
& ped %ped %ped %ped %ped % /kkfRod
& fonyu %fonyu %fonyu %fonyu %fonyu % vuqifLFkr
& foHkax %foHkax %foHkax %foHkax %foHkax % 'ka[kkHk
& dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk % 3.5-4.00

& vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % 4.10-4.30

& mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % rkez /kkrq ,oa rkack vk/kkfjr m|ksx esa

ftIleftIleftIleftIleftIle
& jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= % CaSO

4
-2(H

2
O)

& fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; % ,dur leqnk;] likV fçLesfVd]
nkusnkj] LFkwy vkdkj esa

& jax %jax %jax %jax %jax % jaxghu] lQsn] dHkh&dHkh /kwwlj
& o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk % lQsn
& ped %ped %ped %ped %ped % eqäk] js'ksnkj] js'keh
& fonyu %fonyu %fonyu %fonyu %fonyu % mÙke 010 Qyd ds lekUrj
& foHkax %foHkax %foHkax %foHkax %foHkax % fole
& dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk % 1.5-2.00

& vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % 2.3

& mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % Ñf"k ,oa egRoiw.kZ vkS|ksfxd [kfut

fyXukbVfyXukbVfyXukbVfyXukbVfyXukbV
& jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= % fyXukbV esa fuf'pr dkcZu 25-65%

vkSj mPpre Lrj dh ueh otu ds vk/kkj ij 20-40%

gksrh gSA fyXukbV esa lYQj 1 çfr'kr ls Hkh de vkSj
jk[k yxHkx 4 çfr'kr rd gksrh gS] ;g mPprj ok;q
çnw"k.k mRltZu iSnk djrk gSA

& fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; % vfØLVyh; LFkwy vkdkj esa
& jax %jax %jax %jax %jax % fyXukbV dk jax Hkwjk&dkyk gksrk gSA
& o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk % Hkwjk&dkyk
& ped %ped %ped %ped %ped % v/kkfRod
& fonyu %fonyu %fonyu %fonyu %fonyu % vuqifLFkr
& foHkax %foHkax %foHkax %foHkax %foHkax % fole
& dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk % 2-4

& vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % vkisf{kd ?kuRo % 2.3-4.2

& mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % ÅtkZ dk egRoiw.kZ lzksr

j‚d Q‚LQsVj‚d Q‚LQsVj‚d Q‚LQsVj‚d Q‚LQsVj‚d Q‚LQsV
& jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= %jklk;fud lw= % ;g ,d çdkj dh tSfod fØ;kvkas ls

cuh 'kSy gSA bldk jklk;fud lw= 3Ca
3
(PO

4
) dgk

tk ldrk gSA blesa P
2
O

5
:34%] CaO:48% ls 52%,

Fluorides 3% ls 4-7%, SiO
2
:3% ls 5% rd gksrk gSA

& fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; %fØLVy leqnk; % vfØLVyh;] LrEHkkdj LVªksesVksykbZV
dod] LFkwy vkdkj esa ik;k tkrk gSA

& jax %jax %jax %jax %jax % lQsn] dcwrjh
& o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk %o.kZ js[kk % lQsn
& ped %ped %ped %ped %ped % v/kkfRod
& fonyu %fonyu %fonyu %fonyu %fonyu % vuqifLFkr
& foHkax %foHkax %foHkax %foHkax %foHkax % fole
& dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk %dBksjrk % 2-4

& vkisf{kd ?kuRo %vkisf{kd ?kuRo %vkisf{kd ?kuRo %vkisf{kd ?kuRo %vkisf{kd ?kuRo % 2.3-3.2

& mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % mi;ksx % Ñf"k ,oa moZjd m|ksx

5- /kkfRod ,oa xSj /kkfRod [kfutksa ds gLr uewuksa dk v/;;u5- /kkfRod ,oa xSj /kkfRod [kfutksa ds gLr uewuksa dk v/;;u5- /kkfRod ,oa xSj /kkfRod [kfutksa ds gLr uewuksa dk v/;;u5- /kkfRod ,oa xSj /kkfRod [kfutksa ds gLr uewuksa dk v/;;u5- /kkfRod ,oa xSj /kkfRod [kfutksa ds gLr uewuksa dk v/;;u
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flMkfjl flMkfjl flMkfjl flMkfjl flMkfjl (Cidaris)
;g oxZ ,dkbZuksbfM;k ¼mioxZ jsX;qysfj;k½ dk egRoiw.kZ

thok'e gSA budk dop xksykHk tks 'kh"kZ vkSj vk/kkj dh vksj
piVk gksrk gSA 'kh"kZ&pfØdk vR;Ur cM+h ijUrq thok'e esa ;g
ifjjf{kr ugha gksrhA ohFkh&{ks= l¡djs] lh/ks ;k dqN Vs<+s&es<+s
vkSj ljy rFkk leku vkdkj dh ifêdkvksa ls fufeZr gksrs gSa]
ftlesa cgqèkk 'kwy ugha ik;s tkrsA ja/kz ,d iafää gksrs gSaA
flMkfjl dk lokZfèkd egRoiw.kZ y{k.k vUrjkohFkh dh çR;sd
ifêdk ds eè; ,d nh?kZ 'kwy lfgr eq[; xqfydk dh mifLFkfr
gS tks çk;% jaf/kzr gksrh gSA ;g xqfydk lw{enUrh (Crenulated)

vFkok fpduh gksrh gSA ,sfj;ksyk cM+k rFkk f}rh;d xqfydkvksa
ls f?kjk gksrk gSA ifjeq[k cM+k gksrk gS ftldh f>Yyh ifêdkvksa
ls vkPNkfnr gksrh gSA vjLrw dh ykyVsu ikbZ tkrh gSA 'kwy
yEcs] cM+s fofo/k vkdkj ds vkSj cgq/kk df.kdkvksa ls vyaÑr
gksrs gSaA budk Hkw&oSKkfud forj.k tqjSfld ls orZeku rd gSA

ekbØsLVj ekbØsLVj ekbØsLVj ekbØsLVj ekbØsLVj (Micraster)
;g oxZ ,dkbZuksbfM;k ¼mioxZ bjsZX;qysfj;k½ dk thok'e

gSA fØVs'kl LiSVSaxkbM (Spatangoid) dk ;g lokZf/kd çxr
oa'k gSA dop ân;kdkj vFkok v.Mkdkj rFkk i'p dh vksj
:afMr (Truncated) gksrk gSA 'kh"kZ&pfØdk NksVh rFkk mRdsfUær]
esMªsiksjh ifêdk dsUæ rd c<+h gqbZ vkSj i'p tufud vuqifLFkr
gksrk gSA ohFkh&{ks= çk:fir nykHk u gksdj ;FkkFkZr% minykHk
gksrs gSaA vxz ohFkh xgjs /k¡ls {ks= esa fLFkr gksrs gSa ftlds
QyLo:i dop dh :ijs[kk esa ,d [kk¡p&lh cu tkrh gSA
'ks"k ohFkh Hkh 'kh"kZ pfØdk ls dqN nwjh rd /k¡ls {ks=ksa esa ik;s
tkrs gSa] ijUrq ;s brus vf/kd /k¡ls ugha gksrs fd dop dh
:ijs[kk dks çHkkfor djsaA nks vxzik'oZ ohFkh] 'ks"k nks ip&ik'oZ

ls yEcs gksrs gSaA vUrjkohFkh {ks=ksa dh ifêdk,¡ nh?kZ] xqfydk,¡
NksVh] fNfær rFkk lw{enUrh vkSj QSfl;ksy v/kksxqn (Sub-

anal) gksrk gSA i'pvUrjkohFkh daqBkxz (Obtuse) dVd ds :i

esa mBk gqvk gksrk gS ftls dhy (Keel) ;k dwVd (Carina)

dgrs gSaA ;g yxHkx {kSfrt :i ls 'kh"kZ&pfØdk ls i'p
mikUr rd tkrk gSA ifjeq[k vxz mikUr ds lehi çf{kIr]
vks"B rFkk yScze lfgr rFkk ifjxqn Åijh Hkkx ds i'p Nksj
ij fLFkr gksrk gSA budk Hkw&oSKkfud forj.k fØVs'kl ls eè;
uwru rd gSA

U;qeqykbVht U;qeqykbVht U;qeqykbVht U;qeqykbVht U;qeqykbVht (Nummulites)
;g la?k çksVkstksvk ¼oxZ lkdksZfMuk½ dk thok'e gSA

budk dop f}ikf'Zod lefer] elwjkdkj] vusd lery lfiZr
pØksa dk cuk gksrk gSA ;g çkjfEHkd of̀) voLFkkvksa esa
çfrdsUæt (Involute) vkSj ckn dh voLFkkvksa esa lkekU;r%
dsUæt (Evolute) gksrk gSA cgq/kk vfxze pØksa dks ckn ds pØ
iw.kZ:is.k <¡d ysrs gSa vkSj bl çdkj cká :i ls dsoy vafre
pØ gh fn[krk gSA pØ] iVksa }kjk vusd dks"Bksa esa foHkkftr
gksrs gSaA çR;sd dks"B vius fudVLFk dks"B ls ,d e/; fonj
(Median fissure) ls lEcfU/kr gksrk gSA çR;sd iV nks vfNæh
iVksa ls fufeZr gksrk gS rFkk lw{e:i ls ihNs dh vksj eqM+k gksrk
gSA dqN tkfr;ksa eas f}rh;d vfLFkiatj rFkk tfVy uky&ra=
fodflr ik;k tkrk gSA f}rh;d vfLFkiatj dh lajpuk ds
dqN Hkkx dks mikUrjTtq (Marginal cord) dgrs gSaA }kjd

flMsfjl ¼i'p n`';½flMsfjl ¼i'p n`';½flMsfjl ¼i'p n`';½flMsfjl ¼i'p n`';½flMsfjl ¼i'p n`';½

ekbØsLVj % ¼v½ minykHk ohFkh {ks= ¼c½ i'p n`';ekbØsLVj % ¼v½ minykHk ohFkh {ks= ¼c½ i'p n`';ekbØsLVj % ¼v½ minykHk ohFkh {ks= ¼c½ i'p n`';ekbØsLVj % ¼v½ minykHk ohFkh {ks= ¼c½ i'p n`';ekbØsLVj % ¼v½ minykHk ohFkh {ks= ¼c½ i'p n`';

6- thok'eksa ds uewuksa dk v/;;u ,oa ukekafdr fp= cukbZ;s6- thok'eksa ds uewuksa dk v/;;u ,oa ukekafdr fp= cukbZ;s6- thok'eksa ds uewuksa dk v/;;u ,oa ukekafdr fp= cukbZ;s6- thok'eksa ds uewuksa dk v/;;u ,oa ukekafdr fp= cukbZ;s6- thok'eksa ds uewuksa dk v/;;u ,oa ukekafdr fp= cukbZ;s
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js[kk dk :i fNæ tSlk gksrk gS tks vafre dks"B ds mikUr ij
fLFkr gksrk gSA budk Hkw&oSKkfud forj.k vkfnuwru ls vYiuwru
rd gSA

,sflfyuk ,sflfyuk ,sflfyuk ,sflfyuk ,sflfyuk (Assilina)
;g la?k çksVkstksvk ¼oxZ lkdksZfMuk½ dk thok'e gSA

budk dop nh?kZ tks fd 50 mm rd gksrk gSA budh vkÑfr
elwjkdkj ls pfØdkHk] dq.MyhÑr ,oa buds cgqr d{k gksrs gSa
tks fd lkekU;r% dsUæt vksj buds iV rUrq iwoZ eas fufeZr pØksa
dk vfrØe.k ugha djrs gSaA buds d{kksa dh nhokjsa dHkh&dHkh
;kSfxd gksrh gSA budh vk;q isfy;ksflu ls orZeku rd gSA

;wfu;ks ;wfu;ks ;wfu;ks ;wfu;ks ;wfu;ks (Unio)
;g la?k eksyLdk ¼oxZ ySesyhczsfUd;k½ dk thok'e gSA

budk dop eksVk] v.Mkdkj ;k yEck&lk gksrk gSA cká lrg
fpduh] xqfydh;] jsf[kr ;k ofyr gksrh gSA ddqn yxHkx vxz
vkSj cgq/kk la{kkfjr rFkk Luk;q] cká vkSj yEck gksrk gSA nk;sa
dikV esa ddqn ds lkeus nks eksVs vfu;fer vkSj ,d&ifêr
yEck i'p nk¡r rFkk ck;sa dikV esa ddqn ds lehi nks eksVs
vfu;fer vkSj nks&ifê i'p ik'oZ nk¡r ik;s tkrs gSaA vxz
vfHkorZuh Nki vR;Ur xgjh vkSj i'p mFkyh rFkk çkokj&js[kk
ljy gksrh gSA budh vk;q Vªkb,fld ls orZeku rd gSA

U;qeqykbVht % ¼v½ cká n`'; ¼c½ e/;orhZ dkVU;qeqykbVht % ¼v½ cká n`'; ¼c½ e/;orhZ dkVU;qeqykbVht % ¼v½ cká n`'; ¼c½ e/;orhZ dkVU;qeqykbVht % ¼v½ cká n`'; ¼c½ e/;orhZ dkVU;qeqykbVht % ¼v½ cká n`'; ¼c½ e/;orhZ dkV
,sflfyuk % ¼v½ cká n`'; ¼c½ e/;orhZ dkV,sflfyuk % ¼v½ cká n`'; ¼c½ e/;orhZ dkV,sflfyuk % ¼v½ cká n`'; ¼c½ e/;orhZ dkV,sflfyuk % ¼v½ cká n`'; ¼c½ e/;orhZ dkV,sflfyuk % ¼v½ cká n`'; ¼c½ e/;orhZ dkV

isDVsu isDVsu isDVsu isDVsu isDVsu (Pecten)
;g la?k eksyLdk ¼oxZ ySesyhczsfUd;k½ dk egRoiw.kZ thok'e

gSA buds dop mi xksykdkj] v.Mkdkj vFkok f=Hkqth;]
yxHkx] leikf'Zod rFkk vleku dikVh; ;k leku dikVh;
ds fudV gksrk gSA ;g çk;% vjh; i'kqZdkvksa vFkok js[kkadu ls
vyaÑr ;k dHkh&dHkh fpduk vFkok ladsUæh dVdksa lfgr
gksrk gSA fgUt&js[kk lh/kh rFkk lqfodflr d.kksZa lfgr gksrh
gSA vkUrfjd Luk;q ds fy, fgUt&js[kk ds e/; f=Hkqth; xrZ
¼jsftfyQj½ ik;k tkrk gSA vfHkorZuh Nki nh?kZ ¼eksuksekb,fj;k½
rFkk lw{e :i ls mRdsUæd gksrh gSA budh vk;q dkcksZfuQsjl
ls orZeku rd gSA

;wfu;ks ¼cká n`';½;wfu;ks ¼cká n`';½;wfu;ks ¼cká n`';½;wfu;ks ¼cká n`';½;wfu;ks ¼cká n`';½
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XykslksIVsfjl XykslksIVsfjl XykslksIVsfjl XykslksIVsfjl XykslksIVsfjl (Glossopteris)
;g la?k LiesZVksQkbVk ¼x.k lkbZdsMksfQyhdsYl½ dk ikni

thok'e gSA XykslksIVsfjl ouLifr ds ikS/ks vf/kdka'kr% i.kZ]
LraHk] ewy vkSj tuusfUæ;k¡ dh Nki ds :i esa ifjjf{kr feyrs
gSaA XykslksIVsfjl ds iÙks ftgzkdkj gksrs gSaA budh yEckbZ dqN
lsaVhehVj ls ysdj dbZ MslhehVj rd gksrh gSA buesa e/; f'kjk

isDVsu ¼cká n`';½isDVsu ¼cká n`';½isDVsu ¼cká n`';½isDVsu ¼cká n`';½isDVsu ¼cká n`';½

XykslksIVsfjlXykslksIVsfjlXykslksIVsfjlXykslksIVsfjlXykslksIVsfjl

vkSj tkfydk:ih f'kjkfoU;kl gksrk gSA XykslksIVsfjl fuEu
xksaMokuk dk egRoiw.kZ ikni thok'e gSA budh vk;q Åijh
dkcksZfuQsjl ls fuEu VªkbZfld rd gSA

fVyksfQye fVyksfQye fVyksfQye fVyksfQye fVyksfQye (Ptilophyllum)
;g la?k LiesZVksQkbVk ¼x.k lkbZdsMsyht½ oxZ dk ikni

thok'e gSA fVyksfQye ds i.kZ la;qä gksrs gSa ftuesa vusd
fiUuk (Pinna) ik;s tkrs
gSaA fiUuk js[kh; (Linear)

lhèk s ;k lw{e:i ls
g¡fl;kdkj (Falcate) gksrs
gSa] tks fiPNk{k (Rachis)

dh Åijh lrg ls layXu
jgrs gSaA fiUuk dk vkdkj
xksykbZ fy;s gq, ;k lw{e:i
ls pkikdkj vkSj pkSM+k gksrk
gS tks viuh iwjh pkSM+kbZ ls
fiPNk{k ls layXu gksrk gSA
fiUuk fiPNk{k dh iwjh
yEckbZ esa ik;s tkrs gSa] bl
çdkj mls yxHkx iw.kZ :i
ls <¡d ysrs gSaA fiUuk dh
f'kjk; s a lekUrj rFkk
;nk&dnk 'kkf[kr gksrh gSaA
fVyksfQye mifj xksaMokuk ds jktegy vkSj tcyiqj lewg esa
cgqrk;r ls feyrs gSaA

fVyksQkbyefVyksQkbyefVyksQkbyefVyksQkbyefVyksQkbye
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7- Hkkjr ds ekufp= esa fuEu [kfutksa dk forj.k7- Hkkjr ds ekufp= esa fuEu [kfutksa dk forj.k7- Hkkjr ds ekufp= esa fuEu [kfutksa dk forj.k7- Hkkjr ds ekufp= esa fuEu [kfutksa dk forj.k7- Hkkjr ds ekufp= esa fuEu [kfutksa dk forj.k

rkez fu{ksirkez fu{ksirkez fu{ksirkez fu{ksirkez fu{ksi

yksgk fu{ksiyksgk fu{ksiyksgk fu{ksiyksgk fu{ksiyksgk fu{ksi lhlk&tLrk fu{ksilhlk&tLrk fu{ksilhlk&tLrk fu{ksilhlk&tLrk fu{ksilhlk&tLrk fu{ksi

jkWd QkWLQsV fu{ksijkWd QkWLQsV fu{ksijkWd QkWLQsV fu{ksijkWd QkWLQsV fu{ksijkWd QkWLQsV fu{ksi
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8- jktLFkku ds ekufp= esa 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.k8- jktLFkku ds ekufp= esa 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.k8- jktLFkku ds ekufp= esa 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.k8- jktLFkku ds ekufp= esa 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.k8- jktLFkku ds ekufp= esa 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.k
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jktLFkku eas e/;thoh dYi dh 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.kjktLFkku eas e/;thoh dYi dh 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.kjktLFkku eas e/;thoh dYi dh 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.kjktLFkku eas e/;thoh dYi dh 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.kjktLFkku eas e/;thoh dYi dh 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.k

jktLFkku eas r`rh; dYi dh 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.kjktLFkku eas r`rh; dYi dh 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.kjktLFkku eas r`rh; dYi dh 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.kjktLFkku eas r`rh; dYi dh 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.kjktLFkku eas r`rh; dYi dh 'kSy lewgksa dk HkkSxksfyd forj.k
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9- ?ku] v"VQyd] fçTe] Mkse ,oa fijkfeM dk v/;;u9- ?ku] v"VQyd] fçTe] Mkse ,oa fijkfeM dk v/;;u9- ?ku] v"VQyd] fçTe] Mkse ,oa fijkfeM dk v/;;u9- ?ku] v"VQyd] fçTe] Mkse ,oa fijkfeM dk v/;;u9- ?ku] v"VQyd] fçTe] Mkse ,oa fijkfeM dk v/;;u

dqN fØLVy vkÑfr;k¡dqN fØLVy vkÑfr;k¡dqN fØLVy vkÑfr;k¡dqN fØLVy vkÑfr;k¡dqN fØLVy vkÑfr;k¡
(Some Crystal Forms)

?ku?ku?ku?ku?ku (Cube)  : ;g ?kuh; leqnk; dh vkÑfr gSA blesa
N% ,d ls oxkZdkj Qyd gksrs gSaA çR;sd QYkd ,d fØLVyh;
v{k dks dkVrk gS vkSj vU; nks v{kksa ds lekukUrj gksrk gSA bl
vkÑfr dk lkekU; ladsr ¼100½ gSA bl vkÑfr esa fuEu N%
Qydksa 100 ¼lEeq[k Qyd½] 00 ¼i'p Qyd½] 010 ¼nk;ka
Qyd½] 0 0 ¼ck;ka Qyd½] 001 ¼Åijh Qyd½] 00  ¼vk/kkj ;k
ryh Qyd½ gksrs gSaA

v"VQyd v"VQyd v"VQyd v"VQyd v"VQyd (Octahedron) : ;g Hkh ?kuh; leqnk; dh
vkÑfr gSA ;g Bksl 8 leku leckgq f=Hkqtkdkj Qydksa ls
cuk gSA blesa çR;sd Qyd rhuksa v{kksa dks dsUæ ls leku nwjh
ij dkVrk gSA bldk feyj ladsr ;k lwpdkad ¼111½ gSA ;g
xSysuk Vkbi oxZ dh bdkbZ (unit) vkÑfr gSA

fçTefçTefçTefçTefçTe (Prism)  : ;g lkekU;r: 4 ¼ 6] 8 ;k 12 Qydksa
esa Hkh½ Qydksa dh [kqyh vkÑfr gS ftlesa izR;sd Qyd
ÅèokZèkj v{k ds lekukarj gksrk gSA {kSfrt v{kksa esa ls fdlh ,d
;k vf/kd v{kksa dks dkVrs gq, muds dsUæ ls xqtjrh gSA

prq"dks.kh; leqnk; esa rhu çdkj ds fçTe gksrs gSa &

(i) çFke Øe dk prq"dks.kh; fçTeçFke Øe dk prq"dks.kh; fçTeçFke Øe dk prq"dks.kh; fçTeçFke Øe dk prq"dks.kh; fçTeçFke Øe dk prq"dks.kh; fçTe (Tetragonal Prism
of  First Order) : ;g 4 Qydksa okyh ,d foo`r (open)

vkÑfr gS ftlesa çR;sd Qyd nksuksa {kSfrt v{kksa dks
,dkad nwfj;ksa ij dkVrk gS vkSj Å/okZ/kj v{k ds lekukarj
gksrk gSA {kSfrt v{k Qydksa ds fdukjksa ls xqtjrh gSA
bldk lwpdkad ¼110½ gSA

(ii) f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTe (Tetragonal Prism

of Second Order) : ;g 4 Qydksa dh [kqyh vkÑfr gS
ftlesa çR;sd Qyd {kSfrt v{kksa esa ls fdlh ,d {kSfrt
v{k ,oa Å/okZ/kj v{k ds lekukarj gksrk gSA nwljh {kSfrt
v{k ds Qydksa dks dkVrs gq, muds dsUæ ls xqtjrh gSA
bldk lwpdkad ¼100½ gSaA
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(iii) f}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTe (Ditetragonal Prism) : ;g 8
Qydksa dh foo`r vkÑfr gSA blesa çR;sd Qyd nksuksa
{kSfrt v{kksa dks vleku nwjh ij dkVrk gS rFkk Å/okZ/kj
v{k ds lekukarj gksrs gSA bldk lwpdkad hko ;k ¼210½
gSA

blh rjg "kV~dks.kh; leqnk; esa Hkh rhu çdkj ds fçTe
gksrs gSaA

MkseMkseMkseMkseMkse (Dome) : ;g pkj Qydksa okyh [kqyh vkÑfr gS
ftldk çR;sd Qyd Å/okZ/kj v{k dks vfuok;Z :i ls dkVrk
gS rFkk {kSfrt v{kksa esa ls fdlh ,d v{k dks dkVrs gSA

fo"keyack{k leqnk; esa Mkse nks çdkj ds gksrs gSaA

(i) nh?kZMksenh?kZMksenh?kZMksenh?kZMksenh?kZMkse (Macrodome)  : ;g pkj Qydksa dh [kqyh
vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd nh?kZv{k ds lekUrj
jgrk gSA vU; nksuksa v{kksa dks dkVrk gSA ,dkad nh?kZMkse
dk ladsr ¼101½ gSA

(ii) y?kqMksey?kqMksey?kqMksey?kqMksey?kqMkse (Brachydome) : ;g pkj Qydksa okyh [kqyh
vkÑfr gS tks fd y?kqv{k ds lekUrj jgrh gS rFkk vU;
nksuksa v{kksa dks dkVrh gSA bldh ,dkad vkÑfr dk ladsr
¼011½ gSA

fijSfeMfijSfeMfijSfeMfijSfeMfijSfeM (Pyramid) : ;g 3] 4] 6] 8] 12] 16 ;k 24
Qydksa okyh can (closed) vkÑfr gSA çR;sd Qyd f=Hkqtkdkj
gksrs gSaA bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj v{k dks vfuok;Z :i
ls dkVrk gS rFkk {kSfrt v{kksa dks leku ;k vleku nwjh ij
dkVrk gSA

prq"dks.kh; leqnk; esa fijSfeM ;k f}fijSfeM Hkh rhu
çdkj ds gksrs gSaA

(i) çFkeØe pr q"dk s . k h; f}fij S feMçFkeØe prq "dk s. k h; f}fij S feMçFkeØe pr q"dk s . k h; f}fij S feMçFkeØe prq "dk s. k h; f}fij S feMçFkeØe prq"dk s. k h; f}fij S feM (Tetragonal

Biyramid of First Order) : ;g 8 Qydksa okyh can
(closed) vkÑfr gSA çR;sd Qyd lef}ckgq f=Hkqt gksrs
gSaA bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj v{k dks vleku nwjh
ij rFkk nksuksa {kSfrt v{kksa dks leku nwjh ij dkVrk gSA
blesa {kSfrt fØLVyh; v{k {kSfrt fdukjksa ds çfrPNsnu
ls xqtjrh gSA bldh lkekU; vkÑfr dk lwpdkad ¼111½ gSA

(ii) f}rh;Øe prq"dk s.kh; f}fij SfeMf}rh;Øe prq"dk s.kh; f}fij SfeMf}rh;Øe prq"dk s.kh; f}fij SfeMf}rh;Øe prq"dk s.kh; f}fij SfeMf}rh;Øe prq"dk s.kh; f}fijS feM (Tetragonal

Bipyramid of Second Order) : ;g 8 Qydksa dh laòr
(closed) vkÑfr gSA çR;sd Qyd lef}ckgq f=Hkqt gksrs
gSA bldk çR;sd Qyd Å/okZ/kj v{k rFkk ,d {kSfrt
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v{k dks dkVrk gS rFkk nwljs {kSfrt v{k ds lekukarj
jgrk gSA bl fijSfeM esa {kSfrt fØLVyh; v{k] {kSfrt
fdukjksa ds e/; esa jgrh gSA bldk lwpdkad ¼101½ gSA

(iii) f}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeM (Ditetragonal bipyramid)

: ;g 16 lef}ckgq f=Hkqtkdkj Qydksa dh lao`r vkÑfr
gSA bldk çR;sd Qyd rhuksa v{kksa dks vleku nwjh ij
dkVrk gSA bldk lkekU; lwpdkad hkl vkSj ¼212½ gS

blh rjg "kV~dks.kh; leqnk; esa Hkh rhu çdkj ds fijSfeM
;k f}fijSfeM gksrs gSaA
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10- okLrfod ufr] vkHkklh ufr ,oa ufr yEc Kkr djukA10- okLrfod ufr] vkHkklh ufr ,oa ufr yEc Kkr djukA10- okLrfod ufr] vkHkklh ufr ,oa ufr yEc Kkr djukA10- okLrfod ufr] vkHkklh ufr ,oa ufr yEc Kkr djukA10- okLrfod ufr] vkHkklh ufr ,oa ufr yEc Kkr djukA
QhYM vFkok ç;ksx'kkyk esa laLrj ry ;k vU; fdlh ry

dh okLrfod ufr] ufr fn'kk ,oa ufryEc Kkr djus ds fy,
DykbuksehVj dEikl dk mi;ksx fd;k tkrk gSA DykbuksehVj
dEikl dh va'kkfdr pfØdk ds cká Hkkx esa 0° ls 360° ds
e/; buds eki ls fn'kk dh tkudkjh dh tkrh gSA 0° vFkok
360° dk dks.kkRed eku mÙkj fn'kk] 90° dk eku iwoZ fn'kk]
180° dk eku nf{k.k fn'kk rFkk 270° dk eku if'pe fn'kk dks
crkrk gSA bl pfØdk esa 45°, 135°, 225° rFkk 315° ds eku
Øe'k% mÙkj&iwoZ] nf{k.k&iwoZ] nf{k.k&if'pe rFkk mÙkj&if'pe
fn'kkvksa dks crkrs gSaA va'kkfdr pfØdk ds vUnj okys Hkhrjh
nwljs xksys esa mÙkj (N) ij 90°, iwoZ (E) ij 0°, nf{k.k (S) ij
90° rFkk if'pe (W) ij 0° vafdr jgrs gSa] ftlds }kjk ufr
ds eku dks ekik tkrk gSA dEikl ds lcls Hkhrjh xksys esa
fofHkUu fn'kkvksa dks 16 Hkkxksa esa çnf'kZr fd;k x;k gSA

QhYM esa dEikl dh enn ls laLrj ry vFkok vU;
fdlh ry dh ufr  Kkr djus ds fy, dEikl dh ifêdk
¼iVy ;k fczt½ dks laLrj ry ij vf/kdre <ky okyh fn'kk
esa j[kdj dEikl ds Hkhrjh xksys eas 0° ls 90° ij ihry ds
lwpdkad ¼isUMwye½ }kjk bafxr eku dks i<+dj okLrfod ufr
dk eku Kkr fd;k tkrk gSA laLrj ry dk vf/kdre <ky
okLrfod ufr dks çnf'kZr djrk gS] ;g ufryEc fn'kk ds
yEcor~ gksrk gSA blds vykok vU; fn'kkvksa esa Kkr ufr dk
eku de gksrk gS rFkk ml fn'kk dh vkHkklhufr dgk tkrk gSA
mnkgj.kkFkZ ;fn QhYM esa laLrj dh ufryEc mÙkj&nf{k.k
fn'kk gS rks okLrfod ufr blds yEcor~ iwoZ ;k if'pe ¼nksuksa
esa ls ,d½ fn'kk gksxhA ufr dh fn'kk >qds gq, laLrj ry ij
dEikl dks ufryEc fn'kk ds yEcor~ j[krs gq, pqEcdh; lqbZ
dh lgk;rk ls Kkr fd;k tk ldrk gSA laLrj ry ds <ky
dh fn'kk esa pqEcdh; lqbZ ds  mÙkjh fdukjs dk ikB~;kad ufr
fn'kk dks çnf'kZr djrk gSA

laLrj ry ds ufryEc (Strike) dh fn'kk Kkr djus ds
fy, >qds gq, laLrj ry ij {kSfrt fn'kk esa DykbuksehVj
dEikl dh ifêdk ¼iVy ;k fczt½ dks okLrfod ufr ds
yEcor~ j[krs gq, {kSfrt djrs gq, laLrj ry ds lekukUrj
j[krs gSaA bl fLFkfr esa pqEcdh; lqbZ dks dEikl dh va'kkfdr
pfØdk ds cká Hkkx esa ¼0° ls 360° rd) i<+dj ufryEc Kkr
djrs gSaA pqEcdh; lwbZ ds nksuksa fdukjksa dks i<+dj ufryEc dh
fn'kk crkbZ tkrh gSA mnkgj.kkFkZ ;fn pqEcdh; lwbZ ds nks
fdukjs Øe'k% N 30°E o S 30° W ufryEc dh fn'kk lwfpr
dj jgh gSA bldk eryc ;g gqvk fd mÙkj fn'kk ls iwoZ dh
vksj 30° ij ,d fcUnq gS rFkk nf{k.k ls 30° if'pe dh vksj
nwljk fcUnq gS] bu nksuksa fcUnqvksa dks tksM+us ij tks js[kk çkIr

gksxh og ufryEc js[kk dh fn'kk (Strike N 30°E – S 30°W)
dks n'kkZ,xhA uhps fn;s x, fp=ksa ds vuqlkj DykbuksehVj
dEikl dh lgk;rk ls laLrj ry vFkok fdlh Hkh ryh;
lajpuk dh ufr] ufrfn'kk rFkk ufryEc Kkr djus dk vH;kl
fd;k tk ldrk gSA

ufr] ufrfn'kk ,oa ufryEc fn'kk Kkr djukufr] ufrfn'kk ,oa ufryEc fn'kk Kkr djukufr] ufrfn'kk ,oa ufryEc fn'kk Kkr djukufr] ufrfn'kk ,oa ufryEc fn'kk Kkr djukufr] ufrfn'kk ,oa ufryEc fn'kk Kkr djuk

DykbuksehVj dEikl ls ufr Kkr djukDykbuksehVj dEikl ls ufr Kkr djukDykbuksehVj dEikl ls ufr Kkr djukDykbuksehVj dEikl ls ufr Kkr djukDykbuksehVj dEikl ls ufr Kkr djuk

DykbuksehVj dEikl }kjk ufrfn'kk Kkr djukDykbuksehVj dEikl }kjk ufrfn'kk Kkr djukDykbuksehVj dEikl }kjk ufrfn'kk Kkr djukDykbuksehVj dEikl }kjk ufrfn'kk Kkr djukDykbuksehVj dEikl }kjk ufrfn'kk Kkr djuk
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HkwoSKkfud ekufp= (Geological Map) ls Hkh okLrfod
ufr (True Dip), vkHkklh ufr (Apparent Dip) rFkk ufryEc
(Strike) Kkr fd;k tk ldrk gSA bldk foLr̀r v/;;u vkxs
dh d{kkvksa esa fd;k tk ldrk gSA

DykbuksehVj dEikl }kjk laLrj ry dkDykbuksehVj dEikl }kjk laLrj ry dkDykbuksehVj dEikl }kjk laLrj ry dkDykbuksehVj dEikl }kjk laLrj ry dkDykbuksehVj dEikl }kjk laLrj ry dk
ufryEc Kkr djukufryEc Kkr djukufryEc Kkr djukufryEc Kkr djukufryEc Kkr djuk


